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31002 ) Tax W48 47
PARAPLOMN A THUIN A ClFoA !

Estimado Sr./Sra. Dr./Dra.;

La Mancomunidad de la Comarca de Pamplona es la entidad gestora de los servicios del Ciclo
Integral del Agua, la Recogida y Tratamiento de los Residuos Urbanos y el Transporte Urbano
Comarcal en los 50 avuntamientos y 221 poblaciones de la Comarca de Pamplona que la
integran.

Es nuestro compromiso con los ciudadanos prestar estos servicios con garantias y eficiencia lo
que nos exige elaborados resultados en la gestion. Pero, cada vez mas estos objetivos solo
pueden alcanzarse si se cuenta con la colaboracién de la poblacién. La recuperacion de los
residuos a partir de la recogida selectiva o la implantacion de un modelo de movilidad urbana
que propicie la utilizacion del transporte colectivo son ejemplos que ponen de manifiesto Ja
estrecha complicidad entre los sistemas de gestion y la participacion ciudadana.

En este contexto la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, desde sus inicios en 1982,
define y pone en marcha un Programa de Educacién y Sensibilizacion Ambiental concebida
como instrumento de apoyo a la gestion.

Uno de los subprogramas esta dirigido a la poblacion escolar y se presenta como un Programa
de Educacién Ambiental que incide en la toma de conciencia de nuestra responsabilidad como
consumidores en la construccion de un futuro sostenible.

Teniendo en cuenta las especiales caracteristicas de este colectivo y su relevancia como factor
dinamizador del nicleo familiar cada curso escolar la Mancomunidad lanza la oferta a los
centros educativos de la Comarca de Pamplona presentando los contenidos, actividades y
recursos que se ponen a disposicion del profesorado de los distintos niveles de la Educacién
Obligatoria.

Con la presente carta aprovecho para presentarle el ultimo material didactico editado como
recurso complementario al Programa sobre el agua en el nivel de E.S.O. Este material forma
parte de la coleccién de unidades didécticas "Educacién Ambiental para la Responsabilidad”
que abordan distintos problemas ligados al agua. los residuos urbanos o el transporte y la
movilidad en las ciudades. En el caso de estar interesados en conocer con detalle el alcance de
nuestro programa no dude en ponerse en contacto con NOSotros.

Con el deseo de qug ¢n ¢l futuro continuemos manteniendo el intercambio de materiales y
publicaciones, apf "',.yapho’-l,gé;sién para enviarle un cordial saludo.
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* DIRECCION: Hermanos fmaz, 1
« DIiAS: Lunes, martes y miércales

* HORARIO: 8,30 4 14,30h.

* CONSULTAS: tel. 948423194 /285

» E-MAIL jalzueta@mcp.es / mvital@mep.es
« FAX: 348 473 220

jQUE PERSIGUE?

1. Lograr que la poblacidn tome conciencia del medio ambiente y se intere-
se por él y por sus problemas conexos y cuente con |es conocimientos,
aptitudes, actitudes, motivacidn y desec necesarios para trabajar indivi-
dual y colectivamente en |a bisqueda de soluciones a los problemas
actuaies y para preservar os que pudieran aparecer en |o sucesivo. (Meta
de la EA. Carta de Belgrado 1975).

2. Promover la realizacion de experiencias y pragramas ambientales encami-
nados al conocimiento y al andlisis critico y creativo del entome proximo
de la Comarca de Pamplona.

3. Facilitar los recursos materiales y el asesoramiento técnico y didactico
para que profesores, alumnos y alumnas lleven a ka practica dichos pro-
gramas o cubran sus necesidades de infarmacidn,

;QUE CONTENIDOS SE TRABAJAN?

= Ciclo Integral del Agua: abastecimiento y saneamientc.
* Consuma y residuos. Reciclaje y recuperacién.

* Transporte y movilidad sostenible.

» Fducacion ambiental y Educacion para ef desarralio.

* Medio Ambiente natural y urbano

jA QUIEN VA DIRIGIDO?

Los destinatarios som

e Profesorado.

* Alumnado de todos los niveles educativos que soliciten informacion o
documentacion.

* Parsonas interesadas.

jQUE SERVICIOS OFRECE?

* Centro de docurmentacién con servicio de consulta y préstamo de;
- Libros y materiales didacticos.
- Videos y audiovisuales.
- Talleres de reciclaje.
+ Maleta para analizar el entorna urbano.
+ Asesoramiento técnico vy didactico:
- Temas ambientales.
- Diseric y valoracion de experiencias y programaciones.
* Disefig y realizacion de actividades, materiales didacticos, jornadas y
talleres de educacion ambiental
* (rganizacion de visitas a las instalaciones y centros de interpretacion.
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programa transporte y

EDUCACION PRIMARIA (E.P.

TALLER EN EL AULA
“Voy y vengo™

Objetive: Analizar los diferentes modos de
desplazamiento en el dmbito urbano y sus
consecuencias. para elegir responsablemente el mas
respetuoso con las personas y con el entarng.

Contenidos:

Por que y como nos desplazamos por |a Comarca.
Repercusiones en el entorng y la calidad de vida de las
Personas.

Movilidad sostenible.

E transparte urbanc en la Comarca de
Pamplona:actitudes y conductas responsables.

Duracion: 1,5 h.
Participacion: Un profesor o profesora por grupo-clase.

Maximo: 1 grupo-clase por taller.
2 talleres consecutivos/dia.

Dias: Todos ios dias de la semana.

Taller en el aula

1° Trimestre

2° Trimestre

renfes ciudades - 2° Trimestre

a Comarca de Pamplona
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programa agua: abaste

VISITAS

Objetivo: Conocer el funcionamiento de }a instalacion y promover el usa y
consuma responsable de agua.

Contenidos:

Abastecimiento y consumo de agua.
Saneamiento y depuracion de aguas residuales.
Conductas y habitos de consumo rasponsable.

Recursos de las visitas:

Video o diaparama.

Maquetas.

Visita a la instalacién,

Algunas visitas incluyen una actividad complementaria.

Duracién: Variable seqin la instalacion.
Participacion: Un profesor o profesora por grupo.
Maximo:

2 grupos (60 esc.) por visita.

1 02 visitas al diz segon fa duracion.

Dias: Todos los dias de la semana.

Visitas

o E.P Manantial Arteta + actividad sobre ef ciclo natural del agua

Manantial Arteta + actividad sobre el ciclo natural del agua
c EP Manantial Arteta + Planta Potabilizadora Eguillor
Embalse de Eugui + Planta Potabilizadora de Urtasun + Depésitos Mendillorri

Manantial Arteta + Centro Interpretacion “Aguas subterrineas”
Manantial Arteta + Planta Potabilizadora Eguilior

oEP Manantial Arteta + Centro Interpretacion + Planta Potabilizadora de Eguitlor
Embalse de Eugui + Planta de Urtasun + Dedsitos de Mendillorri .
Depuradora de Arazuri + Actividad sobre hibitos )
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RECOGIDA SELECTIVA DE PAPEL EN EL
CENTRO ESCOLAR

= Cartefes, pegatinas, incentives.
« Papeleras para las aulas.

* Contenedores de papel.

+ Taller de reciclaje de papel.

NUEVA UNIDAD DIDACTICA EP.

“¢Donde esta la basura que producimos?”

La unidad comprende:
Cuaderno de trabajo para el alumnado
Guia del profesorado

Carpeta de documentacién

Contenidos:

Produccion de residuos

Reciclaje y recuperacidn

Consumoe responsable y participacioén en las recogidas selectivas

VISITA AL CTRU DE GONGORA

RECURSDS DE APOYG:

Objetivo: Conocer {a instalacion y promaover
ia participacion en el reciclaje v la
recuperacion de la basura.

Recursos de la visita:

Maquetas y video.

Planta de seleccién.

Vertedero desde el autobds.

Actividad: "Colaboro con las recogidas”
Duracion: 2 h.

Participacion:

Un profesor o profesara por grupe.
Maximo: Z grupos (60 esc.}/ dia.
Dias: Todos los dias de la semana.

A partir

de 4°EP.

programa basuras

JORNADA EN GONGORA

“Yo consumo y practico las 3 Rs”

Objetivo; conocer el centro de tratamianto,
TECONDCEr NUESErO protagonismo en la
produccidn de basuras y promover habitos de
consumo responsable.

Recursos de la jornada:

Locucion: “Un dia en fa vida de Mikel e frene”
Actividad: "R que A, fa basura desaparece”
Video.

Visita a Ia planta de seleccién.

Vertedero desde e! autobus.

Duracion: 3 h.

Participacion:

Un profesor o profesora por grupo.
Maxime: 2 grupos {60 esc.} / dia

Dias: Jueves y viernes.

PLANTACION

“Plantacion de arboles y reciclaje
de papel”

Objetivo: Recuperar un antiguo vertedero en
Ezcaba e impulsar la recogida de papel en el
centro escolar.

Recursos:

Plantaci6n de un arbol por grupo de cuatro
escolares

Actividad: “"Miro y me sitio”
Duracién: Z h.
Participacion:

Un profesor o profesora por grupe.
Maximo: ? grupos {60 esc.) /plantacian
Dias: Jueves v viemnes.

Visita al C.TR.U.
de Gangora

Jornada

, Plantacion
en Gongora

1° Trimestre (solo jueves y viernes)

2° Trimestre [salo jueves y viernes)

3° Trimestre {sélo jueves y viernes)
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NUEVOS MATERIALES DIDACTICOS

E. Primana

“Abastecimiento y
consumo de agua”

“;Ddnde esta la basura
que producimos?”

“iEs importante reducir la cantidad

de residuos?”

& “UNA COMARCA EN MOVIMIENTO.
El transporte wrbano en la Comarca
de Pamplona”

“MOVILIDAD SOSTENIBLE.

El transporte urbano en
la Comarca de Pamplona

PROGRAMA AGUA

¢ Programaciones interdisciplinares.

“El Ciclo Integral del Agua” (7987} para 6°. 7°y 8° de £GB, profescres y alumnos.
{disponibie sdlo en préstarmo)

“El Agua: Guia para la Educacién Ambiental”. (1989) {disponibie sdlo en
préstamo)

* Fichero de Sugerencias Didacticas para explorar &l complejo mundo del Agua I
“E Rio™. £1990/

* Fichero de Sugerencias Didacticas |1 “Uso y Gestion del Agua”. {7993)

PROGRAMA EL RECICLAJE EN LA ESCUELA

* Guia de Fducacior Ambiental: “;Qué se puede hacer con tu holsa de basura?”.
(1590)

* Fichero de Sugerencias Diddcticas para explorar el mundo de los Residuos.
{1990} {disponible sdfo en préstamo)

 Material Didactico para el trabajo individual. (1990 (disponibie sélo en
préstamof

* [ossier Manogréfico sobre el papel.

OTRAS PUBLICACIONES DE INTERES

« “Antolagia poética del agua”. (7990

* Revista monografica: “Centro de Tratamientc de Residuos Solidos Urbanos™,
{1989

* Memarias anuales de la Mancomunidad

* “Los envases en la gestion integral de los residuos

VIDEOS

* “Reciclar es dar vida”
e “En Peligro”

"Educar por el reciclaje”
* “Las aguas subterraneas y el manantial de Arteta”



URA PROGRAMA

* Diziplinen arteko programaketak.

*Uraren Ziklo Orokorra®. (1987) OHOke 6., 7. eta B.erako, ikasle eta irakaslieendako.
{solfik maileguan eskuragarria)

* Uraren Mundu konplexua arakatzeko iradokizun didaktikoen fitxategia: “Ibaia”. {7990}

BIRZIKLAIA ESKOLAN PROGRAMA

* Bakarkako lanerako materiat didaktikoa. {1990/
fsoilik maileguan eskuragarria).

IRUNERRIKO ESKUALDEA PROGRAMA

« "lrufierria Nekazaritzatik ikusita”. 1.U.D.11990). kaslearen liburukia
* Bakarkako lanerako material didaktikea. (1950

“Ur hornidura eta kontsumoa”

“Non dago sorrerazten dugun “Garrantzitsua da zabor
zaberreria?” kopurua guixiizea?”

“ESKUALDE BAT MUGIMENDUAN. | "MUGIKORTASUN EUTSIGARRIA.
Hiri garraioa Irufierriko eskuaidean™ | Hiri garraioa Iruiterriko eskualidean”
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PAPER BILKETA BEREZITUA IKASTETXEAN

« Kartelak, eranskailuak, inzentiboak
. vm_.u::_n.-_. __Saaa_u»ﬂ-re

..Ersa_ona_x_qwa q&ﬁﬁ.ﬁﬁ
Dokumentazio txrostena

; Edukiak:
Hondakinen sorrera
Birziklaia eta berreskurapena

Kontsumo arduratsua eta bilketa berezituetan parte hartzea

GONGORAKO H.H.T.ZRA
BISITA

Helburua: Instalakuntza ezagutu eta
birtziklaian eta hondakinen
berreskurapenean parte hartzea bultzatu.

Bisitako baliabideak:

Maketak eta bideoa

Sailkapen planta

Isurtegia autobusetik ikusita
Ariketa: “Oilketetan laguntzen dut”

fraupena: 2 ordu.

Parte hartuko du:
irakasle batek ikastaideko

Gehionez: 2 ikastalde (B0 ikasle) eguneko
Egunak; asteko egun guztiak

Zaborrak

GONGORAKO JARDUNALDIA

“Nik kontsumitzen dut ota 3 Bak
praktikan jartzen™

Helburua: Tratamendu zentroa ezagutu,
hondakinak sortzen dugun erantzunkizuna
ezagutu eta kontsumo arduratsua egiteko
ohiturak buitzatu.

Jardunaldiko baliabideak:
Entzunezkoa: “Egun bat Mikel eta Ireneren
bizitzan™

Ariketa: “Behin eta berriz, 2aborrak
desagertuz doaz”

Bideoa

Sailkapen planta

Isurtegia autobusetik ikusita

Iraupena: 3 ordu.

Parte hartuko du: irakasle batek
ikastaideko

Gehienez: 2 ikastalde {60 ikasle) equneko
Egunaik: ostegun eta ostiralak

eta birzi

LANDAKETA

“Zuhaitz landaketa eta paper
birtzikiaia™

Helburua: Ezkabako isurtegi zaharra
bereskuratu eta paper hilketa bultzatu.

Baliabideak:
Zuhaitz baten landaketa lau ikasle bakoitzeko
Ariketa: "Begiratu eta kokatzen naiz”

fraupena: 2 ordu.

Parte hartuko du:
irakasle batek ikastaldeko

Gehisnaz:
2 Hastalde (60 ikasle) landaketa bakoitzeko
Egunak: ostegun eta ostiralak

Gongorako
H.H.T.Z.ra bisita

Gongorako
Jardunaldia

Plantacion

L.H.ko 4. hiruhilebetea

{soilik ostegun ota

ostiralez)

.. 2
Mailatik [Su."m

{soilik ostegun sta
ostiralez)

aitzina 3.
hiruhilabetea

{soilik ostegun eta
ostiralez)

T T —

L,
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Ura programa: horni

BISITAK

Helburua: Instalakuntzaren funztionamendua ezagutu eta erabilpen eta kontsumo

arduratsuak bultzatu.

Edukiak:

Ur hornidura eta ur kontsumoa

Saneamendua eta arazketa

Jarrera eta ohitura arduratsuak

Bisitetako baliabideak:

Bideoa edo diaporama

Maketak

Bisita instalakuntzan

Zenbait bisitatan jarduera osagarria egin daiteke

Iraupena: Zein instalazio den aldagarria

Parte hartuko du: irakasle hatek ikastaldeko

Gehienez: 7 ikastalde (B0 ikasle) bisita bakoitzeko
Iraupenaren arabera equnean 1 edo 2 bisita

Egunak: asteko egun guztiak

Bisitak
02 Artetako itrburua + uraren zikio naturaier buruzko ariketa

Artetako iturburua + uraren zikdo natursiari buruzko arlketa
0 Artatako iturburua + Egiflorko Us Planta
Eugike urtegia + Urtasungo Ur Planta + Mendillorriko depositoak

Artetako tturburua + “Lurpeko Urak” interpretazio Zentroa
Artetako iturburua + Egiliorko Ur Planta

0a Artetako iturburus + Interpretazio Zentros + Egiliorko Ur Planta
Eugiko urtegia + Urtasungo Ur Planta + Mendillorriko depositoak
Arazuriko Araztegia + Ohiturei buruzko ariketa
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garraioa eta mugikor

LEHEN HEZKUNTZA (L.H.
LH.KO TAILERRA IKASGELAN

“Banoa eta banator

Helburua: hiri gunean egiten diren mugitzeko molde
desberdinak eta haien ondorioak aztertu, era arduratsuan
erabakitzeko.

Edukialc:

Eskualdaan zergatik eta nola ibilizen garen.

Hiri gunean horrek duen eragina.

Pertsonekiko eta _Scépmmqmrro mugitzeko era
abegikorra.

Iraupena: 1,5 ordu

Parte hartuko du: irakasie batek ikastaldeko
Gehienez: ikastalde bat tailesreko

Bi tailer jarraian eguneko

LAGUNTZARAKO BALIABIDEAK:

Egunak: asteko egun guztiak

=_,_:>=m DIDAKTIKO BERRIA L.H.

- “Eskualde bat E:E.sm:n:ma
t..: .am%mam ?:am»:xa eskuvaldean”

" Unitateak hauek ditu: . ] .
lkasleendalko lan koadernoa ..—.ﬂ-g:_ﬁ .
Irakastearendako gidaliburua —*ﬂmﬂﬂ_ﬂ_—
Dokumentazio karpeta
Lan irteera egiteko proppsamena
Edukiak:
Zergatik eta nola ihiltzen garen
Hiriko mugikertasuna: ondorioak eta inplikazioak
Garraiohideak zenbait hiri eia unetan
Hiri Garraioa lrufierrian

1.
hiruhilabetea

hiruhilabetea f
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HELBIDEA: Imaz Anaiak, 1

EGUNAK: Astelehen. astearte eta asteazkenak
ORDUTEGIA: 8,30 - 14,30h.

GALDERAK: tel 948 423 194 / 285

E-POSTA: jalzueta@mcp.es / mvital@mep.es
FAX: 948 423 220

Alde Zaharra

DITUEN ASMOAK

1. Herritarrek ingurugiroari buruzko kontzientzia, ingurugiroa eta ingurugiroa-
ri lotuta dauden arazoetan interesa, gaur egun eta geroko arazoak bai
indibidualki bai kolektiboki kenpontzeko ezaguera, gaitasuna, jarrera,
mot:bapena eta nahia izan ditzatela lortu. (Ingurugirvari buruzko
Heziketaren Helburua. Belgradeko Ituna, 1975).

2. Ingurugiroari buruzko esperientzia eta programen burutzapena bultzatu
Irufierritix hurbil dagoen ingurunearen ezaguera eta analisis kritiko eta
kreatiboa izateko.

3. Baliabide materialak eta aholkularitza tekniko eta didaktikoa erraztu ira-
kasie eta ikasleek programak praktikan jar ditzaten.

LANTZEN DIREN EDUKINAK

Uraren Ziklo Integrala: hornidura eta saneamendua.

» Kontsumo eta zaborrak. Birziklaia eta berreskurapena.

* (arraioa ela mugikortasun eutsigarnia.

Ingurugiroar buruzko heziketa eta Garapenari buruzko Heziketa.
Natur eta Hirike Ingurumenak

*

NORI ZUZENDUAK

* |rakasieei.

¢ Informazioa ede dokumentazioa eskatzen duten hezkuntz-maila guztietako
ikasleet.

« Interesa duten heritarrak.

ESKAINTZEN DITUEN ZERBITZUAK

+ Dokumentazio Zentroa, non ondokoen kontsalta eta mailegu zerbitzua
dagoen:
- Liburu eta material didaktikoak
- Bideo eta ikusentzunezkoak.
- Birziklapen tailerrak,
e Hiri ingurunea aztertzeko maleta.
e Aholkularitza teknikoa eta didaktikoa.
- Ingurugiro gaiak.
- Esperientzia eta programaziogn diseinu eta balorazioa.
¢ Jarduerak, material didaktikoak, jardunatdiak eta ingurumen heziketa-
tailerrak diseinatu eta egin.
= Instalakuntzetara eta interpretazio zentroetarako bisitak antolatu.
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Carpeta de documentacion

Autera: Begona (zquierdo Negredo

a
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Abastecimiento y
consumo de agua

Edita:
Mancomunidad de la
Comarca de Pamplona

Textos:

Begona lzquierdo
Mancomunidad de {a
Comarca de Pamplona /
HEDA-Comunicacion

Correccion de estilo:
Maite Perez Larumbe

llustraciones:
Mikel Jaso

Diseno y Maquetacion:
HEDA-Comunicacian

Coordinacion Editorial:
Mancomunidad de la
Comarca de Pamplona /
Heda Comunicacion

Imprime;

ONA Industria Grafica S.A.
Depdsito Legal:
NA-591/2001

ISBN:
84-87880-27-4



S e e S e O T T T D U A S A A N O A R R I T |

Abastecimiento vy
consumo de agua

Carpeta de documentacion

Ensefnanza Secundaria Obligatoria

Mancomunidad

Comarca de Pamplona

Iruferriko
Mankomunitatea

%




3

Sumario

1. Introduccion

1.1. Ciclo Hidrologico ... ....... .. ........... PAG. 6

2. Uso y consumo de agua hoy

2.1, Extracciondeagua ... ... .... . ........... PAG. 8

2.2 Consumo: una visibn de conjunto . ... ... .. PAG. 9
2.3. Consumo en el secterindustrial ... ......... PAG. 14

2.4 Consumo en el ambito domestico ... ... .. PAG. 15

3. Recorrido en el tiempo

21 Unpasadonotanlejano ... . ...... ...... . PAG. 18
3.2 Blconsumodeaguahey ... ... ........ PAG.22
3.3 Esbozando elfuture .. ... . ..... .. ... ... PAG. 25




—

.

4. El agua no llega sola

41 Aguaysalud ...

4.2. El Cliclo Integral def Agua en

la Comarca de Pamplona . . ... . ... . ..... .

43 laspérdidasdeagua . .. . ... ...

5. Y todo esto, ;cuanto cuesta?

5.1. Coste ambiental ... ... ... .. ... .. ... ..

5.2. Costes econmicos . ... L.

6.2.

6.3. infraestructuras Hidraulicas

6.4. Sector Agricola ... .. ... ... L.

6.5. Cestidn Incorrecta ... . .. ...

6.6. Cestion sostenible

6. 7. Nitantonitancalvo ....... ... . .. ... ... .

m Bibliografia === === L

Carpeta de
documentacion

PAG. 28

PAG. 38
PAG. 42




6

introduccion

11 Ciclo hidrologico

EL CONSUMO DE AGUA
Carpeta de Documentacion

“La cuestion det agua es, sin duda, la que demuestra de manera mas concluyente el caracter integrado
del medio ambiente y el desarrollo. Garantizar a todos la necesidad humana fundamental de un abas-
tecimiento seguro de agua duice, de buena calidad y en cantidad suficiente, es quiza la mas funda-
mentat de las cuestiones del desarrolto. Del mismo modo, fa cuestion del agua esta relacionada con los
problemas mas importantes del medio ambiente”.

FUENTE: Manwrt F S, secretanc general de la Conferencia interacional sabre o Agua v el Media ambnente Dubling anern 1592

Se plantea un dificil equilibbrio entre.
B el ser humano, gue quiere utilizar cada vez mas agua
B v la naturaieza, que necesita para mantener sus ciclos el agua que nesotros queremos utilizar

Por eso, ;scuanta agua necesitaria cada ser humano para mantener una vida digna?, ;jqué cantidad
maxima de agua podria utilizar cada ser humano sin gue peligrara el ciclo hidrologice?

Del contraste que se produzca entre ambas cifras en cada escenario natural v cultural dependeran las
posibilidades de supervivencia de cualguier sociedad en sus relaciones con el agua. Aunque tambien es
cierto gque para contestar a esas dos preguntas hay que referirse al modelo de desarroilo que utiliza
cada socledad para evolucionar, y gue depende en cada ¢aso de factores tan importantes como las téc-
nicas agricolas empleadas, el grado de industrializacion, las pautas de consumo v el ambiente culturai.
Son todos estos factores 105 que conforman lo que se ha denominado raltura hednica, y que podria
definirse romve o onmnarn e araetir ey L s0s can fos que una sociedad mtenta satisf.acer sus

e b e e e, Asi, tanto e cuantia de la necesidad como el modo de satisfacerla dependeran
de este trasfondo cultural gue marcara las actuaciones que cada sociedad realice en sus intentos por
superar sus problemas hidricos.

De acuerdo con los datos que conocemaos, podemos decir gque, globalmente, el planeta esta bien abas-
tecido de agua. Sin embargg, los problemas de suministro existen, relacionados en muchos casos con
factores climaticos v geograficos responsables de los grandes desequilibrios temporales y espaciales
que caracterizan la distribucion de 1os recursos hidricos (determinados lugares del globo conacen la ari-
dez estacional o0 permanente),

Otros factores que agravan considerablemente [a posibilidad de acceso vy disponibilidad de agua son la
contaminacion, la sobreexplotacion vy el despilfarro. Todo ello provoca fuertes deficits hidricos en
extensas 2onas del planeta.

En ocasiones se ha llegado a comentar de forma equivocada, v en relacion con la cultura hidrica, que
un pueblo o pais es ma culto y mayor es su desarrollo economico cuanta mas agua consume. Hoy en
dia todavia no existe una conciencia de la relacién entre el agua, 1a riqueza v la economia. Sin embar
go, el agua es un elemento importante de la riqueza de un pais taungue ni siquiera aparezca en su con-
tabilidad nacional), si bien estimar su valor en un coste monetario es practicamente impaosible.

Pt T T TR L ) ORI (1 PR O (10 CONSIESrar ¢ Agud COmao un patrEmoni) econo-
PR e ooy oo o condiman B eatidad de L existencia vy forma parte fundamen-
o ede L rique s paioel




1. Introduccion

Introduccién

UTILIZACION DEL ACUA

Obtenemos el agua
del medio natural pa-
ra nuestros usos ide-
ng?,g’ﬁc?g: _ tracclones) y 1a devol-
VErmas a su ciclo na-
tural voiuntaria (re-
TRANSPORTE £ tornos! o involunta-
rlamente (pérdidas,
evaporacion, ..

DEMANDA

L DEMANDA

usos

EFLUENTES

REUTILIZACION

RETORNO

* CONSUMO: Aguas gue durante su UsO pasan a fa atmdsfera por eva-
potranspiracién dejando de estar disponibles para nuevas utilizaciones.

FUENTE: Libro Bianco del Agua en Espana. MIMAM. 1998

EL CONSUMO DE AGUA
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J2. Uso y consumo de a

gua hoy

EL CONSUMO DE AGUA

La Comisién de la GNU para el

usi

d Desarrollo Sostenible senala

en su informe sobre los re-
cursos hidricos mundiales
que un porcentaje de extrac-
cién superior al 10% delosre-
cursos hidricos disponibles
representa un estrés hidrico
moderado. Espana, con un
28,7%, estaria en un nivel de
estrés medio alto que requie-
re una adecuada gestion de
los recursos vy la demanda pa-
ra que sea sostenible.

Extraceidn por habitante Intensidad de utilization
Espana 850 £spana ] 287
EE UL ] 1880 EEUU [ 8y
Australia 840 Australia [ ] 43
Finlandia [_____]430 Finlandia []2.0
Francia fon Francia 213
Alemania 580 Alemania 282
ralig [ 1990 Italia 7501
OCDE Europa 610 OCDE Europa 135
QCDE 1020 OCDE 111
f T T [ T T T |
o 500 1000 1500 2000 C 10 0 n a0

m'/habitante

' ¥ Y UTILIZACION DE AGUA EN LA OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico?

FIFNTE OUTE Andlisis de ios Resuitados Medicambientales 1349/

axtracciones en % de los recursos disponibies

[:I Total en kilometros cubicos

Porcentae de agua extraida
respecto a los recursos

El ¢onsumo mundial de
agua aumentos seis veces en-
tre 1900 y 1995 -mas del do-
ble de la tasa de crecimien-
to de la poblacion- y conti-
nua creclendo rapidamente
con el incremento de la de-
manda agraria, industrial y
domestica.

PN

Africa

Europa

ASla

Suramerica

Centroamerica

Narteamenca

Oceania

9] 0 20 30 40 L%
| | 1 1 |
I I I I l ]
0 %00 1300 1500 2000 2500 000 4500
FOFNTE World Resgurces 71998-1999 Wi
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° + * 2. Uso y consumo te agua hoy
0

2.2 Consumo: una vision de conjunito

{ig USO DE AGUA POR SECTORES -

| i : El uso de agua en agricultu-
Mundo ' i ra crecera mientras aumen-
Africa te la demanda de alimentos
en el mundo. La agricultura Uso ¥ consumo
Europa ocupa ya un 70% del consu-
) mao total de agua, y Naciones de agua hﬂ'
Asia Unidas prevé que para 2025
Suramérica el agua de riego aumente
entre un 50 y un 100%.
Centroamerica La agricultura domina el
Norteamerica consumo de agua salvo en
Europay Norteamérica. Con
Oceania _ m i la industrializacion y urbani-
: : : : ‘ zacion de los paises en desa-
0 20 40 60 80 rrollo, esta proporcion ira
disminuyendo.
Agricultura Industria 1 Domeéstico
FUENTE World Resources 1998-1999 Wr

sy

Aanh

&8  consumo DE AcuA PoR sEC

rACi0s UYnidos

Domaestico 8%:

Canada

Agricultura i9%)

—-..Bomestico {11%)

Industria

Ingustria ‘80%1
Agricuitura (27 %1

Domesncn 12% Industria (26%:?

Agrizultura 12251

China Francia

Domestics i5%1

Agricuitura (12%:

ndustna 173%)
Industrna 118%

Agncuttura (77%) T
Domeéstica 115%)

r.ERTE World Development indicators 2000 woerlkd Bank,

EL CONSUMO DE AGUA
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@ NACIONES ESPECIALMENTE VULNERABLES A LA ESCASEZ DE AGUA (2025)

“para el ano 202%
dos tercios de la
poblacion mundial
Usoyd vivira en paises
de ag| con un moderado
0 alto estres de
agua”

La provision de agua en el mundo es abundante, pero esta desigualmente distribuida entre
los paises y dentro de ellos. En algunas areas, el consuma es tan alto, comparado con el nivel
de reposicion de ese agua, que las reservas de agua de superficie se estan acabando vy 1as
bolsas de agua subterraneas estan siendo desecadas a mas velocidad que el rellenado de
tales reservas por la lluvia.

Un estudio de ONU de 1997 en torno a las fuentes de agua puso de manifiesto que
un tercio de la pohlacion mundial vivia en paises que sufrnan un moderade-alto
estres de agua lo que indica que el nivel de consumo excede un 20% la disponibilidad de
SUMINistro.

El estudio deja claro que la situacion serd considerablemente peor en treinta anos si no exis-
ten mejoras en el reparto v 2n el consumo de agua De hecho, segun estas estimaciones,
para el ano 2025 dos tercios de poblacion mundial vivird en paises con un moderado o alto
estrés de agua. El aumento de la poblacion v el desarrollo econdmico canducen habitual-
mente a un rapido incremento de las demandas de agua. Por ejemplo, la demanda de agua
para usos industriales se doblara si se mantienen 1os ritmos actuales de crecimiento.

FUENTE World Resources. 1998-1989. WRI

§48) €L casoDEcHINA

-y

“Casi la mitad de
las 640 principa-
les ciudades de
China sufren
escasez de agua”

China se enfrenta a una triple amenaza debido a 1a contaminacion de sus aguas. En algunas
zonas hay extrema escasez de agua. Hay gue tener en cuenta gue tiene aproximadamente
la misma cantidad de agua gue Canada, pero con la diferencia de que su poblacion es cien
veces mavyor. En muchos lugares del pais las aguas estan profundamente contaminadas v en
otros las inundaciones periddicas provocan estragos en las cosechas y hogares

China ocupa el cuarto Higar en el mundo en cuanto a sus reclrsos hidricos, pero es
el penultimo pais si se considera el agua per capita al que sus habitantes tienen
acceso. Casila mitad de las 640 principales ciudades de China sufren escasez de agua y 100
padecen severa falta de agua.

FUENTE The Envirorment and China. Wil

{éi'} USO DEL AGUA POR SECTORES SEGUN EL NIVEL DE RENTA
A

|:] Doméstico

[l roustrial
! Agricola

FUENTE World Development Indicators 2600, wonkd [ank

EL CONSUMO DE AGUA
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CONSUMO POR PERSONA Y ANO EN DISTINTOS PAISES

Estados Unides

Espana

Honduras Inglaterra Bangladesh Angola

FUENTE World Devejopment Indicators 2000. Worid Bank

consuino
[gua hoy

sdbe

Aaah
Wy

Portugal
Grecia
Espana

ftalia

Francia
Alemania
Turquia
Hungria
Holanda
Finlandia
Pglonia
Noruega
Austria

Rep. Checa
Rep. Eslovaca
Suecia
Irlanda
Dinamarca
Luxemburgo
Suiza

Gran Bretana
Islandia

CONSUMO POR SECTORES EN EURDPA

B suministro publico

B Riego

B ndustria

(7] Rrefrigeracion

El consumo de aguz en
Europa para uso agricola
es muy importante enlos
palses del Mediterraneo.

10

20 30

40

50

T 1 T 1

60 70 80 90

0 K

FUENTE: Eumope’s Epvironment: Statiscal Compendium for the Second Assessment. EEA, 1998
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.‘ HM:/ANO
I oUrbana. o . ABB7
§ Industrial... o .. 1647
| Regadio... e : .. 24094
RefrigeraCion.......... o . 4.915
f TULonsuma 20783
uso ' tn‘ Eetorno 14 539

de agu Fotal 3 525

CONSUMO DE AGUA EN NAVARRA POR USOS

I Abastecimiento a poblaciones
Industria

Regadios

PO

Pl e Libro Blanco del Agua ert Espana MIMATY 17908

1

.I Hrbiang E
” Regadio E
E:I rRefrigeracion l
|

D Industng

. .80 Hm*
34 HmY
. .682 HM'
TA0 Hm

L i ’
Domeastico 13.290.867
. Administraciones Publicas -
Astmilado a Domestico (**} 1072674
Comeroial-Industrial 8.547 467
Riego Privado 562.703
Combinadas (*) 1133110
Servicios Municipales dimpieza callest 557 850
Fuentes 124793
Riegos Municipales 2.158 393
Obras 475 037
' Varios 155.018
28077918

SoCombinadas wscs miktos 1Chalets con nege, casas Lon comerio,

crrasmulade 3 domestico insttuciones beneficas v algunos serwcios

12 EL CONSUMOQ DE AGUA
carpeta de Documentacion

13.428.419
424603
1.383.799
8128872
627.070
1.311.543
531.786
190.606
1.921.082
495.733
-95.545

28.347.968

13.405.975

445 .081
1.2635.457
8.713.186

558.416
1.366.357

590.977

185.196
1.796.887

392204

133 368

28851084

13.579.220
403.703
1.181 997
9.204.036
660528
1.600.659
557.268
135.108
2113574
436187
-136.102




AdIOs

Ansodin
Anue
Anorbe
Aranguren
Baranain
Beridin
Berrioplano
Berriozar
Biurrun-0lcoz
Burlada
Cizur

Eglés
Eneriz
Esteribar
Etxauri
Ezcabarte
Galar
Huarte-Uharte
ibargoiti

1za

Lantz
Legarda
Monreal
Muruzgbal

N@ain (Vaile de Elorz)

Odieta

Olaibar

Ollo

Olza

Orcoven
Pampicna-lruna

Tiebas (Muruarte de Reta)

Tirapu

Ucar

Uterga
Villava-Atarrabia
Zabalza

Zizur Mayor

13.963
484.421
7.389
37.291
600.834
1.588.808
261.103
375.960
412.712
23635
1.098.799
173.858
712.230
19.514
72178
35.516
165.481
328.960
414.926
9.706
180.219
58

4570
25817
40.766
514721
11.384
46.318
22.020
2.105.637
374608
17.048.259
107.811
2.994
10.835
15.543
726.886
10.595
831.391

0.44
15.35
023
118
19,05
44,04
8,28
11,92
13,09
0,75
34.84
5,51
22,598
0.62
2.29
1,13
5,25
10,43
13,16
0,31
5,71
0,00
0,14
0,82
129
16,32
0,36
1.47
0,70
15.35
11,88
540,60
3,42
0,09
0.34
0.49
23,05
0,34
26,36

Uso y consumo
tde agua hoy

El. CONSUMO DE AGUA
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0
2.3 Consumo en el sector industrial

Mas de la mitad del agua usada por la industria se utiliza como refrigerante. Este agua puede ocasionar
contaminacion térmica al ser devuelta a su fuente de origen aungue, debidamente enfriada, se puede
verter de nuevo sin generar grandes problemas de contaminacion, © bien, utilizarse nuevamente en un
circuito cerrado. El resto se usa como disolvente, en la industria quimica, o parz el lavado v arrastre de
productos no deseados, como en muchos procesos de obtencicn de minerales. Este agua suele ser
altamente contaminante v requiere, antes de su vertido, un proceso de depuracicon para eliminar las
sustancias toxicas que arrastra. El gasto en este capitulo depende del grado de industrializacion del pais
y del tipe de industrias preferentes.

2. Uso y consumo de agua hoy

Uso y consumo
de agua hoy

#0 DE AGUA EN LA PRODUCCION DE...

1 kg. de lana: 500 |

1kg. de te]ido estampado: 120 |.
1 kg.de trigo; 500 |,

1 kg. de maiz: 1.000 |.

1 kg de algoddn: 10.000 1.

# 1Kg. de papel: 250 |.; el papel reciclado
consume un 86% menos de agua.

W 1 Kg. de vidrio: e! vidric reciclado reduce
en el proceso de fabricacidn la contami-
nacion del agua usada en un 50%.

Obtener cualquier
producto tiene su
Ccosto enagua. Pa-

]
]
]
]
u
H 1 Kg. de aluminio: 1300 |. (Una lata de  ® 1ka. de arroz: 4 000 |
ra la fabricacion aluminio: 300 | Reciclando el aluminio s& M 1 cerdo: 20-30 |./dia
de 1kg. de acero reduce el consumoSGP un d0%» (3 1./1ata), = 1 poll;): 64'807'0(3"! s
B 1kg. de cemento: 45 [ H 1 oveja: 40- 13
se han necesttado B kg. de acero; 280 |. M 1 ternera: 100 | /dia
280 litros de agua. ® 1Kg. de plastico: 2.000 1. W 1kg de azucar: 100 1.
B 1kg. de petréieo: 20 |. M 1 Kkg. de queso: 10 1.
B 1 litro de gasolina: entre 40 v 20 litros B 1 cerveza: 20|

CONSUMOS DE AGUA EN DIVERSAS ACTIVIDADES

1

. Unidac m3 de agua )
Actividad e por unidad Ohservaciones
produccion de progduccion

Alcoholeras m' 1,2 Aguas residuales muy contaminadas
Algunas activida- Azucareras toneladas 13 Aguas residuales muy contaminadas

Aceites toneladas 21 Aguas residuales muy contaminadas
des productivas Conservas toneladas 25-50 {segun el producto de que se tratel
son fuertes con- gen&ec%rasla ¢ n?"d 1%

roductos lacteos  toneladas

sumidoras de agua Mataderos toneladas 18 fen canal)
¥y la contamina- Curtidos toneladas 60 Aguas residuales muy contaminadas
cion de las aguas Papeleras toneladas 20-30 (sequin proceso)

Textiles toneladas 95
residuales produ- Petroleo toneladas 10
cida es otro factor Acero toneladas 53-200 Segun procesa y reciclado del agua
2tener en cuenta. Algodon toneladas 10.000 Chsérvese |os altos consumos en

la agricultura

Arroz toneladas 4000

Trigo toneladas 1500

Maiz toneladas 1.000

Unidades: 1 m = 1.000 litros = 1 tonelada

FIENTE Guia didactica para ensenanza meaia Campan faucat va sobrs tagua MO, 1986

—

"Las dotaciones empleadas en la industria dependen de factores de diversa indole, influyendo, en gran medida, 1a escasez
o abundancia de agua. Se suele producir, de hecho, una frecuente acomodacion de la demanda 3 la oferta, pudiéndose
reducir apreciablemente el volumen de agua necesario mediante Ios adecuados procedimientos de fabricacion. No es de
extranar, por tanto, que industrias de! mismo ramo y con producciones similares demanden cantidades de agua muy dife-
rentes.”

FUENTE Libire Blanco del Agua en Espana "I aN. 1998

EL CONSUMOD DE AGUA
carpeta de Documentacion




2.0 Consumo en el ambito domestico

-— La demanda fisioldgica o de subsistencia, es decir, el agua necesaria para mantener nuestro equilibrio
hidrico, es similar para todos los individuos del planeta en condiciones nermales de actividad (unos dos
— litros diarios suministrados por fa bebida o el alimento).
Por otra parte esta la demanda que podriamos llamar cultural, es decir, el agua que empleamas para
— lavarnos, ducharnos, bafarnos, fregar, inodoro, piscinas, riego, fuentes, etc., toda ella potencialmente
potable. En este tipo de demanda existen diferencias muy marcadas alrededor del denominado eje
— Norte-Sur. Mientras que en los paises en vias de desarrolio existen problemas graves para satisfacer el Uso y consumo
consumo biologico, en las socledades desarrolladas la demanda crece de forma constante y alarmante, de agua hoy
—— actuando como si la disponibilidad del recurse fuera practicamente ilimitada.

{ﬂ\ ALGUNOS DATOS REVELADORES

-y Pp'

Segun estadisticas de la OMS, menos del 20% de la poblacién mundial disfruta de las comodidades de las que
nasotros disponemos hoy en dia para obtener el agua de consumo.

m Aproximadamente dos tercios de la humanidad se abastece de agua del mismo mado que sus antepasados

n H )

- hace miles de anos: acarreandola sobre la cabeza o a lomos de una mula, teniendo a menude que recorrer Un hindu
muchos kildmetras. ICDII(‘.;IIIIII_EHE!'I’

i iR . aa i3
- B Son ias mujeres y los nifos los encargados de transportar el agua, tarea en 1a gue se consumen ¢asi un ter- Ia nll?s ma !

cio de las calorias abtenidas con la dieta diaria.

— : ) ‘ . . cantidad de
B Er (o5 paises en vias de desarrollo el consumo por persona es, como media, de unos 20-70 litros diarios, aun-

— que en muchos lugares puede llegar a reducirse hasta 5 litros por dia. ag::gg:’l:uun
W Las personas no pueden vivir normalmente si no disponen al menos de 20 litros de agua al dia. Los habitan- z "
o : . - . S medieval
— tes de los paises ricos consumen 12 veces mas para mejorar su higiene y comodidad: ducha diaria, riego del

jardin, lavado del coche... Por el centrario, un indio no tiene cuarto de bano ni servicio,
— B Un norteamericano medio utiliza 70 veces mas agua en su hogar gue un ghanés medio.

4383  CONTRASTE: CONSUMO MEDIO DE AGUA EN EL AMBITO DOMESTICO.

AN

“—
— Limpieza, hogar, Beber y cocinar. Alimentacion
jardin, automovil 2%
13% o
- Sanitario. Aseo . !
32% Europeo: 150 litros de agua al dia

— beberycocinar ......... 3 litros

sanitario/aseo ......... 48 litros

vajila,colada ........... 24 litros
— a0 . ... 55,5 litros

limpieza hogar,

Jardin, automovii ... .. 19,5 litros
-
‘-

o 16%
- A Vajila, colada
] ] ] limpieza. hogar. 17% Beber, cocinar, vajitla
- Indio: 25 litros de agua al dia pieza, hogar. 1/% 16%
. Sanitario 1%
- beber, cocinar ........... 4 litros
sanitario ... ... .._.. 0,2% litras
v colada_................ 8,5 litros
AS0 ... 8 litros Colada 34%
a,
- limpieza hogar, ....... 4,25 litros Aseo 32%
FUENTE QCDE. Cestion des resources. 1983 WRI 1992
[
— EL CONSUMO DE AGUA 15
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‘} En contra de lo que "
i TRABAJO HECHO POR NINOS DE JAVA
: se podria creer, en
1
| los paises en desa- 7 anos 9 mesy
! rrollo, los pobres THIDAR POLLOS ¥ PATSS
i #anos
Uso y con SOn quienes pagan CUIDAR DF NINDS ¥ MENDRES
un precio mayor 5
de ag"a 8 anos 9 meses
J por elagua bien sea ACARREAR AGLIA
‘ endinerooencalo- T 405 4 meses
; CUIDAR DF CHYOS ¥ CANADDS
rias para extraer y ’
9 anas B meses
acarrear el agua. Es- CORTAR =CRRAJE
te es un agotador 3 anos & meses
COSECHAR ARRG?
trabajo encomen- i i
G anng 10 meses
dado normalmente TRASALANTAR ARRDZ
f Promedio de edad en gue Ios P
amujeres y ninos. ! o 12 anos 5 meses
nifios empiezan su actividad TRABAIAR & SUEI DD
13 angs de edad
IEABAJAR EL SUEID

FIERTE Bajo el mismo techo. Para comprender un mundo global, | ngoatauaark Gabe  kafarroa

CONSUMOS DE AGUA OCULTOS .
El consumo de agua que provocamos ca- ___ CONSUMO ANUAL DE AGUA ILITROS! | PRODUCTO  CONSUMO
da uno de nosotros va mas aild de 1o que
- hacemos con el grifc o la lavadora. Con- IR D GASOLINA 22 litros/semana
[ sumir algo es consumir agua. Ademas, . i ]
| unagran cantidad del consumo de agua AERY I:] PLASTICO 1 klogramo/semana
~ viene explicada por la fabricacion de pro- PR .
¢ ductos destinados al hogar. Esta tabla AR l:, LATAS BEBIDAS 1 diaria
‘ muestra qué parte del abastecimiento Lo
I anual de agua consumen algunos pro- A I: NeUMATICOS  dalao
© ductos del hogar. Estas cifras gdan por su- TR I:] PERIODICOS 7 dliario
puestc un nivel moderado de consumo.
Para quien sea aficionado a las bebidas R L | AUTOMOVIL 1 por ano

enlatadas, o para aquellos gue lean va-
rios periodicos, el consumo, “oculto” de
agua se dispara.

FLENTS Guia dhdactica para ensertanza media. Jampanag ofosani s ol agus MOPT 1R

~ CONSUMO DOMESTICO ANUAL EN DISTINTOS PAISBS (itros por persana)

b califernia L . 191.000 Grecia ... ...40.000
} EEUU . . 110000 Argelia . ... ... . .55.000
LooJapen .. 104000 Bangladesh . .. ... 16500
Suiza . L. o ..96.000 India ... ... . . ..........5.000
Canada . S....893.000 Sudéan . ‘ ... ... 7.000
ltalia ‘ ... 78000 Mali e 3.650
CE o 55.000
WY klas Lans ¢ Cveenpoase Fapana, “EF ibro def aguas Delate 797
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2. Uso y consumo de agua hoy

+ CONSUMO DOMESTICO EN ESPANA

DISTRIBUCION DEL CONSUMO Beber ............... 1,5 litros/dia por persona. (La pérdida del 12% del
agua corporal supone un grave riesgo de muerte)
Alimentacion \{anos Cocina .............. 10 litros/dia
Y s
Lavavajillas AseO ... ... 1 banera: 250 litras

1 ducha de 5 minutos: 50 litros

Ino,.doro Lavado de manos: 2 litres

Lavadora consumo
Colada .............. un programa normal de lavadora: 200 litros (hasta  PUa hoy
90 litros/dia)
Sanitario ............ cisterna: de 12 a 15 litros (50 litros/dia)
Lavadode vadilla . ... .. un lavavajillas: entre 25 vy 30 litros
Limpieza, riego,
L Usosvarios ...... .... 20 litros/dia
Ducha - Aseo
personal

ZLENTE Proyecte ZaragoZa, cludad ahorradora de agua. MIMAM y OCL < Organizacion de consumidores v usuarnas;

'« RELACION ENTRE CONSUMO DE AGUA DOMESTICO E INGRESOS FAMILIARES EN ESPARA

{onsumo per cipita
(litros/dia)

450

Parece existir una apre-
ciable correlacién entre
el consumo doméstico
de agua y los ingresos fa-
miliares. a pesar del in-
significante papel que se
otorga al recibo del agua
en e gasto familiar.

La media de consumo
per capita estaria en 170
Iitros/dia.

Ingresos per cipits
a 500 1000 1500 2000 560 3000 iplas/aha}

FLENTE. Libro Bianco ded Agua en Esparta. MIMAM. 19598
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3. Recorritlo en el tiempo -

~ EL CONSUMO DE AGUA

3.1 Un pasatio no tan lejano

SIGLO XVi
® Hasta el sigle Xl no se empezaron a construir banos -
publicos en las principales ciudades eurcpeas. Durante 13
mavyor parte de la Edad Media tomar un bafo a la semana -
era un lujo reservado para la nobleza
i S. XIV-Xv -
| _
[ Mas tarde, |3 Iglesia condend rotundamente las casas de banos,
! considerandolas antros de fujuria. Poco a poco adguirieron mala _
i famay se las relaciona con actos delictivos. A principios del siglo XV,
i todos los hanos publicos de Londres v sus alrededores habian sido -
j clausurados.
S. XV
B A principios det sigho XVI, la profesion médica asestd a los banos el golpe de gracia.
Atribuian la propagacion de la sifilis al contacto fisico en los banos publices y también -
pensaban gue los banos facilitaban ef contagio de la peste, que llevaba mas de 200
anos haciendo estragos en Europa. Aseguraban que las masas de aire pestilente .
podian penatrar en |a piel y que, por tanto, convenia evitar todo aquello que elevara la
temperatura del cuerpo, incluidos los hafos calientes. Como consecuencia de estas -
absurdas 1deas, las casas de banos quedaron prohibidas en  Francia.
Estas opinicnes arraigaron ensequida entre la ncbleza francesa, y desde entonces las =
personas acomodadas se negaron a utilizar el agua para tavarse. Se frotaban, se
F perfumaban v se empaolvaban -
l
S. Xvil —

m Un texto francés del siglo XVit advierte .. “lavarse con agua perjudica los 0jos, provoca dolor de muelas -
y catarros, vuelve palido el rostro v 10 deja mas sensible al frio en invierno v al calor en verano”

@ tntre g poblacion rural la situacion siguid un curso diferente. Segun datos documentales del siglo Xl
¥ posteriores, las familias campesinas tomaban banos de vapor, similares a saunas, en sencillas
barracas rusticas. Eran banos esporadicos vy poco frecuentes porgue gastaban mucha leha, pero
solian lavarse 1as manos antes de preparar las comidas v la sabiduriz popular aconsejaba lavar las
heridas con agua hervida.

: # En el siglo XVIl, cuando la aversidn de la nobleza por el agua estaba en su punto algido, 1a gente —
corriente seguia usando el agua para quitar 1a suciedad. £l empleo del agua se convirtid en un
indicador sccial. Las clases superiores alejadas del agua, pero bien empolvadas vy perfumadas, se —_
distinguian asi de [a plebe

1 EL CONSUMO DE AGUA -
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3. Recorrido en el tiempo

5. Xvil

| Hacia finales del siglo XVill comenzd 1a era de |a hi- =
giene, que culminaria con nuestros actuales minis-
terios de sanidad. Hasta entonces las ciudades eura-
peas, sobre todo tas mas grandes como Londres y
Paris, estaban asquerosamente sucias. Las calles re-
bosaban de excrementos, basuras podridas y cada-
veres de animales. El hedor era insoportable y las
condiciones en gue vivia la gente absolutamente an-
tihigienicas y fuente de numerosas epidemias que
producian grandes mortandades entre |a poblacion
trabajadora. Se crefa gue ias miasmas, efluvios ma-
lignos que se desprendian de los cuerpos enfermos,
y el aire estancado podian ser los causantes de las en-
fermedades. Para entonces, las clases adineradas
empezaron a preocuparse por ks condiciones de vi-
da de los obreros porque sabian gue eran impres- a
cindibles para el éxito econgmico de un pais.

En la época que nos ocupa reinaba en las ciudades
un hedor apenas concebible para el hombre moderno.
Las calles apestaban a estiéreol: los patios interiores
apestaban a orina: los huecos de fas escaleras apestaban
a madera podrida y excrementos de rata; las cocinas. a
col podrida y grasa de carnero; los apesentos sin venti-
lacién apestaban a polve enmohecido; los dormitorios,
a sdbanas grasientas. a edredones himedos y al pene-
trante olor dulzén de los orinales. Las chimeneas apes-
taban a azufre, las curtidurias a lejias cdusticas, tos ma-
taderos a sangre coagulada. Hombres y mujeres apesta-
ban a sudor y a ropa sucia; en sus bocas apestaban los
dientes infectados, tos alientos olian a cebolla v los cuer-
pos, cuando ya no eran jovenes, a gueso rancio., a leche
agria y a tumores malignos. Apestaban los rlos, apesta-
ban las plazas, apestaban las iglesias y el hedor se res-
piraba igual bajo los puentes y en los palacios. E] cam-
pesino apestaba como el clérigo, el oficial de artesano
como la esposa del maestro; apestaba 1a nobleza entera
y.si, incluso el rey apestaba como un animal carnicero
y la reina como una cabra vigja. tanto en verano como
en inviermno, porque en el siglo X VI atin no se habia L
atajado la actividad corrosiva de las bacterias y por con-
siguiente no habia ninguna accién humana. ni creadora
ni destructora, ninguna manifestacion de vida incipien-
te que no fuera acompanada de algiin hedor.

Y.coma es natural, el hedor alcanzaba sus maximas
proporciones en Paris. porque Paris era la mayor ciudad
de Francia. Y dentro de Paris habia un lugar donde el he-
dor se convertia en infernal, entre 1a Rue aux Fers ¥ la
Rue de la Ferronnerie, o sea el Cimetiére des Innocents...

... en el lugar del antiguo cementerio se erigid un
mercado de viveres.

FUENTE: “Ef Perfurme” de Patnck Suskind

S. XIX

A principics del siglo XiX se construyeron en Pa-
ris una serie de depdsitos con grandes com-
puertas que se abrian para dejar salir el agua que
limpiaba las calles de la ciudad. A mitad de siglo
va habfa canerias y por entonces, también los ha-
bitantes de Londres y de algunas ciudades esta-
dounidenses empezaron 2 disfrutar de las co-
maodidades del agua del grifo. La gente humilde,
sin embargo, seguia teniendo que ir por agua al
pozo o alafuente plblica y el agua sucia se tira-
ba a la calle, sin mas. Por aguelia época también
se adoptaron medidas dirigidas a la higiene per-
sonal. Por ejemplo, en Paris se abrieron banos
publicos junto al Sena, donde, por un precio mao-
dico, los pobres podian darse un bana.

Amedida que las nuevas conducciones llevaban
mas y Mas agua a la ciudad, aumentd fa canti-
dad de agua residual que habia que evacuar. Los
antiguos desagiles v cloacas descubiertos esta-
ban ya sobrecargadas de agua de liuviay el agua
no se infittraba en suelos empedrados con can-
tas rodados, coma siempre habia hecho. A lo
largo del siglo XIX se construyeron alcantarilla-
dos subterradneos, alguno de dimensiones gi-
gantescas, en todas las grandes ciudades euro-
peas. Toda el agua que ilegaba a la ciudad, bien
fuera por canerias o en forma de lluvia o nieve,
fha a parar en pocas horas al ria mas proximo,
arrastrando consigo todas fas inmundicias y ba-
suras que encontraba a su paso. Lo gue no ad-
virtieron los planificadores urbanos de [a Euro-
pa del sigio XIX era que al construir las alcantari-
llas estaban poniendo en peligro la principal
fuente de agua potable: los rios.

La presion de la demanda fomentaba el desa-
rrolio de Ios oficios relacionados con el agua. El
aguador era el personaje mdas popular, Cargado
con dos barricas de treinta litros cada una, que
flenaba en la fuente, recorria su barrio v (a des-
pachaba con arreglo a los encargos. Menos Co-
nocide, el zahori jugaba un papel muy impor-
tante. Pertenecia a una corporacion a la que so-
lo se podia acceder a tituic hereditario, o tras ha-
ber sido iniciado. Unavez localizada la fuente, in-
tervenia el pocero

S. XX

® Hov, el subsuelo de las ciudades
esconde un laberinto de enor-
mes tuberias, de miles de desa-
gles y de centenares de colec-
tores: Parls tiene casi 10.000 Km.
de tuberias y gasta aproximada-
mente 40.000 litros por segun-
do; Madrid, mas de 6.000 Km. y
gasta unos 16.000 litros por se-
gundo; fa Comarca de Pamplo-
na mas de 2.100 km y consume
unos 1.050 litros por segundo.
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™ S0 muchos los vestigios historicos que se encuentran dentro de 1os limites
de Navarra, y entre ellos restos de obras de ingenieria romana: el
acueducto de Lodosa, el complejo hidraulico de Andelos, etc.

Con el paso de los tiempos, otros pueblos y culturas han desarroliado
distintas obras y actividades relacionadas con el agua: desde épocas
medievales, con el ejemplo del puente de Caparroso, hasta los tributos al
Rey de las comarcas salmoneras del Bidasca, desde el trafico almadiero
hasta el Canal imperial, pasando por un sohado proyecto de un canal que

1L ABASTECIMIENTO EN LA COMARCA DE PAMPLONA

diese Ia sonada salida al mar de Navarra.

N Tampoco debemos olvidar aquellas industrias vy actividades tradicionales
intimamente ligadas al agua como las antiguas ferrerias, la explotacion de
salinas o aguas salobres, el uso como aguas medicinales en banos y

balnearios, molinos harineros, etc.

SIGLO XVl

B En Espana, durante el reinado de Carlos Il (2. mitad del siglo Xvi, se dio un gran impulso
las obras de utilidad publica. Este impulso se notd en el Reino de Navarra gracias al estimuio
de un virrey —el conde de Ricla- interesado on una serie de provectos: el sistema de
alcantarillado para la recogida de las aguas residuales de la citdad de Pamplona v Iz traida de
aquas desde el manantial de Subiza

S. Xvii

rthvcvmstrm:i:ifm del sistema de

alcantaritiado

® EN1767 se aprueba el Plan de
! Saneamiento de Ramirez de
Arellano para la construccion
de unsisterma de alcantarilla-
do, finalizandose las obras
CINCO anos mas tarde. Toda-
via en 1a actualidad hay par-
tes de este sistema que con-
tinuan en funcionamiento

Traida de aguas desde el manantiai de Subiza

B En 1774 el Avuntamiento de Pamplona encarga el provecto de traida de agua a la

capital al ingeniero hidraulico francés M. Frangois Gency, basado en un estudio de los
diferentes manantiales v fuentes de la Comarca v su posterior conduccion hasta i
ciudad En el proyecto presentado v aprobado por la Real Academia de San
Fernando se decide |a captacion de las aguas del manantial de Subiza, localizado en
el rmonte Francoa, en la Sierra del Perddn, trayéndose por medio de tuberias. La Real
Academia matizé gue fas tubertas en rampa y pendiente se sustitLvesen par
acueductos Este fue el origen del acueducto de Noain.

En 1779 se inician las obras que debleron ser suspendidas al ano siguiente, a causa
de los numergsos fallos observados en fas medicianes del ingeniero francés. Ante
@sta adversidad, el Ayuntamiento encarga un nueve proyecto al arguitecto Ventura
Rodriguez a quien el rey Carlos I envid a Pamplona

El 21 de agosto de 1782 se concluye el provecto de obra, iniciandose 1os trabajos en
la primavera de 1785 Duraron siete anos, tras 1os cuales quedd terminado el
acueducto de Noain con 1.245 metros de lonaitud v 97 arcos de piedra y ladrillo

El 29 de junio de 1790 se inaugura esta primera traida de aguas a la ciudad con 13
colocacion de un surtidero prowisional con 24 canos de agua corriente
Posteriormente, bajo disefio de Luis Paret, se construyen diversas fuentes artisticas
distribuidas por ia ciudad. Seis eran las fuentes publicas que abastecian de agua a I
ciudad: situadas en la Plaza del Castillo, en la Plazuela del Consejo, en (a salida de I3
calle Mayor al Paseo de la Taconera, on el crucero de las calles Mercaderes, Curia,
Caldereria y del Carmen, en la trasera de la Casa Consistorial v en el intenor del paseo
de la Taconera.
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3. Recorrido en el tiempo

SIGLO XX

S X
Captacion de agua desde el manantial de Arteta

B A finales del 5. XIX se instala el suministro directo a

L

los domicilios mediante una red de tuberias a
presion que todavia hoy se sigue utilizando. Entre
las obras que se llevaron a cabo se incluia 1a
captacion del manantiat de Arteta, el canal Arteta-
Eguillor, la tuberla de conduccion Eguilior-
Mendillorri, (2 red de distribucion en todas las calles
y los depdsitos de Mendillorri.

Captacion de agua desde el embalse en Eugi

W 12 situacion ha cambiado. La actividad de los vecinos de Pamplona

deja de ser primordialmente la agricuftura, la ganaderia y el
comercio. Poco a poco va creciendo la actividad industrial v con
ella el vertido a los rios de las aguas residuales industriales. El
aumento de la poblacion trajo consigo el aumento de 25 aguas
residuales domeésticas. Si hasta entonces los rios habian
mantenido su capacidad de autodepuracion, el aumento de
poblacion (en 1962 [a poblacion llego a los 105.270 habitantesiy la
actividad industrial supusieran, por una parte, 13 escasez de agua
para el abastecimiento y por otra, la pregresiva contaminacion de
los cursos fluviales, La construccion de un embalse en Eugi fue a
solucion adoptada para poder atender las nuevas y futuras
necesidades de agua. Las obras se iniciaron en 1966, entrando en
funcionamiento en 1972,

W Entra en funcionamiento el suministro desde el Pantano de Eugi,

como segunda fuente de abastecimiento de agua potable. La
primera era y es el manantiat de Arteta, aungue tamtién se cuenta
con otras fuentes de abastecimiento como et manantial de Lanz,
el de Alzérriz v el de Subiza. Ya se dispone de agua suficiente, pero
ia gestian de la misma comienza a ser un problema. Es necesario
administrarla de forma conjunta.

W El ? de julio de 1982 nace la Mancomunidad

{2 Manconmunidad de Ja Comarca de
Pamplona

de la Comarca de Pamplona, como asociacion
de municipios para prestar servicios comu-
nes a todos ellos. Desde esa fecha es obieto
de la Mancomunidad prestar {0s servicios de
abastecimiento de agua potable, alcantarilla-
do, saneamiento y depuracion gde Iz aguas re-
siduzles. La Mancomunidad se ccupa, por lo
tantg, del ciclo integral del agua

En 1983 se empiezan a construir los
colectores que canalizan  jas  aguas
residuales hasta la planta de depuracion. En
1999 se cuimina el Plan de Saneamiento de
la Comarca de Pamplona con {a puesta en
marcha del tratamiento biologico en 1a
Estacion de Tratamiento de Aguas
Residuales de Arazuri. Se cuidan asi las
condiciones del agua desde que se recoge
del ric o manantial hasta que se devuelve
nuevamente a la naturaleza.
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por 35 en 105
| ultimos tres
siglos”

oten

]
“Ef consumo
humano de n
agua se ha
multiplicado -

Entre 1985 y el ano 2000 las areas urbanas aumentaron en 850 millones de personas, mer-
mado la capacidad de suministro de agua v de los servicios higiénicos existentes.

Desde 1950, el consumo mundial de agua se ha incrementado tres veces y media v la utili-
zacion per capita casi se ha triplicado, pero es un consumo tan desigual como su reparto.

Hacia finales del siglo pasado, ura poblacidon estaba bien abastecida si disponia de 20 litros
por persona y dia. Hov, la demanda urbana -domestica e industrial- promedio en Espafa es
de 388 litros por habitante v dia, es decir, mas de 5.300 Hm* por ano. Por otro lado, en
menos de 50 anos la superficie de regadio se ha duplicade, suministro gue demanda unos
200.000 Hm* al ano.

En el ano 2000 utilizaron alrededor del 35% de los recursos de agua disponibles en compa-
racion con el 5% gue se empleaba a principios de siglo.
Para conseguir agua con regularidad, se ha sumergide artificialmente una superficie de tie-

rra como Francia bajo 36 000 embalses. Y aun asi, hay 1.233 millones de personas que no
tienen agua en sus casas.

Agricultura

B ndustria

B Uso doméstico

La agricultura representa ia
mayor parte de las captacio-
nes en los paises en desarro-
llo ¥ 1a mayor parte def cre-
cimlento de la extraccion de
agua en e pasado siglo, al
que se anade el efecto de la
industrializaclon desde la
posgquerra mundial.
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-@--  Precipitaciones en Eugi

e Media de las precipitaciones

1 Se observan una tendencia a la baja de las
] precipitaciones con el transcurse de los
500 ] afos. Destacan anos muy secos como el
4 de |a sequia del 95.
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N tiempo

PRODUCCION TOTAL DEL AGUA (Evolucion de ia produccion segun su origen en I/s!

afio 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
EUGI 534 587 572 453 392 515 465
ARTETA 519 489 5365 578 630 526 579
SUBIZA 6 5 6 7 5 6

ik

J;m

Niglones de W
40 -
55—:‘ L
04 gy g 00
E " - /./.—-.-7.._,, ‘_....’ o
5 | =
1 .,’.‘“.’ M- n
20 - "
; L
15 ' .
] Ly S
10 o
]
577
I t—r—TTTrTTTT T T T T TT
u o - (=2 o) o M =T [Tl [¥a) r~ a s (23]
3898883388388 88¢8¢8 [

EVOLUCION DEL CONSUMO DE AGUA EN LA COMARCA DE PAMPLONA

& Consumo real
Produccion del ejercicio

M- Coeficiente de agua no registrada

El agua consumida realmente tiende a au-
mentar en los Ultimos anos v la diferencia
entre ésta y €l agua potable producida por
las plantas va disminuyendo conforme se
mejora el sistema de conducclones para
evitar las fugas y se reemplazan los conta-
dores. Una idea de esto dltimo nos la da el
coeficlente de agua no registrada.
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3. Recorrido en el tiempo

~ 3.3 Eshozando el futuro

i
\i#y ALGUNOS DATOS REVELADORES

- Ps

® la demanda de agua se multiplica por dos cada 21 anos. No sélo porgue la poblacion mundial
superara los 8.000 millones en el ano 2025 en lugar de los 2.500 millones de 1350, sino tam-

“La demanda hién a causa de la creciente irrigacion para la agricultura, del desarrollo de la industria y de los
de agua se compartamientos cada vez mas "higiénicos”.
multiplica ® Desde comienzos de siglo, 1a cantidad de agua dulce extraida ha crecido mas del doble de
por d0§ tada rapido que la poblacidn. La cantidad de agua dulce por habitante gue puede extraerse con
21 anos" los medios tecnicos disponibles y 8 un coste aceptahle se dividird por tres en el afio 2025 con

respecto a 1950. Y sin embargo, esa cantidad representa va mas de la mitad de toda el agua
de escorrentia.

B El volumen de agua necesaria para beber en el planeta se estima en £0.000 millones de litros
al dia con un incremento de 400.000 millones de litros cada ano.

B Durante la decada de los 80 i3 demanda de agua para la industria se incremento en un 900%
tas predicciones sugieren que la demanda para el afo 2010 serd de 2 a 3 veces mayor. rorrido en
J tiempo

P21

&8  EsTMACION DE L0S RECURSOS HIDRICOS MUNDIALES

| ko |

50,000

45.000 ~ o e PETAIOAS CAUSAAAS DOT (2

 Estimacion de 105 recursos de agua en poucion
40.000 — o . Demanda mundial de agua
35.000 —
Estimacion de 10s recursos de agua disponible

25.000 —

20000 Pérdidas causadas por [a polucion
Mientras aumenta la deman-

15.000 da mundial de agua la pre-
sidn humana sobre los

10.000 ecosistemas acuaticos con-
tamina los recursos hacien-

5.000 do gue disminuya la cantidad

’ disponible de agua mundial.
O T—71 1T T T T T T T T T T T
1900 1950 2000 2050 2
FUENTE UNESCO N® 84 Noviembre 199
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Una tercera parte de la pobla-
cion mundial vive en paises con
un estres hidrico entre mode-
rado y alto. Se espera que para
el ano 2025 sean 105 2/3, ENuna
sltuacion de estrés se pueden
poner en peligro tos sistemas
naturales, la saludy el desarro-
llo econdomico.
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Recogida de agua como porcentaje del total disponible
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3. Recorrido en el tiem}

. EVOLUCION DE LA DEMANDA POR SECTORES (segun los planes hidfg

thm /anot
URBANQ INDUSTRIAL AGRARIA
Demandaactual ............................. 4667 1.647 24084
Previsicn para el 2005 ... 5347 1.917 27123
Prevision para el 2015 ... 6.313 2.063 30.704

FUENTE (bro Blanco del Agua en Espafa. MIMAM 1598

El mayor crecimiento relati-
VO s€ espera para el abaste-
cimiento urbano -un 25%
suele ser de uso industrial.
5in embargo, |a agricultura
seguird siendo, en términos
absolutos, el mayor consu-
midor.

O 2000
A 2005
W05

06ICOS DE CUENCA EN ESPARA

Tajo

C 1. Cataluna
Jucar
Guadalquivie

Ebro
Norte ifl

Su
Duero
Norte |l
Galicia Costa

Segura

Canarias

»
&
5]
i
™
s

Guadiana I %

Cuadiana |

FLENTE Libro Bianco dei Agua en Espana. MMAM. 1398

Se prevé un incremento
global de la demanda urba-
na de agua de un 15% para
el ano 2005 y de un 36% pa-
ra el aho 2015.

Este iIncrementa se produ-
cird en usos que necesitan
agua ¢de gran calidad y en
areas muy locallzadas o gue
forzara a obtener recursos
mas distantes y caros.

rrido en
tiempo

CONSUMOS ACTUALES Y FUTUROS EN NAVARRA

Industria Riego

H/AND
CONCEPTO CONSUMO ACTUAL (ANC 1994) CONSUMC FUTURG (ANO 2015)
Abastecimiento poblaciones ... 80 BG+60= 140 m:
Industrias ... e U 34 M+26= 60
Regadios . .. e 682 682 + 959 = 1.641 1®»
TOTALES . 796 1.841
W /aike
2500
1500 (] Actuates
0o [ ] Futuras
500
0 : i 1
Abastecimiento

TOTAL

1) Plan Director de abasteci-
mlento de agua en alta
para Navarra,

(2} Justificaclon socioecono-
mica de la construccion
del embalse de Itoiz y Ca-
nal ge Navarra. 1984,

{3) Delimitacion de las areas
potencialmente regables
¥ actualmente en rioego
en la vertiente mediterra-
nea de Navarra. instituto
Navarro del Suelo.
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Enfermedades para
1as que existe
vacuna 21%

Tosferina

i Tetanos negnatal 05 millones

0.8 millcnes

f Enfermedades 5

: diarréicas _ Sarampion

: 40millones . 1,5 millones
T

! Infecciones
| respiratorias
| e agudas 30%
| d

|

4} Malaria

: 1.0 millones

Otras infecciones
Otras respiratorias aguoas

4'2 millanes 2'2 millones FUENTE Lraa s S odiecaorin [ Allas de Medio Ambiente ADENA - WP Fid Algaida

T Canada . P . .79,0 Estados arabes ... ... 65.1
ﬂi?}é}l!rn:a;?g;tgﬁ Estad_os unides.. TP 76,7 Asia Qriental. ... 70.0

: . Espana ... ... ... . 78,0 Asia Oriental tcon exclusion de Ching) ... ... 728
. un pais desarro- MExico ... . ......722  Asiasudoriental y el Pacifico ... 55,9
i fiado: ia espe- rumania TR T 69,9 Asia Meridional 62,7
Ei ranza de yida o Chm_a IR RP T £9.8 Asta Meridional (con exclusion de 1a India)... 63,0
1 rasi 20 anoc Rolivia e e 81,4 America latina y el Caribe PP ..69,5
3 R : Kenya G e S 52.0 Europa oriental v la CEL.... ... .. 68,6
i RO Nigeria . i 501 2ases wdistoaizados 77,7
| Uganda.. ... . ) 396 Tockey, 104 e o i desarrniio 644
| Etiopia. ... ... ... . 433 Pt e oeeinraiog 517
3 Africa subsahariana .. ... . 489 mMedhio Mo ] 667

FENTE PAUD. Informe sobre el desarroilo Humano. 1998 Kurd “rensa

H L 0

; R

| Iv o e N0

| SETRCRITE i

| H

! H

‘ s

|

| 3

E

1 L
Probabilidad expre- o 1
sada en tasa por mil, o 5

i de gue un nifo o ni-
fa nacido en el ano
indicado muera an-
tes de cumplir 5 anos
de edad.
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- ‘II 4. El agua no llega sola

Porcentaje de la poblacion con acceso a los servicios de saneamiento por paises (1995)

Porcentaje de la po nta por le menos con mstalaciones EREN
de eliminacion de excretas que perm ntacto de 1as personas, animales e 0s con taies desechos

[Jo-25%
Wz - 80%
Bl s1-w00%

D sin datos

Pl
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[ Asamblea General de las Naciones
Unidas establecid el Decenio Internacional
det Agua Powable v del Sancamiento para la
década 1YR1-1990. Ha habido éxitos parcia-
fes. pero no se hanaleanzado todas Las metas.

En lo positivo, se facilito el acceso o wn
sistemin suficiente de abastecimiento de agua
salubre w 15K millones de personas y a dispo-
ner de saneaniente apropiado a 750 millones.

Lo o negativo, 1200 millones de habi-
tantes de los paises desarrolludos siguen sin
abastecimicnto satisfuctorio de agua potable v
1.750 millones carecen de medios de sanea-
micnto. En Europa. mas de cien nillenes de

ua no llega sola

La salud, amenazada

habitantes carceen de sumimistro de agua y
2500 nullones no disponen de saneamiento
adecuado.

[as enfermedades asociadas al agua mis
comunes son: las afecciones diarréicas {sus
principales victins sen los ninos meneres de
cineo aios, entre los que se producen mis de
tres millones de muertos al ane en el mundo
por esti causal; L esquistosomuasis (enferme-
dael endémica en 27 paises, con 600 millones
de personas expuestas y 200 millones afecta-
das. La produce un paridsito de caracoles
acuidticos, deja secuelas muy graves sobre
higado v vias urinarias y afecta. sobre todo,

nifias v mujeres): la oncocercosis o Teeguera
de los rios™ (enfermedidd causada por un
Qusane cuyas larvis transporta un imsectol; lu
enfermedad del gusano de Guinea (tres millo-
nes de persotas la padecen cada o y 140
millones viven expuaestos al riesgo de contra-
erla): y el eoleri en Suram€rica (os <1 mas
mortal ¢fecto de la precariedad de agua y
sancamicnto. A finales de 1991 se habian
detectado en el mundo mis de medio millon
de casos de eolera, con omis de 17.000 falleci-
dos, la mitad de las victimas en Peru,

CIAFEPals  Tueves, 1T juries ol 19497

Bajo el mismo techo. Para comprender un mundo global

Norte

Laesperanza de vida de una nina nacida
hay en un pads rico superia los 80 anos,
Durante su crecimienty ¥ edil madura con-
tard con los dltimos adelantos médicos.
Tendrd uno o dos higos EL mayer riesgo para
suosalud serin los accidentes domédsticos o
de automavil,

Sur

La esperanza de vida de una nifa nacida
hoy en el pais niis desfavorecido es de 43
anos. Vivird su infancia en condiciones antihi-
giénicas. lo gue le provocard enfermedides
diarréicas, cilera ¥ tuberculosis. Tendrid dies
hijos, ¢ mas, muy segurdos, tres o cuatro de
los cuales faliecerin antes de cumplir cinco

anos por carecer de atencion médica. Vivird
en peligro constante de contraer entermeda-
des transmitidas a través del aguy o de los
msectos, Atenderd o su Gamilia v trabagard en
el campo

Ca - RIstorias de salud. Hegoa/Mugark Cabe FaFarnon

Cuda aie mueren en todo el mundoe tres
millones de personas por ingerir agua no pota-
hle. La Organtzacion Mundial de la Salud
alerta sobre este hecho e insta o los paises
industrializados a destnar parte de sus inver-
S10nes i atiar este problema.

La Umdn Europea ha aprobado una direc-
tivicen la gue obhiga a los gobiernos a aduptar
sus conducciones de canalizacién para antes
del 2013 de tal moedo que paraese ano toda el
Agua que se destna a consumo humano esid

Agua sin plomo, lujo millonario.

sana v limpia (un maximo de 10 microgramos
de plomo: en la actualidad la cantidad auteri-
rada s de SO microgramoss.

Esta directiva supone, de entrada, susti-
tuir toclas Las caferias de plomo que existen en
la red piiblica de distribucion de agua. La
medida afecta, de forma muy especial, o los
hospitales v a los colegios,

Esta nomie es menos exigente con los
ciudadanos, a quicnes deja libertad pary cam-
biar o no sus tuberias,

L mayor problema se presenta en editi-
cios de mds de 30 aios, En las construcciones
modernas hace afios gue se ha impuesto el
cobre o ¢l pve.

La UE ha caleuiado gque el presupucesto
para cambtar todas Las conduceiones de plomo
sobrepasariin los 35 billones de pesetas, la
mayor inversion de la historia de la UE Estos
costes, dice T directiva, deben ser asunudos por
los propies estados. ayunamicnios ¥ vecinos,

UITAEFMundo 17 Akl A5G
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Cada dia mueren al menos 25,000 perso-
nas par ¢l uso cotidiano del agua. supuesta-
mente la base de la vida. El agua suciaes. ala
ver, lu mayor causa de mortalidad en el
mundoe y su mayor problema de contamina-
cidn.

El coste en vidas

Tan solo la diarrea mata al menos 3
millones de nifios al afio (el equivalente a
todos los nifios en edad preescolar del Reino
Unide ¥ Australia en un afio).

Por término medio, cada nifio de un pais
en desarrollo sufre hasta los cinco afos al
menos tres ataques graves de diarrea. Los
nifios del Africa rural suelen estar enfermos
por uno u otro motivo durante E40 dias al afio.
Pecos disfrutan periodos suficientemente tar-
gos de buena salud como para recuperarse y
crecer.

Existen atrededor de 200 millones de
personus  afectaduas  de  esquistosomiasis,
inteetadas por el contacto del agua contami-
nada con su piel.

Cerea de 500 mitlones de personas pade-
cen tracoma, una de las principales causas de
la ceguera, por no disponer de suficiente agua
limpia con la que lavarse.

El Banco Mundial estimé en 1992 que
proporcionando a toda la poblucidn del
mande agua potable ¢ instalaciones sanitarias
adecnadas se salvarian dos millones de nifios
menores de cinco afos, seoreducieian los
enfermos de esquistosomiasis y 300 millones
de personas escaparian de la tracoma.

I ™3 El agua no lle

a sola

Agua potable e instataciones sanitarias

Un escindalo rural

Las personas que viven en aldeas y en ¢l
campo se ven mds afectadas que las que viven
en medianas ¥ grandes ciudades.

El agua. sea cual sea su calidad. se utili-
za mucho menos en el campo. En los paises
ricos lu gente utiliza entre 350 y 1.000 Jitros
de agua por persona y dia. En zonas urbanus
de paises en desarrollo (sin lavaplatos ai lava-
doras) el uso diario de agua por persona se
sitia entre 10O y y 350 litros. En dreas urba-
nas pobees ¢l consume per cépita desciende
hasta los 50 o 70 litros ai dia. En una zona
rural de un pais pobre estariamos hablando de
2 4 S litros por persona {cerca del limite bio-
logico), ugua que las mujeres tienen gue ir a
coger alli donde se encuentra, a menudo. a
kilometros de sus casas, utilizando para ello
buena parte del dia (tiempo que no pueden
dedicar al cultivo de alimentos). Este trahujo
consume las escasas calorias de sue dieta dia-
ria. Paru ellas, el agua es oro.

Coste econdémico

El coste econdmico que soportan los pai-
ses a causa de las enfermedades producidas
por ¢l agua es muy elevado. Por ejemplo. en
la Indiu, este coste asciende a 600 millones de
dolures al afio en atencién médica y produc-
cion perdidi.

En 1980 las Naciones Unidas promovie-
ron una gran campafia bajo el lema “Agua
lmpia ¥ medidas sanitarias adecuadas pura
todos de agui a 1990”. La campafia fracaso. A
pesar de que cientos de millones de personas

consiguieron agua potable ¢ instalactones
sanitarias durante los primeros afos de la
década, la realidad fue que en 1992 habia el
misemo nimero de personas sin ellas que en
1980, Lo que sucedid fue que, por un lado, la
pablacidn crecid. y, por otro. no se contemplé
la necesidad de invertir también en el mante-

nimiento de estos servicios. Tampoco las ayu-
dus exteriores legaron a ser del volumen gue
se hubiera necesitado. Africa. el continente
mils necesitado, recibid menos que cualquier
otro.

E1 fracaso de una iniciativa

Aquella iniciativa hoy se sabe que fue
mis un suefio que un proyecto realista.
Tampoco la década de los noventa se ha acer-
cado siquiera a la meta de agua para todos,

Pero hay un hecho que abre la puerta a la
esperanza de cara al futuro: la disponibilidad
de algunas tecnologias nuevas y baratas que
pueden abaratar a un tercio del actual ¢l coste
que supone dotar de instalaciones sanitarias y
agua limpia a quien las necesite.

La cobertura de estas necesidades bdsicas
para todo ¢l mundo es un requerimiento mini-
mo para la comunidad humana, una vara de
medzr gue nos permite calibrar nuestro fraca-
soa la hora de crear un mundo en el gque pue-
dan vivir los nifios.

CITA Atlas de Medio Amblente
ADENAAMWW Ed Algada
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Agua de calidad

ua no llega sola

El agua, para que puecta utilizarse con garantias, debe reunir una serie de caracteristicas que dependen
del uso gue queramos darle. El agua pura no existe en la naturaleza. Su cualidad de disolvente univer -
sal explica gue el agua, en sus idas y venidas del mar hacia la atmasfera y viceversa, recoja v anada a su
cCoOMpOosIcIon cuantos elementos encuentra en el trayecto.

Entendemos por “calidad natural” def agua e! conjunto de caracteristicas fisico-quimicas vy bacteriold-
gicas gue presenta en estado natural en los rios, lagos, manantiales, en ei subsuelo o en el mar. Es muy
dificil que el agua procedente de distintos sitios, aun cuando en ninguno de ellos sea patente a inter-
vencion del hombre, tenga una calidad idéntica. Existen tantas calidades naturales como masas de
agua diferentes

La calidad exigible al agua para ser usada dependera de o gque queramos hacer con ella

Asi_ por una parte, consideramos aspectos flsice-guimicos coma el color, olor, sabor, transparencia, soli-
dos en suspension, demanda biologica de gxigeno (el oxigeno necesario para descomponer la materia
organica presente en el agua por accion de los microorganismos descomponedores!. Tambien medi-
maos sustancias que sin ser toxicas alteran la calidad del agua, como los detergentes, grasas y los cloru-
ros. Otros grupos a tener en cuenta son sustancias como el arsénico, cianuro, cromo o plomo, que
incluso en muy pequenas cantidades producen gravisimos efectos sobre la salud si son consumidos
Por ultimo, también consideramos compuestos que, siendo beneficiosos en pequenas cantidades para
el hombre, son perjudiciales cuando sobrepasan certos limites, comao 1os fluorurgs, el selenio, 10s nitra-
tos © los fosfatos

Por otro lado, 1os analisis microbioldgicos nos permiten conocer |a presencia de bacterias v virus que
pueden provocar enfermedades

La Organizacion Mundial de la Salud -OMS- ha fijado una serie de criterios de calidad distintos segun los
usos del agua. Logicamente, el agua destinada al consumo humano es 1a que mejor calidad debe pre-
sentar. Sin embargo, esto tambien varia segun los paises. Por ejempla, en el Codiga Alimentario Espanal
se dice gue es conveniente que et agua tenga menos de 250 mg/l de sulfatos, y tolera que asciendan
hasta el doble. Por encima de este valor se considera gue el agua va no es apta para el consumo. Sin
embargo, un pakistani puede estar bebiendo aguas con un contenido en sulfatos de 500 mg/l.

El agua no llega sola

{AGUA EN CONDICIONES?

3

ruranie déeadas, la politica hidrologica
de muchos paises en vias de desarrolla se ha
disenado sin contar para nada con los atecta-
dos. Inctuso on los anes 80, declarados
Década del Agua por las Naciones Unidas, se
concediil muy poca importancia a Ly idea de
hacer participir a las poblaciones locales en
los planes para construir sistemas de sun-
nistro de agua potable. EL obyenvo de la
ONU era conseguir gue parda T9%) todo ¢l
mundo dispusicra de agua potuble ¢ instaka-
crones sanilarias adecuadas.

~oEn 1990 L situacion habia mejorado.
pero el objetivo propucsta seguia casi tan
lejano como en T980. En L ciudades v los

puchlos de los paises en vias de desarmollo
habia todavia 240 millones de personas (el
18% de la poblacion) gue carecran de un
suministro de agua Tdigno de confianza”, y
en las zonas rurales el problema afectaba a
otros 1.000 millones de personas (el 37% de
la poblacion). Desde el punto de vista del
mundo industrializiclo, parecia [dgico tomar-
se i stmismo como modelo v construir caie-
rias de agua gue Hegaran o todas Tas casas,
Pero an ripido wileulo demuestra gque las
vbris necesarius tendrian un coste muy supe-
rior al presupuesto nacional entero de
muchos de los paies afectados. Incluso
estrategias mas hdsicas, como o canaliza-

cion de agua de un srroyo hasta una fuente
publica, resultaban demasiado caras para los
habitantes de muchas regiones, Los dnicos
sistemas de abastecimiento de agua gue
resaltun adecwados pari estos lugares son jos
que seomstalan trias consultar a L peblacion
local, que serd Ta encargada de su manteni
miento: puzos poce profundes con bombas
manuales ¥ cisternas para recoger of agua de
luvia.

PO NTE Klaus LAz y Droenpeios Fsnir
Et libro def agua. 337
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PARAMETROS Y VALORES MAXIMOS RECOGIDOS EN LA DIRECTIVA EUROPEA DE 1998, RELATIVA A LA CALIDAD m
DESTINADAS AL CONSUMO HUMANO

El agua de consumo humano tiene que tener unas cualidades que aseguren 1a salud de los consumidores. Este es un aspecto
regulado por la legislacion en cuanto a qué es |0 que el agua puede contener y en que cantidades, y como deben realizarse [as
mediciones de estos parametros.

En nuestro pais, el Real Decreto 1138/1990 aprueba |z Reglamentacion Técnico Sanitaria para el abastecimiento y control de
calidad de las aguas potables de consumo publico.

Recientemente, ia Union Europea ha aprobado una nueva directiva cuya transposicion a la Legislacién Espanola esta pendien-
te de tramitacion. (Directiva 98/83 Ct del Consejo de 3 de noviembre de 1998)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
PARA AGUAS SUMINISTRADAS POR REDES PUBLICAS

PARAMETRO Unipap VALOR MAXIMO
Escherichia Coli Numero/100 mi. 0
Enterococos MNumero/100 mi, 0

FUENTE IMU-Ingenieria Municipal. Junio 1939
i

PARAMETROS INDICADORES ‘

PARAMETRO Unipap VALOR MAXIMO
Aluminio Microg/l 200

Amonio Mg/t 0,50

Cloruro Mo/t 250
Clostridium perfringens NUmero/100 mi. o

Colgor Aceptable consumidor
Concuctividad Micros/cm 20° € 2.500

pH Unidades pH 65395

Hierro Microg/ 200
Manganeso Microg/l 50

Olor Mg/l Aceptable consumidor
Oxidabiiidad Mg/l oxigeno 5.0

Sulfato Mg/l 250

Sodio Mg/ 200

Sabor Mg/I Aceptable consumider
Recuento colonias 22° C —_ Sin cambios anomalos
Bacterias coliformes Nomero/100 mi. 0

Carbono Organico Total —_ Sin cambics anomalos
Turbidez Aceptable consumidor

FUENTE IMU-ingemteria Municipal. Junio 1993

PARAMETROS QUIMICOS ‘ ;
PARAMETRO UNIDAD  VALOR MAXIMO PARAMETRD UnIDAD VALOR MAXIMC
Acrilamida Microg/| 010 Fluoruro Mg/l 15
Antimonio Microg/I 5.0 Plomo Microg/| 10
Arsénico Microg/I 10 Mercurio Microg/| 1.0
Benceno Microg/| 1.0 Nigquel Microg/| 20
BenzolAIPireno Microg/I 0,010 Nitrato Ma/l 50
Baro Mg/l 10 Nitrito Mg/l .50
Bromato Microg/l 10 Plaguicidas Comp. indiv. Microg/| 0,10
Cadmio Microg/! 5.0 Total plaguicidas Microg/| 0,50
Cromo Microg/! 50 Hidroc. Aromat. Polic. Microg/l 0,10
Cobre Mg/l 2,0 Selenio Microg/| 10
Cianurc Microg/t 50 Tetraclorceteno + Tricloroeteno Microg/| 10
1.2 Dicloroetano Microg/t 3.0 Total trinzlometanocs Microg/| 100
Epiclorhidrina Microg/! 0.10 Cloruro de vinilo Microg/| 0,50

FUENTE IMU-thgenleria Municlpal. unis 1999

dega sola
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El agua no liega sola
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4.2 El ciclo integral del agua en la Comarca
te Pamplona

a) Elclima

El agua procede principalmente de las precipitaciones. £l clima de la Comarca de Pamplona es un clima
mediterraneo templado (segun la clasificacion de Papadakisi de caracter submediterraneo, debido a 1as
influencias atlanticas que vienen del norte y del noroeste y de las mediterraneas del sur. Las tempera-
turas en este clima son moderadas, 12-13° C de temperatura media anual, con invierngs en 10s que
existe un periodo medio de 36 dias de heladas en un intervale comprendido entre noviembre v abril
11-2° C de media en las minimas de invierno) y veranos relativamente frescos v hamedos con tempe-
raturas maximas de 25-27° C.

Estas caracteristicas favorecen una pluviosidad de mas de 100 dias anuales de precipitaciones, pero irre-
gularmente distribuidas (mas pluviosidad en la zona norte de la Comarca que en 1a capital)

Tampoco las precipitaciones son regulares a 1o largo de los meses, siendo mas abundantes de otono 3
finales de febrero. Otras circunstancias como la temperatura y el viento condicionan la evaporacion (a
evapotranspiracion potencial anual sobrepasa los 650 mm ). Todos estos factores alteran la cantidad de
agua disponible para uso humanag, mientras que la demanda es constante ¢ incluso creciente regis-
trandgse un superavit de agua poco acusado en invierna y un deficit, no muy acusado, en verano.
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“' 4. El agua no llega sola

b) Fuentes de suministro

et

| - Canant abe

Las liuvias gue caen en Urbasa y Andia se infiltran por terrenos permeables hasta encontrar capas imper-
meables que las retienen en forma de aguas subterraneas.

Urbasa constituye una de las 1% unidades hidrogeoldgicas diferenciadas en Navarra. Se extiende sobre 430
km-* en fa Navarra media occidental y esta constituida por materiales calizos v calcarenitas que forman un
relieve caracteristico y tipico de las zonas karsticas, con formas habituales de dicho modelado como son
las delinas, potjés, uvalas, lapiaces, etc..

Esta unidad hidrogeolagica se subdivide en otras dos, siendo una de ellas la subunidad de Andia. Dentro
de ésta se encuentran importantes acuiferos entre 10s gue destacan el de Riezu, con un area de recarga
de 80 km, Ibero-Echauri con 25 kM7 y, sobre todo, el de Arteta, con un drea de 100 kv,

Las aguas retenidas, cuando encuentran una ruptura en la raca surgen al exterior formando un manan-
tial como el de Arteta.

Las aguas del manantial de Arteta abastecen de agua a la Comarca de Pamplona desde el ano 1886. El
manantial presenta grandes crecidas como respuesta a fa lluvia, decrecidas rapidas v agotamientos len-
tos. Los caudales pueden oscilar entre mas de 30 m*/sg en época de lluvias v 0,35 m*/sg en el estiaje. El
caudal medio anual es de unos 3 m'/sg.

El consumo vy las necesidades de agua en la Cuenca de Pamplona han experimentado un considerable
aumenteo, por lo que si se captasen exclusivamente las aguas de Arteta para el abastecimiento se produ-
cirian continuas restricciones de agua, sobre todo en épocas de estiaje. Asi, en 1966 se empezo a cons-
truir el embalse de Eugi, a 26 km. de Pampiona, cerca del nacedero del ric Arga y enmarcado en el Valle
de Esteribar. Ocupa una superficie de 121 hectareas vy tiene una capacidad de 21.4 Hm', Entro en funcio-
namiento el ano 1970, y desde entonces s, junto con el manantial de Arteta, el responsable del abas-
tecimiento de la comarca de Pamptona

En la epoca estival, el manatial de Subiza y el rio Araguil completan las fuentes gue abastecen a las pobla-
ciones de la Comarca de Pamplona
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¢) Tratamiento del agua de consumao

Una vez captada el agua en Arteta o Eugi, es nacesario tratarla para su posterior consumao. Aun cuan-
do en origen son aguas de excelente calidad, problemas de turbidez, o determinadas caracteristicas
microbiotogicas aconsejan tratarlas para garantizar la calidad necesaria para su consumo saludable. Para
ello se construyeron dos estaciones de potabilizacion:

- Eguilior para las aguas de Arteta vy,

+ Urtasun para las aguas de Eugi.

Tratamiento de las aguas
- N

A 1a entrada de la obra de reparto se retienen numerosas hojas, peces y otros solidos gue han podido
colarse por 1as tuberias mediante una filtracion realizada con mallas. Luego se le anade un floculante
para reagrupar las particulas con el fin de que alcancen mayor densidad

En primer lugar, a las aguas se les anade cloro que las desinfecta e impide el desarrolio de numerosos
microorganismaos v el posible crecimiento de algas. También se le anade un coagulante, gue permite
gue las particulas suspendidas se agrupen y puedan ser capturadas posteriormente. Este producto se
utiliza en determinadas estaciones del ano, cuando el agua del embalse de Eugi transporta importan-
tes cantidades de manganeso.

En los decantadores se somete al agua a una agitacion mecanica para favorecer la precipitacion de los
floculos hasta el fondo. Comao consecuencia de esto, se forman los fangos, que se extraen cada cierto
tiempo para ser desecados. ’

]

El agua de la parte superior de los decantadares pasa a través de unos orificios por unos canales hasta
I0s filtros. En ellos existe una gruesa capa de arena que actua come un colador, quedando retenidas
particulas que no se habian eliminado en ios decantadores. Periddicamente, cast siempre durante la
noche, se procede mediante la inyeccion de aire v agua a presion a la limpieza de los filtros para man-
tener su correcto funcionamiento

- i ‘ ap

Una vez terminado este proceso, el agua ya limpia queda almacenada en un depdsito situado bajo el
edificio de la estacion que tiene capacidad para 7 millones de litros. A 1a salida de |a estacion se proce-
de al ajuste de pH anadiéndole sosa Con esto se consigue gue el agua No sea ni incrustante ni agresi-
va para las tuberias, instalaciones, etc

Por ultimo, se procede a la dosificacion del clore, que consigue la desinfeccion total del agua, siendo
ya apta para el consumo

Et control de la calidad del agua suministrada

El control de la calidad del agua suministrada a la Comarca se realiza desde las plantas potabilizadoras
mediante 1a toma de muestras diarias v su analisis en los faboratorios de la Mancomunidad. Estos ana-
lisis bacterioldgicos, arganclépticos v fisicoquimicos garantizan un control exhaustivo de las condicio-
nes del agua para consumao. Hay 185 puntos de control en 1os gue se toman muestras que se analizan
para comprobar que se mantiene 1a calidad del agua.

Para la deteccion en todo momento, (os 365 dias al ano), del contenido en cloro, pH, etc. se cuenta
con un sistema donde se combinan los avances informaticos v de telecomunicaciones. El sistema se
denomina Telemando y Telecontrol v consta de una estacion central v 19 estaciones distribuidas a o
largo de la red. La informacion que recogen estas estaciones cada 10 segundos es procesada por un
automata y enviada por radio a la estacion central. Esta procesa dicha informacion y envia las ordenes
oportunas a las estaciones.




d) Almacenamiento y distribucion

Como entre Ias fuentes de captacion v fas poblaciones a las que se suministra existe un desnivel consi-
deratle, el agua circula por la red de abastecimiento impulsada por la fuerza de la gravedad. Existen, sin
embargo, una serie de poblaciones situadas a cotas mas elevadas que la red a las gue se abastece impul-
sando el agua gracias a [a fuerza de los hombeos.

Una vez realizada fa conduccion, el agua se aimacena hasta su uso en los denominados “depositos regu-
ladores”. €n la Comarca hay depdsitos localizados en varias poblaciones, aunque [0s mas importantes
son los depositos de Mendillorr:, desde tos que se distribuye a 1a ciudad de Pamplona. La capacidad
actual de estos es de casi 70 millones de litros.

“

En resumen, la Mancomunidad se encarga del abastecimiento, saneamiento y
depuracion del agua de mds de 37 ayuntamientos y 117 concejos, con una pobla-
cidn que ronda los 270.000 habitantes. La calidad del agua de que disponemos en
la Comarca es, desde el punto de vista bacterioldgico, excelente. Ademas, el agua
nos liega cada dia a lo largo del afo sin alteraciones ni en 1a calidad ni en la conti-
nuidad del suministro. Una vez utilizada, el agua circula por una compleja red de
saneamiento que desemboca en las instalaciones de depuracién donde se trata
antes de devolveria a 10s cauces fluviales.

Ef agua no llega sola
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a.3 Las pérdidas de agua

Las perdidas de
agua en Europa
tentral y del
este y Asia cen-
tral pueden
superar el 50%
tlel total de
agua producida

@ DIFERENCIA ENTRE AGUA PRCDUCIDA Y AGUA FACTURADA

103 fraudes y tomas clandestinas.

Obtener el maximo rendimiento del agua producida pasa por no extraviar €l agua por el
camino, por conseguir gue la diferencia entre agua producida v agua facturada sea la
minima. Entre las valores de agua producida y agua facturada, hay un coefi-
ciente de agua no registrada

Todo sisterna de abastecimiento tiene un porcentaje de agua cuya distribucion para el con-
suMOo NO gueda registrada vy, por tanto, no es contabilizada en la facturacicn. El origen de
esta diferencia es diverso: depende del bajo 0 mal cémputo de los contadores, de las rotu-
ras y fugas de las redes, de los vaciados y limpieza en la reparacion de conducciones, de la
evaporacion en 103 propios depositos, de la limpieza y lavado de los mismas, y tambien, de

EL 20% DE TODA EL AGUA CAPATADA EN ESPANA SE PIERDE POR AVERIAS Y FUGAS DE LA RED

Espafa, pais de grandes sequias, lo es
también de grandes despilfarcos hidricos. Un
estudio del [nstituto Nacional de Estadistica
(INE) muestra gue un 19.5% de toda el agua
captada en Espafia se pierde en fugas y averi-
as. Son 766 hectometros cubicos, gue repre-
sentan mits de 19000 litros por habitante y
que siose introdujeran en botellas de un hitro
una detris de otra darfan dos veces la vuelta
al mundo. Bl estudio indica ademiis gue estas
pérdidas han aumentado un 20 por ciemo res-
pecto a 1998, En contraste. las fugas entre la
captacion y La distribucion ha disminuido

El avance que ofrece el Insituto Nacional
de Estwdistica destaca la falta de correspoen
dencia entre el descenso del consumao domdés-
tico y ¢l aumento de captacion de agna. Asi.
se extrajeron 3315 miblones de metros cubi-
cos (uil 3% mis gue el ano anterior) mientras
se consimicron 12 litros menos por hogar (un
R,

Lt mayor parte del agua captada procede
deagaas superficiales, fuentes v embalses
(2608 millones de metros cibicosy. A gran
distancia le sigoen la captacion de aguas sub-
wrrineas (0451 v ¢l agua procedente de la
desalinizacion marina (00 millones de metros
cuibicos).

Este dltimo tipo de agua supone L dnica
fuente de abastecimiento para gran parte e
las islus Baleares y Canarias, Ademds, proxi-
MAMente s preve Que entren en servicio aue:

vis plantas desahinizadoras en Alicante,
Murcia y Almeria, zonax donde algunos agri-
cultores ya usan desaladoras para regar sus
coltivos,

Las empresas suministradoras abastecen,
por orden de importancia. a los hogares
(68% ), industrias (17%), a los propios servi-
cios municipales (8% | principalmente emple-
ado en ¢l riego de jardines v limpicza de
calles). comercios y oficinas (3% ), agriculto-
res v ganaderos (2% ) ¢ instalaciones hoteleras
y recreativas (2% ).

El agua que manejan las empresa susmi-
nistradoras representa un 10% de todo ¢l con-
surmo nacional, que asciende a 30000 millo-
nes de metros cobicos. Do esta cifra, un 80
por ciento se destina a la agricolwra.

La encuesta del INE refleja también que
se ha mejorado en la conduecion del agua
desde cribalses ¥y poros. Asi, mientras on
1998 cra necesario captar 1.8 litros de agua
para suministrar un htro, en 1999 sélo se
necesita 1,16,

Sin cmbargo, ha disminuido Ta calidad de
la red de distribucion y ¢l porcentaje de pér-
didus ha subido del 16.1% al 195% . Este
siginifica una pérdida tal de 766 mmillones
de metros cdbicos anuales {equivalente al
consumo de toedos Tos regadios de fa cuerca
de! Guadalquivir.

Se trata de agua perdida que, por lo tanto.
no se factura, Con todo, las compaiiias distri-

buidoras publicas ¥ privadas factoraron ¢l
pasado afio 282,000 millones de pesetas, lo
gue supone un gasto medio de 322 pesctas
por habitante y diu.

Con relacion o 199%, ¢l pasto de agua
subié 0.7 pesetas al dia, pero el consumo des
cendio en 1999 en |2 litros frente a los 159
litros diarios que se consumian en 1998

Anterior entrega

La anterior entrega del [nstituto Nacionad
de Estadistica, que ofrecia datos desde 1996
husta 1998 dio Tugar & informacicones polé-
micas. Los vaseos, por eyemplo. tenian la tari-
fu de agua nuis barata del pais, algo gue no
cuadraba con la realidad de los habitantes del
Hamado Gran Bithao. Listos son atendidos por
un consarcio piblico yue ya en 1995 cobraba
el primer metro cibico para usos domesticos
W 969 pesetas, mucho mds gue L media nacio-
nal. Entonces no se ofrecieron datos de las
cupitales de Aragdn. Exiremadura, La Rioja,
Ceutas y Melilla.

En la encuestu sobre suministro y trata-
miento del agua en 1999, el INE se ha limita-
do de nuevo a procesar los datos proporcio-
talos por 247 enmipresis abastecedoras de los
miyares nticleos urbanos ¥ ha sacade la
media.

FUENTE Ef Pais 2% o agnsto de 2000
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Segun estimaciones realizadas
por la Asociacién Internacional

40-: de Abastecimiento de Agua, en
2c ] Espanfa la media de agua na res-

] tringida es del 27%. si bien en
30 algunas ciudades el porcentaje
253 casl se duplica. El Canal de

] Isabel li, que gestiona el agua
204 de Madrid, admite unas pérdi-

15.] das entre el 15 y el 20%.

10]
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FUENTE Libro Blanco def Agua en Espana MIMAM 1938

CONTROL DE AGUA DISTRIBUIDA E

Los programas de telecontrol automatico de [3s redes, renovacion periddica del
pargue de contadores, controt de 1a red mediante caudalimetros en 107 puntos,
equipos de deteccion de fugas, inspeccion de fraudes, renovacion de redes...
todos ellos establecidos en los dltimos afos, han permitido una importante
reduccikon en ef diferenciat entre agua incorporada a la red y agua facturada.
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5.1 Coste Ambiental

Los embalses y canalizaciones continlan siendo las dos amenazas principales para los ecosistemas
acuaticos, tanto en relacion a la abundancia como a 1a diversidad de las especies. Desde 1970, fecha en
que se puso en marcha la presa de Assuan de Egipto, ef nimero de especies de pesca para el consu-
mo ha descendido al menos en dos tercios vy la captura de la sardina en el Mediterraneo ha caido en
mas del 80%. En el Rhin mas de cien afos de canalizacion y desarrolio de las cuencas han reducido en
un 90% los humedales originales v la circulacion del salmon practicamente ha desaparecido.

I C5omboos

Canancia defrio

Hasta los anos 70, el
acuifero desaguaba
naturalmente en el
rio. En los ultimos
anos la extraccion de
agua mediante bom-
heo y el efecto de la
sequia pluviemetrica
han reducido notable-
mente 1as ganancias
del rio Jucar.
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FuUbRTE Libro Blanco def Agua en Espana. MIRMARL 1R

La grafica representa,
en porcentaje, el cau-
dal real de agua gque
transporta un rio res-
pecto al gue Hevaria
en su estado natural.
£n el caso dei rio Se-
gura, llegaalmar el 4%
del agua que llegaria si
no hubiese aprove-
chamientos. Esto sig-
nifica que gran parte
del agua que se extrae
se consume sin volver
al rio.
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5. Y todo esto, ;cuanto cuesta?

iQUE SE HUNDA EL SUELO BRJO MIS PIES St USO DEMASIADA AGUA!

Algo asi pedrian haber dicho los granjeros del valle de Santa Clara o de San Joaquin en California, © las prosperas comunidades de a costa
de Houston-Galvestan en Texas a los vecinos de winter Park en Florida y en otros tantos lugares dénde el uso insostenibie del agua sub-
terranea ha ocasionado el hundimiento del suelo bajo sus pies.

Este hundimiento lamado subsidencia es un asentamiento gradual ¢. en ocasiones, un rapido hundimiento de la superficie terrestre
debido a movimientos en los materiales subterraneos

En EEUU, 44.000 Km” en 45 estados han sido afectados por la subsidencia. Mas del 80 % de la subsidencia identificada es consecuencia
de la explotacion de agua subterranea.

En 1991 el National Research Council estimé gue el costo anual debido a inundaciones v dafos estructurales causados por la subsiden-
cia excedia los 125 millones de dolares. Esto plantea situaciones problematicas como edificios que se agrietan, canales v carreteras que
reparar, fugas en canalizaciones de agua, gas o alcantarillas, pozos en ios gue el agua esta cada vez mas profunda, necesidad de diques
Que protejan barrios ¢ tierras de cultivo que han quedado por debajo del nivel de las crecidas de un rio o inclusc quedan bajo el nivel
del mar, marismas que quedan sumergidas, repentings socavones que aparecen =n plena ciudad. .

[Altitud de la superficie”
' sotre el nivel del mar

0

En esta grafica obtenida en San jo-

W“‘ s&, una localidad del valle de Santa
acres-pies Clara (EEUU) se observa como el
200 suelo se hunde al ritmo de la ex-
traccidn de agua subterranea. Los

-_90 Atitud ‘_100 Bombec v recarga dos momentos en que ese hundi-
titu L del acuifero miento se establliza son: en 1940

Profunddad 120 |

el agua
- cuando se establece un programa
‘ para recargar el acuifero, y después
240 T T T T T I i 80 -0 del it Is] a ida
1920 1940 1960 1980 T e 1a peor situacion Jamas ocurr|
R - — (19601 cuando se empleza a traer
:Bombeo del acuifero *’:%gg irr;po:’tadawgara agua superficial de otras zonas pa-
T rgar el a B
9 cuirero ra recargar el acuifero,
Tae =304 m
Taore-me = 1233 m FUENTE Land Subsidence irr the United States Cwoutar 1182 U S Ceological Survay, 1999

IMPACTOS AMBIENTALES DE LAS PRESAS EN LOS ECOSISTEMAS

Scbre un total de 91 presas correspendientes a 30 paises estudiadas en el informe “El impacto de las presas en
la vida de los rigs” remitido por WWF (World Wide Fund for Nature ) a la Comisidn Mundial de Grandes Presas se

ha encaentrado 255 especies de animales o plantas afectadas directa o indirectamente por las presas. Jcudnto cuesta?

La consecuencia mas significativa de 1as presas es 1a degradacién o destruccion de los ecosistemas fluviales v ef ais-
lamiento de poblaciones a ambos lados de las presas, impidiendo las migraciones y otros movimientos de las espe-
cies. El ciclo destructivo no sdlo afecta a las especies acuaticas sino a los bosques v humedales adyacentes de ios
que las aves migratorias son dependientes. Las presas impiden que las inundaciones aguas abajo recarguen el suelo
con agua y nutrientes haciendelo menos fértil v reduciendo el aporte a los humedales.

ALCUNOS DE LOS MAYORES IMPACTOS DE LAS PRESAS EN LOS ECOSISTEMAS Y LAS ESPECIES

IMPACTO INMEDIATO IMPACTO A LARGO PLAZO
Inundacion Cambios en los fiujos, niveles y temperaturas del agua
Detraccion de agua Sedimentacian y erosign
Sﬁjirln‘izaad_n. colmatacion, anegamiento, Reduccion del flujo de oxigeno. pérdida de tierras de cultivo
alka \mze.i-mon ) ] Destruccion de ecosistemas acuaticos, incremento en la descarga de
Ir?undgalon de comunidades riparias y contaminantes y de otros gases toxicos

umeda gs ) Destruccion de los sanfuarios de aves v vida salvaje. reduccion de
Dels;rUCC|on de las orillas, lagos v suelos nutrientes y otros efernentos traza
de taicas ‘ ) Prablemas de drenaje, bloqueo de las migraciones de los peces
Elevacion de los niveles de agua subterranea reduccion de la reproduccion plscicola, escasez de agua
Aumento de la temperatura en 1as escalas de Mortandad de peces
necgs - ) " Descenso en el contenido de oxigenc debido a fa putrefaccion de la
Proliferacion de malas hierbas acuaticas vegetacion
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5. Y todo esto, ;cuanto cuesta?

5.2 Costes econdomicos

Los costas para suministrar agua a las ciudades aumentan constantemente, con dramaticos ejiemplos en dreas urbanas
extensas y pobladas. En Ciudad de México el agua es bombeada desde elavaciones que superan Ios mil metros en el
valle de Mexico, v en tima Iz polucion de fas Fuentes de los rios ha aumentado los costes del tratamiento de las aguas

en un 30%.
FUENTE Bancs Mundan, 19497

! La inversidn en saneamiento y agua proporciona altas reCcompensas economicas, sociales v medioambientales, pero en
las praximas cuatro decadas veremos como la pablacidn urbana se triplicara v 1a demanda de agua para uso domestico
se quintuplicara en Latinoamerica

FUENTE WRI UNEF ¥ UNOE 1994

Espana
J‘ FE.UU
Australia I 102
|
‘1 Finlandia | g7
3 Francia J 146
I
; Alemania 190
italia 85
H 1 B T I 1 m
]
I : 0 50 100 150 200
ii\ B FUENTE OCDE Analisis de fos resultados medioambientales. Fspa. 1959

En su ultimo informe mundial, e prestigioso Worldwatch Institute denuncia que €1 termines generales solo se
vege s T detpreco real detb agaa o gee desatienta al ahorro”

PAIS PTAS/M? EUROS/M* % PRESUPUESTO FAMILIAR
Alemania ... PR ‘ L0720 UUUTTPPRTT ...08
Holanda PSPPI : 05T 05
Austria PP . DAY
Reino Unido . e e e, e O3B . 08
ltalia ..o PP 024 . 0.4
IManda . .. . ... B T PR DB e —
ESPANA TP PR L0200 . 03
FUEMTE Comision o Incdustria, Dbras PUblicas y Servicics de Congroso oo les Diputados MORT 1035
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La OCDE considera demostrado gue
la forma mis eficaz de moderar el consu-
mo de agua por tas familias, las industrias
¥ los agricultores es cobrarles un precio
relacionado con el volumen de agua que
gastan. en lugar de las extendidas tarifas
planas actuales.

Los sistemas de suministro de agua
en los paises de la OCDE siguen siendo
esencialmente de propiedad publica. Sin
embargo. un creciente nimero de paises
estd ya experimentando con férmulas de
privatizacion parcial del suministro, que
suelen llevar asoctada la adopeion de un
sistema de precios proporcionales al con-
SUNTHY,

Las formas de cobrar por el agua vari-
an, aungue s¢ detecta una tendencia gene-
ralizada a abandonar los sistemas de tartfa
fiya {independiente det consumao) para ir
imponiendo precies por volumen de agua

5. Y todo esto, ;cuanto cuesta?

LA OCDE RECOMIERDA COBRAR EL AGUA EN FUNCION DEL CONSUMO Y NO CON TARIFAS PLANAS

consumido. Para el suministro doméstico ¢
industrial. la gran mayorfa de los pafses
utiliza ahora mismo un sistema combinada
de 1arifa fija y dependiente del consumo.

En cuanto al agua para uso agricola,
¢l sisterma de precios mds comdn se basa
en la superficie de riego. ¥ no en el volu-
men consumido,

Los contadores estdn ya muy extendi-
dos en o industria y las viviendas, Los
contadores para uso agricola son todavia
una rareza. La GCDE los desaconseja en
las zonas himedas {escasa rentabilidad).
En los paises secos, sin embargo. conside-
ra que buscar formas de cobrar a los agri-
cultores de acuerdo con el velumen de
agua que consumen constiluye una herra-
mienta esencial para conservar los recur-
sos hidricos. La estrategia serfa cobrarles
tarifas destinadas a costear o amortizar las
infraestructuras publicas de regadio, un

objetivo que ningiin pais ha logrado ple-
namente.

Parte def aumento de los precios del
agua se debe a los costes relacionados con
la contaminacidn. Varios paises estin
mcrementando sus tarifas con el propési-
to explicito de financiar nuevas plantas de
tratarmicnte de aguas residuales. En estos
casos, la OCDE recomienda que cada fac-
tura individual especifique qué parte del
precio corresponde al suministro y cudl af
tratamiento de repurificacion.

Para garantizar la asequilibifidad eco-
ndmica del agua a las capas sociales de
menor renta, muchos paises estdn impul-
sando politicas de tarifas progresivas, es
decir. precios menores 0 que crezcan
menos conforme aumenta ¢l consumos
pari estos usuarios.

EL PRECIO DEL AGUA DEBERA REFLEJAR SU COSTE iNTEGRO EN EL ANO 2010

El Parlamento y el Consejo de la
Unién Europea alcanzaron ayer un acuer-
do sebre la futura directiva def agua cuyvo
objetiva es frenmar la contaminacién v
mejorar su calidad. El compromiso debe
ahora ser ratificado en la préxima reunidn
de ministros de Medio Ambiente comuni-
tarios ¥ por et Pleno del Parlamento
Europeo.

Tras tres afios de discursiones, el fexto
final establece que fos gobiernos deberan
garantizar “a mds tardar ¢n et 20107 que el
precie del agua refleje su coste integro.
para incentivar 3 los usuarios a “utilizar

los recursos de manera eficaz”. Este prin-
cipiv. basado en la maxima de “quien con-
tamina paga” se aplicard a todos los secto-
res -entre ellos los hogares y la agricultu-
ra- por lo que podria desembocar en un
aumento del precio de! agua en paises
comoe Espafa que tiene dificultades de
abastecimiento en época de sequia.

No obstante. €l texto final acepta que
en a fijacion del precio puedan intervenir
“efectos sociales y econémicos”, asf como,
“condiciones geogrificas o climaticas™.

El texto final prevé que dentro de
quince afos las agua de UE recuperen

gran parte de su calidad pero incorpora
toda una serie de exenciones para retrasar
cse plazo. También prevé que en un perio-
do de 20 afios cesen completamente todo
tipa de vertidos de una lista de sustancias
contumimantes en el agua. entre ellas las
de tipo radioactivo.

Para que los Quince cumplan las nor-
mas sobre calidad deberdn hacer inversio-
nes “multibillonarias™ que en paises como
Espana se han estimado en casi 6 billones
de pesetas durante los proximos afios,

CiTa: Cinco Dias 30 de junio de 2000

LA GESTION DEL AGUA DURANTE LAS PROXIMAS DOS DECADAS

La gestion del agua costard 6 billones
de pesetas en los proximos veinte afios.
Esta es la cifra que ayer dio a conocer
Jaume Mata, ministro de Medio Ambiente,
en la presentacion de la directiva Marco
para la Actuacion Comunitaria en Politica
de Agua, aprobada lu semana pasada.

“La directiva es un hito. Presenta
importantes novedades para gestionar ¢l
agua subterrdnea”, anadiéd Matas. La
nueva directiva fue aprobada in extremis
en una sesion de conciliacion que se
extendid hasta la madrugada del pasado
29 de junio. La norma comunitaria entra-
rd en vigor en otofio de este afo, v deberd
ser traspuesta a la legislacion de cada pais
en un plazo de tres anos,

L.a norma abarca todas las aguas: dul-
ces y saladas; de rios, costeras, de estua-
rios o subterrineas, Tiene en cuenta todas
lus fuentes contaminantes: las puntuales y
difusas: grandes v pequefias.

LE COSTARA A ESPANA SEIS BILLONES

Los Quince cuentan con un plazo de
nueve afios para aprobar sus programas. A
los 12 afios deben estar en vigor, y entre
15 v 20 afos se deben haber logrado los
objetivos. Segiin el ministro, la aplicacidn
de esta directiva en Espafia “no va a hacer
necesarios cambios legistativos dentro de
la Ley de Aguas™ vigente.

[a directiva obliga a cada pafs a reali-
zar planes de cuenca. Este objetivo hace
tiempo que se ha logrado en Espaiia, donde
ademds. estd en marcha el Plan
Hidrologico Nacional. que se presentard en
breve para intciar su trimite parfamentario.
Espania es ¢l pais comunitario con mayor
legislacion v mis regulacion de sus aguas
continentales. En cualguier caso, la directi-
va infreductrd novedades ¥ nuevos contro-
les a productos guimicos que todavia no
tienen valares lmite de vertido en fa UE.

Las largas negociaciones han permiti-
do a Espana introducir algunas excepcio-

nes. Por cjemplo, permitir cierto deterioro
de la calidad del agua tras un periodo de
sequia o unas inundaciones. Los paises
del norte de Europa no entendian bien
estas condiciones extremnas climaticas que
afectan peridgdicamente a la Peninsula
Ihérica. También hay excepciones para
maodificar una masa de agua {embatses.
trasvases © puertes) si se justifica por
razones de interés piblico o necesidad.

La normativa entiende que estas
excepciones no son patentes de corso para
contaminar. El Ministerio de Medio
Ambiente considera que las excepciones
“son un compromiso equilibrado entre la
proteceitn ambiental y las condiciones
cliniiticus de Espafa™.

CITa EfMundo 4 de ulio de 2000
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5. Y todo esto, ;cuanto cuesta?

GASTO PUBLICO EN MEDIO AMBIENTE POR ACTIVIDADES CARACTERISTICAS
MEDIOAMBIENTALES. ESTRUCTURA PORCENTUAL (Ao 1996)

{1 Gestion de los residuos

[0 cestion de las aguas resduales

M Cesten dielos recursos de agua dulce

[ protecaon. biodversidad v paisae

[ Gtras actividades de proteccion amirental
. Cestion do ofros recursos

W investgacion v desarrolic

rUENTE Medio Ambiente en Espana. Ministeno ae Modsa ambicnte. 1998

EVOLUCION DEL PRESUPUESTO ANUAL DEL MIMAM Y SUS ORGANISMOS AUTONOMOS

(en miles de pesetas)

DESCRIPCION DEL PROGRAMA 1998 1999 2000
L
: Infraestructura urbana de saneamiento 41.360.813 47 .586.056 55.326.000
: v calidad del agua
I Proteccion y mejora del medic ambiente 9.233.839 9436133 5.082.000
l Planificacion y ordenacion territorial 47 580 396 47 593 166 47 606.000
; Direccion y Servicios Generales 7627226 7.766.102 7.986 00C
% de Medio Ambiente
! Cestion e infraestructura de 138.845 006 160.796.943 179.627.000
| recursos hidraulicos
l Actuacion en |a Costa 20.031 584 22.447 343 23.505.000
1 Proteccion y mejora del Medio Natural 24.218 681 30.082.330 32.479.000
|
) Investigacion geologico minera 2.981.432 3.485.584 3.929.000
A
Meteorologia 11.938.848 12200518 12.521.000
; : FUFNT. Agua. infraestructuras y medio ambiente Fomento v Modio Ambaats s 1993
Y todo esto,
écuanto cuesta? P GASTO CONSOLIDADO DE LAS ADMINISTRACIOINES PUBLICAS EN ACTIVIDADES
- CARACTERISTICAS DE LA GESTION DEL AGUA DULCE
108182 7 .
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5. Y todo esto, ;cuanto cuesta?

CURVA DE DEMANDA AGREGADA DE AGUA EN ABASTECIMIENTOS

[}

250 300

Segun algunos estu-
dios, un bajo precio
del agua puede fo-
mentar su consumao.

SJENTE LiBrG Blanco del Agua én Espana. M MAM, 1999

TARIFAS DEL AGUA EN ESPANA (1998). PRECIO MEDIO DEL CONSUMO DOMESTICO DE 15 M*/MES

Alacete .. ..

Alicante .
Arenal Llucmajor
Arona

Arrecife

Badajnz

Barceiona -
Bilbac ‘Consorci0! .. ..
Caceres. .. .. ..

Cadiz R
Campo de Gibraltar IManc 1
Cartagena

Castelldn

.. 759 pts.
1584 pts

.1 452 pts

2233 pts
1.875 pts

119 pts .

C2457pts ..

.. .9B6pts .

Cendade de Huelva ‘Manc 1, ..

Cordoba

El Puerto de santa Mara
Fuerteventura
Gercna

Gijon ..

Granada .

Huelva

Huesca

za

Jerez de la Frontera
Laoruna
Lalaguna . .

.35 Palmas

canda

Yadnd .

1.220 pts
1.194 pts
1.200 pts

L2048 pts L

810 pes

. 1280 pts

1815 pts
1219 s

.4 220 prs
. 1118 pts

7535 ots

. 1168 pts

1.507 pts
716 pts

.3045pts. .
487 pts. ...

B4 pts

285pts.. . .

3437 pts
594 pts
1744 pts

.. .4.36 euras
.9.,54 euros

.. .873ewos
13,42 euros

.. 11,27 euros
. ..7.19 BUros
. 12,96 euros
..5,93 euras
7,35 euros
7.18 euros
7.21 eurgs
..12.31 euros
4,87 euras
7.69 euros
0.9 euros
7.33 euros

. 2536 euros
6,72 euros
4,53 euros
7,02 euros
9.06 euros
4,30 euros
18,30 euros
...8.94 euros
5,36 euros

. 13.73 euros
20,66 eurcs
3,57 euras
10.48 eurcs

Malaga
Matarg ..

Mérida.. . .. .

Murcia.... ... .

Paima de Mallaroa
Pamplona (Manccmunidad:
Pontevedra.. .

Sabadell .. .

San Bartolome deT

San Sebastian

Santa Cruz de Tenarfe
Santander

Santiago de Compsieia
Sevilla tAlarafesa:

Sevilla IEMASESA

Sevilla (Cansorcig ALESMNA
Talavera de la Reira
Tarragona .

Tatrasa ... .

Telde.. ...

Teruel.. ... .

Torremalnes
Valencia . . ..

vigo..... ...
Vitoria ... . .
Zaragoza

1.081 prs

1048pts. .. .. .. ..
............. 5,66 eurcs

941 pts

L 237 pts.

1.799 pts

LL763pts L L
C820pts L

1.883 pts
2175 pts
1088 pts
2.539 prs

890 pts

886 pts
t 422 pts
1255 pts

1.499 pts.
LBBEDES L e

1474 pts

CASBRDES.
2812pts.. .
L.B8Bpts.. Lo
. B28pts.. ...

.. 909pts. ... ...
. .18 pts
Vélez-Malaga . . R

...6,02 euros
B30 EUNOS

....... 12,84 eurgs
..... 10.81 euros
oo 8,59 BUras
3,53 BUNOS
11,32 eurgs

........ ... 13,07 euros

6,54 euras
..15.26 eurgs
5,35 eurgs
5,32 euros
~...B.55euros
.. 7.54 euros
...9.01 euros
5,97 euros
...8.86 euros
.9.21 eurcs
v 18,80 BURDS
5,52 ewros
..4,98 euros
5,46 euros
7.0 euros
......6,00 euras
oo B35 BUTDS
.. .A85eurcs
5.19 euros

SUFNTE asoaiaccn Espanola de Abastecimiento y Saneamiento 1998

¥ todo esto,
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EL CONSUMC DE AGUA 49
Carpeta de Documentacion



X 6. Gestion sostenible

6.1 EScasez

Laimportanciadel agua para L vida hasi-
do siempre evidente para las poblaciones de
climas secos, que suelen establecerse w la ori-
1a de los rios que les traen el agua de zonas
donde ésta es mads abundante. En la zona tem-
plada. sin embargo. este conocimicnte mnato
parece haberse perdido con la industrializa-
cion: se da por sentado que el agua se consi-
zue ficilmente.

El cick del agua se ve afectado por cual-
¢uier manipolacion humana. Bisicamente. las
tormas principales en las que ¢l hombre mani-
puli el sistema de circulacidn son: emisiones
de gases residuales a la atmasiera, que se di-
suelven en el aguague despuds circulari y que
llegara a los organismos vivos . manipulacion
del suelo y de la vegetacion en campos de cul-

UN MUNDO SIN AGUA

tive, pastos, bosques, depositos de desperdi-
clon, excaviciones, etcétera.: retirada de agua
dulee de los acuiteros subterrdneos para man-
wner las actividades de la sociedad que de-
penden de ella. para devolver luego las aguas
residuales a la naturaleza,

Lit mala gestion actual y la contaminacion
son el resultado de una condueta humina irre-
flexiva y demasiado eptimista en lo referente
al manejo de desperdicios, ¢s decir, a la emi-
siéin de gases residuales ala atmastera, de pro-
ductos quimicos y desperdicios sélidos a la te-
. ¥ de aguas residuales alos tios, lagos y ma-
res.

El reto, i corto plazo, es como minimizar
la amenazu de la escaser. Las causus de esta
escaser son varias. En primer lugar, hay dos

componentes hidroclimdticos, que acarrearan
restricciones y a los que habra que adaptarse:
la redeceion del aguade Huvia en relacion a la
gue se elabora.

Este tactor determina una corta estacion
de crecimiento vegetal: por otra parte, las gran-
des (luctuaciones interunuales en el aguu de
Huvia provocan inevitablemente la sequia en
deterrminadas partes del planeta.

Ademas, existe un componente inducido
pur el hombre: la degradacion de la permeabi-
lidad de la tierra a causa <de la mala gestion de
L misma. Los resultados son cosechas arrui-
nadas, hambre y desertizacion,

CITA. El Pais 11 de junio de 2000

TN,

1) .
‘!i' CONSUMO DE AGUA SEGUN PAISES

Estados Unidos

13%

42%

45%

Uso per capita
{m?/ano): 1 839
Usos/recursos {%) 19

Espaita

62% 26%

Uso per capita
{m¢/ano): 781
uUsos/recursos (%): 28

[] Abastecimiento

Buigaria

3%

Uso per capita
{m’/ano): 1.574
Usos/recursos (%): 77

Uso per capita
{(m*/ano): 921
Usos/recursos (%): ?

[] Industria

Japon

50%

Uso per capita
(m2/ano): 735
Usos/recursos (%) 17

Madagascar

1%

99%

Uso per capita
(m¥/afo): 1579
Usos/recursos (%): 5

[l Regadio

FLENTE Worl Resources WRI 1998 9%
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6.2 Conflictos

El control de la distribucidén del agua v su
utilizacion como via de transporte es un factor
determinante en el inicio de conflictos bélicos.
Los polos de tensidn se distribuyen por todo el
planeta. Entre estas zonas de friccidn por los
recurses hidrices destaca la que se registra entre
Irak ¥ Turquia. Este dltimo pais controla las
fuentes principales de los rios Eufrates y Tigris.
Por ¢llo. todos sus proyectos para detener fos
cursos  fluviales. desviarlos o simplemete
aumentar su aprovechamiento son vistos en Irak
como una pérdida de un elemento vital del pais.

6. Gestion sostenible

EL AGUA, DETONANTE DE CONFLICTOS

Otro foco de tensiébn se sitia cn ¢l
Extremo Oriente, concretamente en China.
yue controla las fuentes de la mayoria de los
rios del Tibet.

Este poder, al igual que en el caso de brak
v Turquia. despierta enormes recelos en los
paises que viven del agua de estos cursos flu-
viales. Entre los afectados destaca la India,
pais cuya precaria situacién econdmica y enor-
me masa poblacional le torna enormemente
dependiente del agua.

Conflictos menores, que en fa actualidad

se reducen a batallas verbales son los sosteni-
dos entre México y Estados Unidos. que con-
trola ¥ usa el agua del ria Colorado para abas-
tecer la metrépolis de Los Angeles de agua
potable, disminuyendo su cauce al minimo.

Mozambique padecid ¢l problema contra-
rio. Sus rios no disminuyeron de caudal. pero
se convirtieron en el origen de una catdstrofe
natural.

CITA EL Pais 17 de marzo de 2000

ISRAELIES, PALESTINOS ¥ JORDANOS NEGOCIAN UN PROYECTO PARA COMPARTIR RECURSOS HiDRICOS

Representantes de Israel. Palestina y
Jordania revelaron en el I Forum Mundial del
Agua que se celebrd en La Haya las negocia-
ciones gue mantienen para comparlir su recur-
S0 mis escaso: ¢l agua, Los tres paises bafa-
dos por el Jorddn suman una poblacién de 16
millones de personas y disponen de unos
recursos  hidricos no mayores que los de
Murcia. que tiene 1.1 millones de habitantes.

La Conferencia de Madrid (1991). en la
gue se dieron los primeros pasos del proceso
de paz en Oriente Préximo, F)é el problema
del agua como una de las principales claves
del conflicto.

Las cuentas no salen en 1a zona. Se gas-
tan més de 3.000 millones de metros cibicos
al afiv, cuando sdlo hay disponibles 21K}
Las extracciones de aguas sublerrdneas no
hacen mds que reducir ¢l nivel de las capas
fredticas hasta el punto de hacer aflorar agua
"fosil" con altos miveles de salinidad.

Un equipo de técnicos ha elaborado una
especie de plan hidrolégico para la zona que
apunta tres soluciones posibles: importar agua
de Turquia o Irak mediante trasvases; traeria
en balsas o buques cisterna desde paises exce-
dentarios. como Yugoslavia; o desalimizar el
agua de mar.

La propuesta mds cara son los trasvases,
y la mds barata la desalinizacion de agua de
tos mares Mediterrdnec, Rojo o Muerto.
Existe un proyecto de planta en estudio. pero
no se ha decidido su construccion ni tampoco
yuién la pagard.

La financiacién es un tema clave. La
desigualdad econémica separa a Israel de los
otros dos paises mds que ninguna otra dife-
renwia. Mientras la renta percdpita de Jordania
v Palestina no pasa de los 1.100 dolares. la de
Israel supera los 16.000 délares.

CITA. EL Pais. 20 de marzo ge 2000

LOS PAISES EN ViAS DE DESARROLLO APUESTAN EN EL FORO DEL AGUA POR LOS GRANDES TRASVASES

Los pafses en vias de desarrollo creen que
la solucion a la escasez del agua son los trus-
vases. frente a lus naciones mds desarrolladas.
gue expresan sus reticencias por su impacto
sobre el ambiente y sobre las poblaciones
atectadas. En el Foro se debatieron los macro-
trasvases proyectados en China, Brasil y
Tanez. Los representantes de los paises en
vias de desarrollo afirmatron que si no se pro-
yectan mds trasvases ni se realizan todos los
previstos es por falta de dinero.

Perdedores v ganadores

Las transferencias de agua a una regién a
ofra van asociadas a discusiones entre quienes
ceden el agua v quicnes la reciben. Una de las

razones por las que no Se promueven gstis
inwciativas, gue se practican desde las civiliza-
ciones mids antiguas, descansa en gue mien-
ras W mejoran con los trasvases otros s¢
quedan como estaban e incluso pierden expec-
tativas de desarrollo.

Con los trasvases las cuencas receptoras
aumentan sus posibilidades de crecimiento
econdmico, apenas se ven afectadas en sus
recursos medioambientales y salen ganando
desde el punto de vista social y cultural. El
saldo en las cuencas cedentes es, por ¢] con-
rario, negativo.

Puara romper esa desigualdad manifiesta.
antes de tomar una decisidn sobre un trasvase,
sugicren los especialistas, deberfan tenerse en

consideracidn cinco criterios. Deben plantear-
se exclusivamente en dreas donde la sequfa
sei un fendmeno recurrente; se debe ejecutar
con criterios sostenibles: identificar los per-
juicios de la cuenca cedente y compensarla:
tener en cuenta las pérdidas intangibles como
el impacto psicologico en la poblacidn de a
cuenca cedente y hacerles coparticipes en la
gestion del agua cedida y, por dltimo, deben
distribuirse los beneficios del trasvase equila-
tivamente y. si es preciso, crear una figura ins-
tituciconal juridica dotada de gran autoridad
para que resuelva los conflictos entre los que
ceden ¥y los receptores.

Cita: EL Pais. 18 de marza de 2000
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La comtrueeton de presas en los padses
del Tercer Munde v los conllictos que genera
entre los ndigenas afectados fue une de los
Mundiad

temas hordados en el Foro del
Agua.

En el Foro se reconecio de torma genera-
lizadu que los derechos de los desplazados por
las aguas han sido completanmente marging-
dos,

En Filipinas, por ejemplo, a principios de
los afos 30 ¢l gobierno puse en marcha un
Provects pars constrair res presias en el cauce

6. Gestion sostenible

delrio Apne con el fin de obtener clectricidad
yoagua pari el abastecimicemo de Manila, Dos
e estas tres presas vaestin construidas. £a
fereeti se paro.

Los benelicios de las presas nuncy han
reciido sobre los Thaloy, ¢l pueblo indigena
que habitabaen L zona, Han enido que pasar
33 anos para gue Lo eleetricidad Hegue @ dos
municipios donde restden desde gue se fevan-
Luron lus presas.

Como no poseian ttulos de propiedad
sebre sus tierras noose les ha recenocido nin-

EL TERCER MUNDO SE REBELA CONTRA LA CONSTRUCION DE NUEVAS PRESAS

wun derecho ni para realojarlos m para resar
cirles ccondmicamente. 8¢ han desplazado
hacia la montana, donde no les aleansa ¢l
HETHN

En i India, el 2,3% de su poblacion
cuenta con 1000 milfones de habitantes- ha
sido desplazada por Ta constroecion de las
presis y el 605 no ha sido realojada.

ST EL Pals 1o maran e 2060

ek EL CONSUMO HUMANO DEL AGUA

B agui es un bien comun. Esta afirma-
cidn es compartida por fa mayorii de los ciu
dadanos v debe ser o punto de partida ante
cudlguier controversiawerca del agua,

Muchas de las cuencas hidrogralicas
Importantes son compartidas por varios par
sen. Los pactos gue regualun la utilizieion con
junta de estos recurses superan facitra de
20N Pere enomuchas ovasiones Tas prelen

stones de wnos paises. de unas regiones. origi-
nan conflictos con otras. La cuenca del Nilo.
el sudoeste de Asia vy Oriente Proximo evi-
denciit con excesivi frecuencia esta proble-
mitica. El contlicto bélico de Oriente Medio
tene. awdeniis de otros muchos componentes.
un clare enfrentamiento por Lo utilizacion del
avua del Jordiin, Algo parecido sucede con las
aguos de los rios Tigris vy Fiitrates, que oca-

sionan disputas coentinuadas entre: Turguia,
Siria e Irak. Los ¢adigos de derecho interna-
cienal establecen que ningin estado pucde
perjudicar i otros mediante ¢l uso del recurso
QLA PO MO CXIMEN MEeCHMSMOos gue permi-
Lan resolver Lus acciones opucstis.

UITAIMU-Ingenierta Municipal oviemions de 1534

@ EL DANUBIO, CONTAMINADO POR CIANURO

U'n derrmamiento de clanuro se produjo
«n el noroeste de Rumania, cercacde L ciudad
frenteriza de Oradea. donde se deshordd una
presa de una mina de oro v se produjo el ver
tido de 10000
venenoso cianuro al o Sznos, un alluente
del Tisza, De allis el agua contanumida Mayo
havia ¢l oeste por el curso del Tisza hasta Ta
veeina Hungria v, mits tarde, ol Danubie. La
mina es propiedad del gobterno rumane ¥ de
una compania australiona,

unos metos cibeos del

Esmerutda

Lxploration,

LT cianura s un peligross veneno que
afecta mortalmente o la vida acudtica, o los
pajaros que se alimentan de pescado. y pone
en riesgo L salud de las persenas gue viven
cerca de fus orillas del rio. Adenis. el agua
envenenacda podreia tiltrarse al suele y de allf
pasar ala hierba, el grano v, finalmente. ul
vaniclo

AL hora de astomir respensabifidades,
desde el Gobicrno rumano ¢ minimizan los

efectos nocivos del vertido y Lo compaitia aus-
traliung copropictania de Ta mina rechaza so
responsabilidad en el desastre por talta de
pruehis.

La Unidn Lurepea haanunciado que apo-
vara las reclamaciones de los gobicrnos de Tos
paises afectados (Hungria vy Serbia). L unian
Europea defliende que guien sea responsable
de L contaminacion deberid pagar. [esde T
Union Buropea se seiala tambicn gque se
cipezand a trabajar enoun plan preventive gue

DESIGUAL DISTRIBUCION EN ESPANA

La Peninsula Ibérica, por sus peculiaridades geograficas v climaticas, se configura coma un tablerg en el que se reproducen
a pequena escala los conflictos globales por el agua. El aumento del consumo, la diferente disponibilidad de agua sequn las
cuencas, la creciente contaminacion v la salinizacion de las aguas subterraneas son algunas de las piezas que componen et
maosaico de la problematica gue se genera alrededor del agua en Espana.

Con una precipitacion anual media de 650 mm .. la disponibilidad de agua es, sin embargo, distinta segun las cuencas, debi-
do a la diferente distribucion de las precipitaciones. Las diferencias de escorrentia de unas cuencas hidrograficas a otras scn
ran acentuadas que han conducido, dehido al enorme desequilibrio indrico, ala tradscional division entre [a Espana
Tt S0 =0le Algo imenods del VT de o saperhicie del pas dispone del 4170 de 1os recursos hdneos y
. s ehresto Asi por elemplo, enla Cuenca del Segura la precipitacion es de 380 mm , es decir, apenas fa mitad
de la media nacional.

rje

P :
Pl

Ademas, hay gue considerar la desigual distribucion de los recursos hidricos en el tiempo: muchos de nuestros rios se com-
portan como torrentes poar ser producto de un regimen de lluvias muy variable, tanto 2 1o largo del ano, coma de unes anos
a otros
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6. Gestion sostenible

6.3 Infraestructuras hidraulicas

AGUR ENCAUZADA

En septiembre de 1998 el Parlamento  parte de estos proyectos, ya sea en su = obras de abastecimiento (73000
w | espanol dio el visto bueno a un decreto  totalidad o en parte, dado su evidente millones de pesetas!
ley por el gue se declard de interés caracter de interés general. Un porcen- s obras vinculadas a actuaciones en
- | general un paguete de infraestructuras taje elevado de estas actuaciones esta margenes y cauces de los rios
hidradlicas por valor de 216.000 millo-  previsto gue se financien con Fondas (33.000 millones de pesetas!
= | nesde pesetas. Se trata de actuaciones  de Cohesidn (Unidn Europeal. » saneamiento y depuracion de
necesarias para la correcta planificacion | 55 infraestructuras aprobadas afectan  obras residuales (6.500 millones de
== | hidrologica, repartidas por la casi totali- 3 07 comunidades autornomas v ocho  pesetas)
dad del territorio nacional Cuencas Hidrograficas, y corresponden  » inversicnes ligadas a la actividad
- El £stado abordard y financiara buena  en su mayor parte a: agraria.
—
PRINCIPALES ACTUACIONES
- Confederacion Hidrogrifica del Norte Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
W Depdsito nuevo de El Cristo para el abastecimiento B Remodelacion del rio Cuadalquivir a su paso por el
— de agua a Qviedo {1 500 millones de pesetas) término municipal de Cordoba (11.847)
W Depodsito general de agua tratada de Cadasa (1.900 W Saneamiento v depuracion de aguas residuales del
p-— miliones de pesetas) municipic de Azuaga, en Badajoz (704}
W interconexion de los sistemas de Viboras vy
Confederacion Hidrografica del Duero Quiebrajano {3.315)
— B scondicionamiento del Canal del Paramo v Balsas de
regulacion (3.224 millones de pesetas! Confederacion Hidrogriﬂca del Sur
— # Encauzamiento det Rio Andarax, tramo final (3.930)
com'"‘.ﬂdn ““"“9'*“‘!“' Tajo ) B Conexion Negratin-Almanzora (12.190)
W Saneamiento Y depurac:on en aglomeracmnes urba- .. X
i nas de mas de 2.000 habitantes en las comarcas W COnexion Prsa de Cuevas del Almanzora-Poniente
agrarias de Jaraiz de la Vera, Caceres y Hervas, y en Almeriense (19.359)
- los municipios fronterizos con Portugal (2 058). 8 Actuaciones para defensa y recarga de los acuiferos
del poniente almeriense (5.518)
Confederacién Hidrogrifica del Guadiana W Presa del Embalse de Canjayér (3.3200
— M Conduccion desde la presa de Torre de Abraham a ® Presa del Embalse de Nacimiento {B.455)
Gasset para abastecimiento de Ciudad Real y su
comarca (4338 millones de pesetas). . ,
- N s cep o Confederacién Hidrografica del Jicar
® Conduccion de abastecimiento en la margen iZquier- g pestitucion v adaptacion det cauce natural del
) da en los rios Zujar v Cuadiana {3139 millones de barranco del Poyo. en Valencia (3.616}
- pesetas). ) o , .
. ) . W Transferencia de recursos hidricos del Jacar al area
W Regeneracion de margenes y proteccion frente ave- Vinalopd-Alicanti-Marina baja, Alicante (25 000}
— nidas del rio Guadiana entre Matachel y la presa de & Abastecimiento de Albacete (4 GOO)
Mantijc (3.180 millanes de pesetas). astecimienta de Albacete
- | Tl deeariono o2 PO IS contedeacén Widrografic del Ero
o ) . ) ) W Abastecimiento de agua a Zaragoza vy suU entorno
W Suministro e instalacion de caudalimetros v limitadc- (22000}
— res de caudal en los acuiferos de la Mancha - )
: . ‘ W Abastecimiento a tleida y su comarca desde el
{
_ gggﬁgg}tal y del Campo de Montiel (485 miliones de embalse de 5anta Ana (3.000)
.'“ ‘ . . +
® Defensa contra avenidas del arroyo Albarregas (1750 gbgs’;emrrgﬁnéooorg)ancomunado a los nacleos de
millones de pesetas). o Aragon (5. , _
— W Defensa contra avenidas de 10s arroyos Rivillas y [ | Elevacyones para tos regadios da? Ia.thera Alta (8.000)
Calaman (2 000 millones de pesetas) M Elevaciones del Ebro a |os regadios infradotados della
- B Saneamiento v depuracion de aguas residuales urba- ?%” derecha del Ebro tramo Zaragoza-Fayon hn sostenible
nas en Vegas Bajas (4 000) : ‘ i
- W Saneamiento v depuracion de aguas residuales urba- ™ Eﬁggﬁff t 6""536‘?'85 en el Sistema de Riegos de
nas en la zona de influencia del ric Guadajira (2.500) :
- ® Regulacion del Sifon del Odiel (732} Islas Baleares
W Presa de Alcolea (8.736} W Arterias de conduccion y depositos reguladores para
W Saneamiento v depuracion de aguas residuales urba- el abastecimiento de zgua a los municipios de Calvia
et nas en la comarca de Campina Sur, Badajoz {3.023} y Andratx, Maliorca (1.743).
W Presa de la Colada (2 8931
FUENMTE 5. = B . = - Fomento y Medio Ambiente Noviembre de 1898
EL CONSUMO DE AGUA 53
- Carpeta de Documentacion



EL CONSUMO NO PUEDE SER ILIMITADO

Espafia ticne que plantearse una ordenacion de sus recursos hidricos que establesca limitaciones y ordenacion al crecimiento del consumo
de agua en nuestro territorio. No podemos erecer, no podemos sostener un crecimicnto ccondmico, a base de un crecimicnto ilimitade del con-
sumo de agua.

El Plan Hidrolégico Nacional supone una nueva vision de la politica hidrdulica en Espafia, ya que conticne un rigureso enfoque medioam-
biental yue prapicia un desasrollo sostenible: ex decir, un desarrollo para alcanzar un crecimienta econdmico con la garantia del mantenimiento
de los servicios ¥ la calidad de los recursos naturales para las generaciones futuras. Este enfoque se enmarca en fa nueva Direetiva de Aguas de
la Union Europea,

La mayor parte del presupuesto, coneretamente ¢l 84 por 10 de los nuis de tres billones de pesetas, esti destinacdo a acciones de ahotre y
gestion medioambiental del agoa. El paguete de medidas autorizadas en jubio, y que se desarrollarin dentre de cada unade las cuencas, se enmar-
v en sicle fmeas diferentes:

® Fncauzamiento y control de avenidas. Con una partida de 228,000 millones de pesetas. estas actuaciones irdn orieatadas a reducir los

impactos dernivados de una talts de prevencion ante los fenémenos natorales mds adversos y mejora de los cauces, especialmente en Tas

zomas urbanas,

& Abastecimientos de agua a micleos urbanos, que permitirin paliar problemas de envergadura en ciudades de toda Espana. La paruda
presupuestaria seril de mas de HB K millones de pesetas.

u Maodernizacion y mejora de los regadios. Las inversiones previstay superan los 958 000 millones de pesetas en actuaciones para ahorrar

recursos destinados a este tin y que, por ¢l envejecimento de las intraestructuras, se pierden sin curnplir su funcicn.

& Saneamiento ¥ depuracion. Con una inversion prevista de 428.000 millones de pesetas, estas medidas iran dirigidas o incrementar los
proyectos ya existentes para el sancamicnto y depuracion de nucleos urbanos y para potenciar la reutilizacion de aguas, Bl objetivo es
superar los TR hectometros cdbicos reatilizados en un plazo de guince afios.

# Reforestacion en determinadis zonas de cuencas, especialmente eo cuencas v riberas en entormaos rurales y urbanos, para la recuperacion

del equilibrio ambiental. A ello se destinaran mas de 208.000 millones de pesetas.

B Programa de control v calidad de las aguas superficiales ¥ subterrineas. Se destinarin mis de 286,000 millones de pesetas a acciones

orientadas a controlar y mejorar la calidad de las aguas en todas bax cuencas hidrogrificas.

® Regulacion. Este programa desarrolla un conjunte de obras hidrdalicas, por valor superior a 50 LKKY millones de pesetas. gue. en su mayo-
ria, estin destinadas a adaptar ¢l recurso hidrico a las necesidades de sus distintos usos, solucionando situaciones de carencia, tanto ¢n
cuencas excedentarias coma en las deficitarias. Asimismo. estis inversiones contribuyen a evitar los efectos de las avenidas, a la produc
cion de energiuas renovables y a aportar espacios de interés social.

U DAL MILLON
RAUTONOMA DE PES
Cauces 227.559 Pais Vasce 49 868
(acondicionamientos y prevencion de avenidas) Catalufia 186.717
Abastecimiento 40K 645 RO R0S
(mejora del suministro de agua a ciodades) Andalucia 68 455
chudl’m: B ‘ o VSE.594 Asturias 91373
(Modermizacion ¥ mejora de las infraestructuras actuales) . )
. Cuntabria 51195
Sancamic i depuracio 27.99 .
Sancamiento y depuracién o o 427596 La Ricja 31450
(nuevos provectos y potenciacion e la reutilizacion) -
. . Murcia 162,383
Retorestacion 208497 Valenci e
] teuencas v riberas de entornos rurales ¥ urbanos) alenuia 212100
. Aragon 401.247
Control de cahidad 80717 ! #l
{vigiluncia de aguas superficiales y subterrineas) Castilla-La Mancha 193.490
Regulucion (nuevos embalses para garantizar el 501718 Cunarias [RAL
sUministro en dreas excedentarias de agua) Niavarra 154170
TOTAL 3.019.726 Eixtremadura 179398
Balcares 45062
RECURSOS DE LAS CUENCA! Madrid BE.I7S
Castilla y Leon 232385
Fhro +{4.364 hm' al ano Ceuta e
Jicar -587 hm' al ano Melillu 9173
Segura 671 hm”ul uto Varus Comunidades 78213
Sur -IS1 hie al afo TOTAL 3.019.726

FUENTE Informacion de Medio Ambiente, n 8k MIMAM Aqgnsto 2000
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La vida €n el desierto viene dictada en gran
parte por el agua. La fuente mds importante de
este agua son las precipitaciones. pero también
las aguas [Gsiles v las aguas urbanas recicladas.
La irregularidad de las precipitaciones y las duri-
simas condiciones climdticas hacen que cobren
especial importancia los sistemas de medicidn,
distribucién y almacenamiento del agua (reservas
subterrdneas).

Hay que echar mano de todos los medios
posibles para aumentar la eficacia del uso del
agua. afadir nitrdgeno, practicar la rotacion de

6. Gestion sostenible

6.4 Sector Agricola

UNA FLOR EN EL DESIERTO

¢ inconvenientes en matena de cultivos y de con-
diciones de crecimiento de Tos cultivos. La irri-
gacién por aspersion es el doble de eficas que la
de superficie. ofrece grandes posibilidades v fun-
ciona automdticamente. También existen instala-
ciones de irrigacidn dotadas de pulverivadores.
miquinas autematicas dtiles para complementar
la irrigacion normal en las zonas muy cxtensas.
Los pulverizadores ofrecen mayor uniformidad
en el reparto de agua en relacién a tos aspersores,
cuando se utilizan en regiones con mucho viente.,
pero presentan el inconveniente de que hay

nen ¢l aspecto seco del suelo, dan menos trabajo.
reducen los dafios que causan a los conductos de
plastico las radiaciones. los pidjaros carpimteros ¥
¢l ganado, y facilitan el paso de un cultivo 4 otro.

La irrigacion exige unas inversiones que
sélo pueden justificarse en el contexto de una
agricultura eficaz y de mercados adaptados. Por
consiguiente, es necesario realizar estudios de
genética, fisiologia de las plantas, hidrogeologia.
climatologia, biclogia, gestidn de recursos., mer-
cadotecnia, etc.

derrames. Los sistemas de aspersidn gota a gota,

por tltimo. cobran cada vez mds protagonismo.
Los sistemas de irrigacién subterrineos

reducen las pérdidas por evaporizacidn, mantie-

cultivos, aprovechar las aguas salobres y el agua
tésil. ., y todo ello mediante métodos econdmicos.
Sistemas de irrigacién

Cada sistema de irrigacion tiene sus ventajus CITA: €1 Pais 11 de junio de 1932

ALIMENTACION, REGADIOS Y CONSUMO DE AGUA

Se calcuia que los 6.000 millones de habitantes del planeta pasaran a ser 8.100 en 2.030 {un incremento de alre-
dedar del 30%)

La creciente pablacion y el cambio en las preferencias alimentarias provocaran un fuerte aumento de la deman-
da de alimentos

Aunque el nimera de personas gue padecen hambre se ha reducido en un 5% desde caomienzos de los 90, se
estima que casi 800 millones 1a siguen padeciendo en los paises en desarrollo y unos 30 en otros paises.

NO es un accidente que muchos de esos 800 millones tengan problemas de escasez de agua. El acceso limita-
do al agua es a menudo un de los mayores impedimentos para aumentar la produccion de alimentos.

.Como alimentar a una poblacion que ya tiene un deficit alimentario, gue crece a una ritma rapido v teniendo en
cuenta que en 10s lugares donde mas se necesita un aumento de fa produccion de alimentos el agua es escasa’?

Hay tres caminos para aumentar la produccion de alimentos:
B aurmentar el rendimiento agricola (conseguir mejores cosechas por el mismo esfuerzo)

“La agricultura

W aumentar la tierra de cultivo se lleva
m aumentar la cantidad de cosechas al anc con la misma cantidad de tierra alrededor del
70 % del agua

Se espera gque en 105 proximos 30 anos, en los paises en desarrollo, el 69% del incremento de produccion se
deba al aumento del rendimiento, el 12% al aumento en la cantidad de cosechas v el resto al aumento de la tie-
rra cultivable Gran parte de ese incremento de la produccion se obtendra del regadio (374 de |a tierra en rega-
dio esta en paises en desarrolio).

Aunque la agricuitura de regadio ha tenido un papel significativo en el incremento de la produccion de ali-
mentos en Yas decadas recientes su contribucion en terminos absolutos es menor gue la del secano. De l0s 1500
millones de hectareas mundiales de cultivo sélo 250 millones (17%) estan irrigadas. Sin embargo este 17% pro-
duce el 40% de la produccion mundial de alimentos, es decir, el 60% de los alimentos se producen en cultivos
de secano. Esto supone que el incremento de la productividad del secano podria tener un efecto importante
en la produccian global ge alimentos. Sin embargo, mejorar la productividad del secana depende fundamen-
tamente de las precipitaciones. Algunas técnicas de recoleccion de luvia contribuyen a disminuir los riesgos e
incrementar el rendimiento.

¢Habra suficiente agua para satisfacer las necesidades crecientes de la agricultura y de los demas usos? La agri-
cultura se lleva airededor del 70% del agua extraida en el mundo ¥ se ve coma el principal factor de la crecien-
te escasez de agua.

Segun algunos autores, en [os Proximaos 36 anos podemos incrementar e) area efectiva de regadio
en un 34 % con solo el 12% mas de agua (si se obtienen 2 cosechas anuales en 1 Ha, el area
efectiva es 2 Ha),

Esto tiene dos explicaciones. Por una lado los cambios en los habitos alimentarios llevaran a la produccion de
alimentos que necesiten menaos agua (et arroz necesita mas del doble de agua por Ha. que el trigen. Mas impor-
tante sera la mejora de la eficiencia en la irrigacion gue podria aumentar del 43 al 50%. Las paises que actual -
mente tienen severos problemas de escasez necesitaran un incremento de 1a eficiencia mayor que ese 7%.

extraida en el
mundo y se ve
como el
principal factor
de la creciente
escasez de
agua”

FESTE Crops and Drops: making de best use of land and water. FAD 2000
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@ MICROIRRIGACION: PRINCIPALES PAISES QUE LA APLICAN Y TOTAL MUNDIAL, 1991

SUPERFICIE DE PORCENTAIE DE SUPERFICIE
i PAlS MICROIRRIGACION TOTAL DE RIEGD:
! (hectareas)
E Estados Unidos 606.000 2.0
; Espana 160.000 48
| .
| Australia 147.000 7.8
|
| Israel® 104 302 48,7
Sudafrica 102 250 9,0
Egipto 68.450 2.6
i 1. En la microirrigacién se Mexico 60 600 19
i incluyen principalmente :
‘ los meétodos de goteo (en  Francia 50.953 4.8
I superficie y subsuelo) y los Tallandia 41150 10
microaspersores. :
2. Datos de 1989, uitimos  Coiombia 29.500 5.7
publicados, para la superfi- Chipre 75 000 71 4
cle total de riego. i
3. La superficie en microi-  Portugal 23565 37
rrigacion vy la total de riego Italia 21 700 07
de Israel disminuyeron res- i
( pectivamente en un 18% y  Brasi 20150 07
g‘& en un 15% desde 1986 a Chira 19,000 <04
! consecuencia de rigurosas
Cestion Sﬂé restricciones por sequia. India 17.000 <01
Jordania 12.000 21,1
Taiwan 10005 24
Marruecos 9.766 0.8
; Chile 8.830 0,7
otros 39397 -
: Total mundial 1.576.618 07
FUENTE LA situacion del mundo 1993 @y
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SUPERFICIES, DEMANDAS Y DOTACIONES ACTUALES POR AMBITOS DE PLANII

Superficie Km' 9000
Demanda Rw'/a2éo
Dotackn I/Ha/aio 8000
7000
6.000
— Superficie
5.000 — (emanda
aine BN B /sy Dotacion
3000
2.000
1000
)]
& e o 2 E 05 E =® e ® 3 it 4
5 & & 5 5 ¢ 2 8 § 3 B &5 3
= o g o 3 hal & o Lt <)
3 m 1= © 3 =
a 8 [} s:a a &_J
3 = &
2 Lo FLENTE. Libro Bianco del Agua en Espafia. MIMAM 1998,

DEMANDAS DE RIEGO Y DOTACIONES MEDIAS ACTUALES POR AMBITOS DE PLANIFICACION

AMBITO DEMANDAS DEMANDAS DOTACION AMBITO DEMANDAS DEMANDAS DOTACION
DE REGADIO DE REGADIO MEDIA_ DE REGADIC DE REGADIO MEDIA
(HM'/ARO) %} (M3 /H /ANO) (HM/AND) 1%} (M/H*/AND)
Norte {1, v lin 532 2 7.589 Jucar ERET] 9 €173
Cuero 3603 15 6.547 Ebro £ 310 26 8049
Tajo 1875 8 8127 ). Cataluna 571 2 5.752
Guadiana il v i 2.285 3 6 701 Galicia Costa 443 2 8337
Guadalquivir 3140 13 6499 Peninsufa 2% 647 a8 6.988
Sur 1670 4 6 704 Baleares 189 1 7.862
Segura 1639 7 6162 Canartas 264 1 8 800
ESPARA 24.094 100 70170
FUENTE Libro Blanco del Agua en Espanta MIMAK 1898

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES REGADAS SEGUN ORIGENES DEL AGUA

10%

23%
W Superficial

[ Subterranea

67% .
Mixto y otros

FUENTE Libro Blanco del Agua en Espafia MIMAM 1998
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T t T T T T FItMTE Libro Blanco del Agua en Esparnia. MIAM 1398
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L presa de Assuan en Egipte ha supuesto
grandes recompensas para el pais, en especial
en tornni de energia hidreeléetrica, gue repre-
senta laomitad de sus necesidades energéticas.
Fambién supuso la liberalizacion de Tas inunda-
clones estacionales. pero i un coste consider-
ble. Miis de cien millones de toneladas de sedi-
mentos, calizas, v arena, gue antado tertihzaban
los campos de cultive tio abajo, estin hoy relie-
nando el lago Nasser, imponiendo un aumento
en las importaciones de fertilizantes. Bsie blo-
guen de los depositos Puviales wvo también
elieeton en las industrias de rio abigo. privande a

6. Gestion sostenible
6.5 Gestion incorrecta

ASSUAN: LOS EFECTOS INESPERADOS

los fabricantes de los Jadritlos de Bl Cairo de
una materia prima vital. mientras gue as pes-
guerias de sardinas de la costa, que dependian
del Nujo de nutrientes procedentes del Nilo, se
contaron entre las primeras bajos. El propio
delticdel Nilo estdi en Tranca retiradi. Los sedi-
mentos del delta estaban formados de un 0%
de cienos, un 30% de arena fina ¥ un 30% de
calizas. Simultdneamente, los problemas de la
salintzacion y ¢l encharcamiento se han vi
acentuados, Lin estudio de Ta FAO llego a la
conclusion de que el 35% de la superficie culi-
iwipte esti afectada de un exceso de

vadi de |

saltnicad ., y casi un Y0% de un exeeso de agua.
Para rematar todo esto, [a enfermedisd parasita-
ria transmitida por el agua, la esquistosomiasts
ha heche su aparicion entre Jos pueblos gue
viven en torna al lago Nasser v oo Largo de los
nuevos canales de imigacion. Enotodos los
casos, se padrian huber nimimizado muchos de
estos problemas por medio de un estudio previo
del impacto de Tas medidas.

CITA N KL EFATIAS Gala de (3 Gestion del Planeta
Blurre: Madneg 1988

Con 67 (00 Kilometros, ¢l mar Aral, situa-
do entre las repablicas de Urbekistin vy
Kazajstin tex URSS), e el cuarto mar nterior
mils prande del mundo. Su profundidad media
era de 16 metros. Dos vios. Amu Darid ¥ Sir
Darit, lo alimentaban y renovaban coentinua-
mente sus aguas. Su gran rigueza biolégica -24
especies de peees autdctonos- hacian de &l un
importante caladere. A mediados de este siglho
duba trabago o 60000 personas, gque capturabin
49000 tenclidas de pescado al wie. Enosus

aguas y on su delia habitaban 173 especies ani-
males.

Ahora, pobre Aral

Las aguas del Aral han retrocedido cien
Kilémetros, dejande barcos varados en un
desierto, monumento aun disparatado plan de
desarrollo sovidtico para regar 7.5 mitlones de
hectireas. Los rios dejuron practicamente de He-
gar, taponados por presas. Ahara, el Aral tene
sole una cuarta parte de su velumen. La salini-
dad se ha triplicado. Las capluras pesqueras se

fan reducide a cero. 20 de sus 24 especies han
desaparecido, y de Jas 173 especies animales
gue vivian en su entorne hoy s6lo quedan 38, la
mayoria en peligro de extincion. Sc trata de wna
de s mayores catdstretes ceologicas del plane-
. Hasta el clima b cambiado. El viento espar-
ce por Ja region una Waica mezclade polvo,res-
tos quinticos de plaguicidas vy sal del lecho
HITING seco.

COTAOEEPas Bl muryn i T

TiMIDOS INTENTOS PARA DETENER LA DESAPARICION DEL MORIBUNDO MAR ARAL

Ahorrar agua v oreforzae el control estatal
sobre la wtilizacion de los recursos hidricos son
Las medicdis prioritarie que
dentes de Tos Estados riberenos del mar Aral
(Kazaistin, Ursbekistin, Kirguizia, Taviki
v Turkmenistiany para evitar su desaparicion.

EFcontrol se exticnde al agua de consitmo
v s dguas negras, sobee las cuales se impondri
un severo control para evitar gue contimue la
contaminawion con restduos mdustriales.

En cabidad de proeba, se apové la impost-

cordaron tos presi-

cion de cuntas miximas de consamo y mecanis-
mas para incentivar ¢l ahorro del agoa. cuyo
consumo en estox estados continta siendo gra-
tuito.

Elobjetivo es ahorrar entre 10000 y 11,000
millones de metros clibicos de agua al ano para
gue desemboguen en el Aral. asi como ofri
medidas o largo plaze en las que seomvertinin,
en colaboraciion con ¢l Banco Mundial. 21
millones de dolares.

Este crimen eeoldgico fue resultado de la

pulitica ccondmica de las auteridades sovidti-
cas, gue en 1960 decidicron convertir la cuenca
del Aral en la mayor plantacion de algodan del
mundo para compartiv con EEUU v Chima el
liderazgo mundial en la exportacion delb Hama-
do "oro blunco”. Los cavsces de los tios Sir-
Daria (al Norted y Amiu-Daria fal sur) fueron
desviados para irmigar las inmensas plantaciones
de algodin.

U 14 Gara-Gizartea 13 e bl de 3%

La eroston del suelo alecta o una cuarta

parte de fosuperficie errestre, segan los cileu-
los de la ONUL L un grave probicma que afec
ti s deoan centenar de paises en los cmeo
continentes. Bl mds afectada es Africi,

Fspatta es el pais curopeo en el gue resulia
s patente ¢l problemu de la crosion, B TR%
del sucio nueve millones de hectiareas- estd
afectado por procesos
L sonas mas  afectadas son tdo el

‘os de degradacion.

LA DESERTIFICACION AFECTA YA A MAS DE 100 PAISES EN TODO EL MUNDO

Mediterrdneo, Castilla-La Mancha y Balcares.

La desertizacion es un problema social gue
no puede resolverse con medidas puramente
Wenicas. es un problema humano. La desertiza-
cion acaba ehligando a desplazarse o Tamilias
de tierras degradadas gue ya no dan para subsis-
tir.

Los cientificos calculan que desde Ta 11
Guerra Mundial o superficie de tierra gque ha
cxperimentado un deteriore de moderado a

extremin coma resultado Jde las actividades
humanas cubre i extension de 1200 millones
de hectdreas (come 24 Espafas). Scocaleula,
ademiis, que a desenificacion cuesta alrededor
de 42,000 millones de dékires (einco billones de
pesetas) at afo o todos los Estados del planetacy

que mis de mil millones de personas cstan
dircctamente amenaziadas por este fendmeno
yue deja el suehy ostéril

ITAENPais 17 e an i 1996
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"El agua estd saqueada en todo el
mundo”, sefiala Eduardo Martinez de Pison.
catedratico  de  Geografia Fisica de la
Unmiversidad Autdnoma de Madrid "v Espuda
es fragil, con disminucién v pérdida de hume-
dales y acuiteros en ba Mancha, en Canarias ..
La demanda madema de agua se ha disparado.
v no es la Espafia de los olivos”.

"Me parece que hay que ser racionabista v
cuidadoso en este tema”. sefiala Martinez de

6. Gestion sostenible

EL AGUA, UN BIEN SAQUEADO.

Pisdn. "y ver cluramente que el productivismo
sin limites conduce a catistrofes como L del
Aral. La naturaleza cambia. a veces brusca-
mente come en los teremotos, pere lo yue no
se puede hacer es tirar piedras contri nuestro
propiv tejade”.

"Sulvando las distancias en magnitd”,
dive ¢l oceanografo Xabier Pastor. de
Greenpeace. "el problema del Aral es similar
al de los hurnedates espafioles mds eimblen-

g

ticos: ¢n las Tablas de Daimiel el excesivo
regiclio ha producido salintzacion. y ha habi-
do, como en el Aral, concentracion de pestici-
das. En Dofiana actda en contra la presion
urbanista, ¢l uso de agea para piscinas. el
mantenimiento de campos de golf._ Junto a la
sequiit, es una combinacion explosiva”.

CITA EIP3Is. 17 de unic de 1996

Agua subterrdnea. Millones de veranean-
tes vuelan cada afo a la isla de Oahu, Hawai
(EELILI) donde disfrutan de arenas blancas, de
ih océane azul transparente v hasta incluso de
un torneo de golf. Pero el turismo es relativa-
miente reciente. Hawal tuvo una economia
basada en la agricultera. sobre tode en el cul-
tivo del taro, um raiz comestible, hasta los
afios 80, Luego llego el turismo. Ahora, la ver-

HAWAI Y LOS CAMPOS DE GOLF

tiente seei, (0este) de Qahu se estd desarro-
llandv ¥ ¢l Estado canaliza agua del lado
himedo (este). Pero cultivar taro requicre un
complejo sisterma de terrenos en terrara. ali-
mentados por canales. Menos agua para los
campesinos significa menos taro. Ya soélo se
encuentra en alpunos restaurantes selectos,
Pere ;qué hacen los promotores con tanta
agua? En 1998, sélo en Oahu, habia 37 cam-

pos de golf. Un campo de golf necesita un pro-
medio de 3.000 metros cabicos de agua dia-
ros para poder lucir un ¢ésped verde y lozano:
lo suficiente para satisfacer las necesidades de
15.000 personas. Como dice un islefio, "Nadie
se alimenta con pelotas de golf™.

FUENTE Revista Coiors n® 31 Abril-mayo 1399

EL AGUA: EL DESAFIO DE CIUDAD DE MEXKO

La fucha de Ciudad de México por asegu-
rarse suficiente agua es un buen ¢jemplo de
como el crecimiento urbano puede sobrepasar
los recursos naturales de una region v provo-
car la degradacion ambiental. Con una exten-
sion de mas de 3.773 kildmetros cuadradas, la
ctudad alberga mds de 15.600.000 habitante-.
La ubicacion de la viudad, en una hondonada
elevada v cerrada de forma natural, desafia de
una manera dnica la provision de agua. La
ausencia de wna fucnte cercana adecuada de
agua superficial signifiea que la ciudad depen-
de en gran medida del agua subterrdnea local
o de la impoertacion de agua de lugares a varios
cientos de kilometros de distancia. La eleva-
cion del valle hace que la importacion de agua
sea una alternativa cara, Ademis. el continuo
creciniente urbane y el mal sistema de tinan-

DESCENSO EN LA ZONA CENTRO

Altitud de 12 superficie

(metros H nived ar)

ciacion  han limitado la capacidad  del
Gobierno para ampliar la cobertura del servi-
cio, reparar laxs fugas y proporcionar la depu-
racion de lus aguas residuales.

El problema meds grave, sinembargo os el
agotamicnto del acuifero de Ciudad de
Mixiwo, El nivel del agua de este acuitero. del
yue proviene ef 72% del abastecimicnto, vstd
bujundo a un ritmo de un metro al ano. Esta
exeesiva extraceion hace que la ciudad suefra
un grave hundimiente del sueto. Como resul-
tade. se ha producido un enorme dafio en la
infracstructura de la ciudad, incluidos los
cimientos de las viviendas y la red de alcanta-
rillado.

Al acuitero le afecta ademds otro proble-
ma: s contaminacidn que debe afrontar a
causa del vertido de residuos urbanos ¢ indus-

triales. A elfo hay que afadir que la demanda
de agua va en aumento, por el crecimiento de
la poblacidn. Y eso que el consumo medio per
wdpita se sitia en 364 litros al dia, frente. por
cjemplo los 680 de media en Nueva York.
Las soluciones que se intentan implantar
van en la via de instaurar sistemas progresives
de pago para con lo obtenido invertir en depu-
rucion y alcantanilado, instavrar un sistema de
incentivos para las industrias controdadas por
vontador que ahorren agua. conseguir que las
empresas ¢stablezcan sisteras de reparacio-
nes rutinarias para evitar los escapes de agua. .

FUENTE. Recursos mundiales. La guia giobal dei
medio amiiente. El medio amblente urbanc. 1998

DE CIUDAD DE MEXICO DEBIDD & 18 FYTRACCION DE AGUA SUBTERRANES
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CEMENTO Y AGUR

El sistema de reciclado de Benidorm per-
mite velver woutdizar ¢! 97% del agua gue con-
sutnen sus 28000 tristas

EL acuerdo entre los pueblos de la zona de
La Marina Baja {Alicante}, coneretclo en la
creacion en 1978 del Consorcio para el
Abastecimiento s Sancamiento de Aguas, per-
mile que, solo en Benidorm. los 280000 wris-
tis que visitan anualmente esta ciudicd distruten

de agua limpia v abundante durante todos los
mieses del afo,

Fn aque! ano comenza la construecion de
un complejo sistema de tuberfas, conductos.
bombus y estaciones de control gue permiten
que ef agua whmacenada en los embalses y acui-
[eros naturales de la zona llegue sin problemas
alos 300,000 habitantes de la comarca.

Una ver usadia, ¢l agua residueal es enviada

a las depuradoras. desde donde se bombea a tra-
vis de un sistema paralelo hacta las zonas de
regadio. Benidorm, por ejemplo, gasta el 56%
del suministro de agua atas poblaciones y depu-
racel 97% de esa cantidad. [ que garantiza vl
ricga de los pueblos vecinos.

CTA EHPas 16 o agest: i 1908

PRODUCTIVIDAD INDUSTRIAL DEL AGUA EN JAPON (1965-1989)

La produccion industrial de
agua en Japdn ha crecido ininte-
rrumpidamente en las ultimas déca-
das. El pais asiatico logro en 1989 un
producto por valor de 77 dolares
por cada metro cubico de agua
suministrada a 1os centros indus-
triales, en comparacion con los 21
ddlares de 1965. En solo algo mas de
daos décadas, lapon triplicd con cre-
ces su rendimiento del agua en 1a
ingustria.

Algo similar ha ocurrido en
Estados Unidos vy en menor medida,
en Alemania.

T BEPAS oot sy i O

Productos Industrial por metro cibico
de agua wtitizada
(En dblares de 1990}
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S1 AHORRAS AGUA, AHORRAS DINERO Y MAS COSAS...

Aprovechar mejor el agua de Huvia es una
Wenica de conservaciin cuya utilidad es doble,
al servir como estrategia paric el control de las
inundaciones. En Tokio, con un 82% de su
superficie cubierta por asfalto, las Huvias
torrenciales provocan inundaciones ¥ reducen
lis reservas de aguas subterrdneas. Unos tan-
ques sitwados en Ta parte superior de casi 00

edificios recogen este recurse gratuito para su
uso en haiios, jardines, sistemas de aire acondi-
cionado y mangueras contra incendios.

Pura las cisternas de nodoros o para regar
el eésped se pueden utifizar las aguas residuales
de las ciudindes en lugar de agua potable de alta
calidad. En lsracl. alrededor del 709 de las
agias residuales se reciela de este modo . Ll tra-

tamiento ex mds fhicil s1ose sepiran las aguas
residuales, procedentes de laindustria, de los
domésticas, Cuando las ciudades de los paises
en desarrollo construyan su infraestructura de
alcantarillado. ahorrarin dinere y agua st man-

tienen separadas ambas cormnentes.

SLUENRTE 100 BT ol
La situacion en el mundo 1998 W
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Jerusalén. La instalacion de dispositivos de ahorro, la
reparacion de fugas vy el riego mas eficiente de os par-
ques contribuyeron a reducir el consumao en un 14%
entre 1989y 1991,

Ciudad de Méjico. La sustitucion de cisternas de ino-
dores por nuevos modelos de seis litros supuso un aho-
rro suficiente para satisfacer las necesidades de 250,000
residentes

sur de California. Fl Distrito Hidroldgico Metropolita-
NG paga a sus organismaes asociados 125 dolares por ca-
da 1.000 metros cubicos ahorrados. £l ahorro estimado
hasta junio de 1992 totaliza cerca de 33 millones de me-
tros cubicos/anc, mientras que lademanda anual se ha
recucido en 541 millones de metros cubicos, suficien-
tes para el suministro a 885.000 viviendas.

Pekin. El nuevo sistema de tarifas relaciona su cuantia
con el consumeo. Ademas, las normas establecidas a par-

INICIATIVAS DE AHORRO URBANO, EN DISTINTAS CIUDADES

tir de noviembre de 1992 fijan cuotas de consumo v au-
torizan la imposician de multas por excederlas,
Boston. Un sistema de reutilizacion, la reparacion de
fugas, el control del agua v un programa de educacion
ha reducido la demanda anual en un 16%.

Waterloo (Canadd). £l uso de agua ha descendido en
un 10% en los tres ultimos anos mediante el aumento
de las tarifas, la distribucion de equipos de ahorro vy 12
informacion publica.

Singapur. Bl incremento del gasto de agua al doble de
velocidad que la poblacion motivo la puesta en marcha
de un plan de reparacion de fugas y el impulso del aho-
rro mediante tarifas mas elevadas e informacion pubtica.
Melbourne (Australia). A partir de la sequia de 1982-
83, una estrategia de ahorro ha evitado gue la deman-
da rebase la cota de 1280 v ha praducids un ahorro de
50 millones de ddlares

¥ Uun 90%.

SAN JOSE (CALIFORNIA); AHORRO INDUSTRIAL DE AGUA Y RELACION COSTE-EFICIENCIA

Tras la adopcion de diversos planes de actuacion, se comprobd que las siete principales empresas de San José
(California) habian reducido en conjunto su consumo anuai de agua en 5,7 millones de metros cubicos, un vo-
lumen suficiente para el suministro de 9 200 viviendas de la ciudad Los ahorros de agua oscilaron entre un 27%

LOS PROBLEMAS DEL AGUA EN EL MUNDO

En el mundo. Necesidades

o [ 400 millones de personas carecen de
agua potable.

» Lademanda de agua. impulsada por un
mejor nivel de vida ¥ la produceion de
alimentos, ¢rece el doble gue La pobla-
cion

* La mitad de la poblacidn del planeta
carece de instalactones sanitarias ade-
cuidas.

* 550 millones de persanas viven en pai-
ses conescasez. Enel 2004 serdn [AKX)
millones.

* La agricultura consume ¢! 70-80% el
agua dulee del mundo.

Enfermedad ¥ muerte

+ Los problemas de acceso a agua pota-
ble provoca 3.350 millones de cisos
anuales de enfermedades.

* Diarrcas, esquistosomiasts,  ficbres,
dengue, pardasitos intestiniles, malaria,
ONCECErCOsts O tracomis son las enfer-
medades mis habituales relacionales
con la mala calidad del agua v causan
unos 5.3 millones de muertes al anoe.

* Un nifio muere cida ocho segundos por
dichas enfermedades,

= El 80% de las enfermedades de las re-
giones en desarrollo tiene que ver con
fa culidad del agua,

Soluciones
s Una inversivn de 7.500 pesetas por per-

sona, 29000 pesctas ¢n las ciudades,
wsegurarii s provision de agua potable
para ¢l consumo humano.

* Elcoste de L instalacion de sanitarios y
cloacus seria de 4.500) pesetas por per-
s el Tas zomas rurades ¥ de 21.000
pesetas en las ciudades.

* Desde 1993, ¢l Banco Mundial ha in-
vertido seis hillones de pesetas cn ope-
raciones de mejora de las fuentes acui-
feras v 24 billones en proyectos en 80
paives.

Empacto ambiental

» EI 205 de las especies de peces de agua
dulee estd al borde de Ja extincion por
la contarninacian.

En Europa

Uno de cada siete europeos no tiene ac-
ceso a agui potable v han aparecido ca-
sos de enfermedades hasta ahora asocia-
das a los pases en desarrollo o a épocas
pasadas_ comeo la Edad Media.

Viejos ¥ nuevos problemas

En general

« Contaminacion del agua por el uso de
pesticidas v fertilizantes

Federacion rusa
* Aguas de muy haja calidad y faltade su-
MENIstro

Rumania

* Falta de suministro

Letonia

* Disenteria bacteriolégica v hepatitis A
Suecia

» Gastroenterigis

Reino Unido

» Criptosportdiosis y gastroenteritis

Albania

* Hepatitis Ay disenteria bucteriolégica

Italia

* Falta de suministro de agua en algunas
Bilus

Turguia

= Malaria

Armenia

* Malaria

Turkmenistan

o Maluria

Tayikistdn

* Fichre tifordea y malaria

JITA EfPais 17 de marza de 2000
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AGUA PARA TODOS: UN DERECHO HUMANO Y SOCIAL BASICO.

DANIELLE NITTERRAND, MARIO SOARES Y RICCARDO PETRELLA

El acuerdo ministenial adoptade en el Foro
de La Haya tmarze de 20000 no reconoce el
acceso al agua como un derecho humino v
social tindividual ¥ colectivor bidsico, sine
como un derecho humano bisico. Lste plantea
miento se inscribe en el espiritu de la dpoca.
orientado en la actualidad hacta el trinnviraoe
ceonomiit, mercade y teenologia. Asi, scgun ¢l
acuerdo nunisterial. el agua debe ser trutada
como LR recurso natural en estado de crecienie
disminucian (debido o fendmenos cada ves mds
frecuentes de polucion. contaminacion v derro-
ched . por tanto, cacla ves mias caro. Bl agus.

afirmin, debe ser gestionada ante lodo como un
bien ccondmico. Proponen dar al agua un precio
coendmico establecido segian el coste total de
recuperacton en el marco de la libre competen-
ciaey ded libre comercio a escala internacional

SiLpor el contrario, se considerase el acee-
s al agua como un derecho humano vy social,
habria que establecer reglas, deberes v obliga-
ciones que muchos Estados ¥ laomayoria de Jas
cinpresas privadas multinacionales no desean
Yue sSeitn impeesios,

El Foro de La Hava corre el riesgo de tra-
ducirse enuna derrota del movimiento de dere-

chos humanaos y en una victoria de guicnes tie-
nen una vision de i sociedad. de a demoetacia
y de Lo Bibertad gue. mis alli de una fuerte carga
retdrica humanista, sigue gutada. en 1 era del
capttalismo trivnfante, por un planteamiento
leenoecentmico y mercantil,

Eil aceeso al agua para todos es un derecha
posible. Ninguna razon -tecnoldégica. cconami-
ci financiera o pelitica- puede ser invocada
para impedir que se matertalice este derecho.

1A ElPais 27 de marsn de 2000

Lino de los principules problemas es gue o
publacian pobre de bos paises en desarrollo es Ta
s atectada por fa carestia del agua v paga un
sobrecoste det 12% por cada litro. El informe de
la Comisién Mundial del Agua pone como
cjemplo a los habitantes con menores rentis de
Yukarta (Indonesial. que pagan 60 veces mas
que los de clase media, Er Karachi (Pakisting

LOS POBRES NO PAGAN MAS

abonan 83 veces mise yoen Puerto Principe
(Haiti), 10 veees nuis. En Onitsha {(Nigeria)
una familia pebre dedica un 185 de sus mgre-
son mensuales al pago del agua, muchas veces
contamincda y sucia, Lo Puerto Principe el
esfuerzo alcanza un 209 de sus ingresos,

Bl agua para los pebres ey generalmente
vendida en camiones gque L extren de tios alta-

mente contaminados ¥ sucios. Por cjemiplo, en
Linwt, un metro cabico de agua cuesta 516 pese-
1as. miis de 20 veces de lo gue paga una tumilia
de clase media y muy por encima de las 122
pesetis de media que abonan los espafioles por
litros.

SITACETPais 21 deomarse de 3000

Acuerdos y propuestas del Foro Mundial
del Agua (La Hava, marzo de 2000

- Los firmantes acuerdan que en el aio
2005 deben existiv sistemas de cobro por los
servicion del agua gue reflejen los costes witales
(sin olvidar las necesidades de Tos ciudadanos
mids pobres).

- Obietivo, tambidn para ¢1 2015, de reducir
a lmitad el numero de personas sin aocese al
agua polable.

La Unesco eluborari cada dos anos un
intorme sobre el estado del agua dudee en el
mundo. EL inferme servird o los paises en svias
de desarrollo para mejorar ¢l controb de sus

EL FORO MUNDIAL DEL AGUA PIDE QUE EN 2015 LA TARIFA DEL AGUA REFLEIE SU COSTE REAL

recursos. en parbeular Ly calidad del agua, sus
usos. el impacto en L salud v ke gestion de fas
CUCNCHS.

Bl Foro ha consegrado ¢ papel de 1
majer. principal victima de L escaser de agua,
como pieza fundamental en Tas iniciativas para
cubrir fas necesidades, Tambicn se ha dado rele-
vancia al protagonismo de los agentes locales v
i L necesidad de quae Ly gestion del agua se
conr transparencia v con la participacion de los
atectados en L tonnn de decisiones. Ademis. se
wvita a i iniciativa privada a participar en la
gestion v distribucion del agua, siempre gue
estd regulada publicamente.

il

- Algunas propuestis para resolver proble-
midticas Conerelas son: gestion compartida para
lox rios asiiticos y africanox, uso sostemble de
acuiferos en zomas desérticas, creacion de redes
de miormacton...

- Los 16 ministros presentes en el Foro
acordaron considerar el acceso al agua como un
derecho humano bisico. pero ne lograron con-
sensudr an texto en el gue tuviera ki considera
cidn de un derecho humano v social, dividual
v colectiva, basico.

A EHPAIS 2 e e de 2009
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La vida, tan ligada al agua, hace de ella un
bien piblico ¥ social al que, por imperiosa
necesidad, siempre ha estado ligado al ingenio
del hombre. El tener que guardar ¢l agua
sobrante de las épocas de vacas gordas para dis-
poner de ella cuandoe falte, asi come la necesi-
dad de transportarla desde donde abundu hasta
donde escasea ha constituido, a lo largo de los
tiempos, une de los mayores retos de la inge-
nieT.

Hay que recordar que los primeros embal-
es se construyeron hace va 6.000 afios, que ¢l
sistema que transportaba agua a la Roma tmpe-
nal podia trasegar mas de 13 metros cibicos
por segundo, caudal suficiente para abustecer
hoy a toda la Comunidad Valenciana, y que ¢l
maravilloso acueducto de Segovia se apresta a
cumplir los dos milenios. En sintesis. un bien
social tan necesario ¥ tan ligado a las grandes
obras de la ingenierfa. ha necesitado. desde
siempre, del poder judicial v del poder politico.
Reglas de juego claras ¥ capacidad para hacer-
las cumplir.

De siempre. pugs, la gestion del agua ha
descansado sobre dos pilares bisicos: el social

6. Gestion sostenible

DIRECTIVAS PARA EL SIGLO J00.

(o politico), v el ingenieril, que, con los impor-
tantes avances teenoldgicos del sigle XX, ha
hecho posible que el agua legue hasta donde
hace sélo unas décadas era impensable gue lle-
gase. Una mayor capacidad de almacenamicnto
¥ transporte que la pone a disposicion de usua-
rios v usos antaito inexistentes, otorgdindole una
nueva dimension, la del bien econdmico y esca-
s, Esta nueva dimensidn ha significado que.en
mids de una ocasion, el desarrollo vava mis alld
de donde debiera, agrediendo con ello al medio
ambiente y. al mismo tiempo, comprometicndo
la sostemibilidad del recurso. El respeto al
muio natural, la cuarta dimension, aparece por
tanto como ¢l necesario freno a un desarrollo
que, impulsade por una creciente demanda. no
parece tener limite.

[.a gestion dei agua debe responder a estas
cuatro dimensiones y la ingenieria tiene la res-
ponsabilidad de armonizar las otras tres: debe
hacer compatibles los aspectos politicos v
sociales con el respeto al medio natural v el
nuevo concepto de bien econdmico. Es decir, el
agui del stglo XXI requiere ana nueva cultera.
una vision mds universal.

En Espafa ain estamos [ejos de considerar
el aguu como un bien econdmico. Lo demnues-
tran tos precios politicos. el escaso control del
consumo, la falta de criterios de rentabilidad
tanto en la autorizacién de nueevos usos comoe en
la promocion de grandes obras hidradlicas...

La dimension medioambiental estd muy
ligadu a la anterior. Requiere la aplicacion de
castes reales y tener en cuenta ¢l principto de
que guien contamina paga. Ambas medidus
conforman la mejor receta tanto para evitar ta
degradacidn del medio receptor comoe para
racionalizar el uso.

Pero la sociedad es ajena a esta problemd-
tica v también los politicos. Unicamente las
periddicas sequias yue nos visitan provocan ¢l
despertar a esta realidad. La reforma sélo puede
venir de la mano de un ciclo hidrico seco ¥ pro-
longado.

CTA. Evrngue Cagress ICaTEdratico de Mecdnica de Fluidos
en la Universidad Poktecrica de Valancia:.
El Pais 22 de marzo de 2000
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6. Gestion sostenible

CONSIDERACIONES EN TORNO AL CICLO. DEL AGUA

1 PARTE

Objetivos de sostenibilidad

Siose entiende per desarrolle sostenible
agquel que permita compuatibilizar ¢l uso de los
recursos con i conservacion de los ecosistemas.
las buenas privtcas en la gestion del recurso
agua serdn Las que tengan por finalidad:

t- Dismimunr el gaste de agoa. disminuyen-
do su consumo o reciclando v reutifizando al
nuinimoe el suministro.

2- Extraerla con el menor deterioro posible
de los ccosistenias, os decir dejando una parte
mira el desarrotlo normal de los rios, humeda-
les v acuiteros subterrineos

3 Devolverla a las aguas naturales en con-
diciones seeptables para que el impacto sobre
los eeosistenius sea minimo.,

A Realizar esta depuracion o descontami
BACION con un minime ginto energétive e
impacte eeologico.

3- Serin buenas pricticas. ademis, ague
s encamimadin a Ly conservacion del soelo v
L vepetacion. sehre tode de Lus riberas de los
rios. yique, adeniis de aumentar Ta biodiversi-
dael, hariin de filtro de retencién de nutrientes v
RIL' NUMerosos conlaninantes,

El agua, recurso renovabic pero limitado
Casi toda el agua disponible en Espaiiaes ut
lzada, angue hay conormes diferencias de
regiones i olrs Glgums consummen mas agua
L gue disponeny. Para toda Expaia, el consumo
medio de agua se distribuye e un 8O parirega-

L

2" PARTE

Consideraciones intere
sostenible del agua

ntes para ¢l uso

1- Mantenimiento y reparacion de lis con-
diciones en las cindades, asentamientos huma
nos e industrias, yague se caleula gue an ercio
del gusto de agua no es consumuo real sine per-
didas en Lo red de conducciones. Lo mismao se
pucde decir de las conducciones sgricolas. e
vital irmportineia es. tambidn, el manienimicn-
o v controb del buen funcionamiento de las
depuradoras que va existen,

2. Reutilizacion del agua en Ly imdustrias.,
iy eeondmico, ddenis de
menos contaminante. El precio del agua inglai-
rien un futuro prosime el coste total de su des-
contaminacion. por b wanto para fas industrias
seti mis rentable modilicar sus procesos indus
rides v oadecuarlos en el sentido de consanur
cantidades pequenias de agua. L suticente pari
el funcionamicento de un esquema de cirenba
cion certada de manera gue no desearguen
aguas residoales. Este cireuito podria implicar,
ademis, aouna cadena de industrias, ko que ren-
tabilizariaan nuis e proceso. Siel agua noes
reutifizable, {a depuracion deberiser una parte
indispensible de la teenologia de e produc-
Clon,

3 Reutthizacion de las uguas en los usos
domisticos de las casas (por cjemplo. desagiles

Les resularia

de Tas Tavadores o duchas conectados o Tas o
terms del water).

4o Rewtilizacion de las aguas on espacios
publicos o privados. Las aguas de riego de los
Jardines. campos de golt o otros espuacios deben
proceder de Bioreutilizacion de las aguas resi
duades domdsticas, nwis o menos depuriclas.

dios voun 200 para abastecimientos nrbanos ¢
industriades. Esta proporcion se invierte en el ciso
de o somas wristicas v las que conticne grandes
urbes, Las aguas de regadio se devoelven en poca
proporcion al sistema naturad v las de abastec-
miento urbinos cada dii (U pasi Son menos reu-
tlizables. Otro Tactor es T estactonahidiel de Tas
Huviias, S¢ pasa por periodos muy secos v luege
Hean Tas e s wrrenciales,

La situacion de las aguas sublerrdneas no
ex diterente. La escises de reeurso superficial
e muchas regiones i Hevado b sobreexplo-
tacion de los acuiteros. Sueedio con el acuitero
23 en La Manchia, cova descenso seed el para-
Je himedo del Parque Nacional de Tas Tablas de
IDamel,

Adeniin, si los deuiferos se encoentran en
sonas de cultive, sucididad se ve afectada por
la concentracion de nitritos ¥ agrotoxicos con-
sectencit del abonado v ode Jos tralimientos
litesanttarios.

Otro fucior gue acentda L carencia de agua
e laconeentracion de fas poblaciones humanas
ent determinadis sonas.

Economizar ¢l agua, solucién para com-
hatir la contaminacidn

En Suecia. cuando Ta distribucion de agua
dejoé de ser gratuita, el consumo domdstico de
agua bajd considerablenicte. Las mdustrias, por
st parte . se dicron cuenta de que si medificaban
lox provesos industriales de muanera gque solo
necesitiaran una peguena cantidad de agua
reponer gt gue ioremisiblemente se perdia

Las tuentes ornamentales deben estar provistas
de mecanismos de recirculacion

5o Reducir en los usos domésticos ¢l con-
sumo de agtia s el de contammantes: detergen
tes, dejfas, productos de lipieza. insecticidis o
Liicos en general. vt

6- Depuracion de L aguas residuales cuan-
do seu posible por inétodos blandes. lagunaje.
filtros verdes o que por lo menos incluya la
depuraicion bielogicique genera menos fangos.

7- Mejora de pricticas agricolas. Riego por
aoteo. mejorar fa eticacta en L aplicacion de
pesticidas v abonos con ¢l o de wilizar
muches menos, ele

R Hay que salorar b que realmente cues
el abastecimiento de agua o fas cudades, Se
debe conocer el balance entre las aguss que
cada ciudad utiliza, los gustos adicionales de
agu gue ocasiona el crecimiento de lamisma v
los etectos perjudiciales para el medio ambici-
te yue s derivan <de Las obras hidraticas para
el abastecimiente de estas aguas. 81 proceden
de aguas superticiades de Ja cuenca hidrogrili-
cachiny gue hacer un eilealo de los recursos dis-
ponibles, de fo gue sooutilizacion y ansporte
suponen para el medio ambiente v hacer un
balanee pari determinge ¢l consume ndximo
de agua de dicha procedencia que T cidaed
puedi tener, St proceden de aguas sublerrineas.
Teaplotacion debe hacerse con Las garantias de
yue el acuitero se recargard de nuevo, Silas Hu-
vigs son importantes habria que estinnddar Jos
prosyectos deretencion de estas aguas v oa ser

posibie T construccion de cisternas en grupos
de edificios o barrios cuva aguu puedioser Tuego
utihzada.

S1el agua no es suficiente. o hay que limi-
tar ¢! crecimiento de u ciudad. o controlar ¢l
consumo mediante el pago del agua i su pregio

en los ctreuitos, reducian La factura, ya que una
gran parte del gasto s debin al coste de so
depuracion. Es decir. Ja presion para la protec-
cion de L calidad de las aguas en Succia Hevo
a un ahorro (IC S Consumia.,

E:nagricultura, las téenicas para ahorrar
agui pisan por L evolucion de tos métodos de
ricgo. Bl ricge por aspersién con congrel auto-
mdtice actia cuando las planmas lo necesitan,
Lo microtrrigacion aporta agua justo en el hegar
en el que se desarrollan Las raives de las plan-
tus, en cantidades imuy pequeiias y raccionadas
enel tiempo, segiin el requerinmiento de la plan-
o Se ahorracen lertilizantes v pesticidas, to que
ademas de ahorro supone  una
menor incidenciie en los ceosistemas terrestres
VaCUELcos.

CCONOMICO

El agua en las ciudades

Lin las ciwlades empiesa o mandar el con-
vencimiento de que hay que separar los ciraintos
de agua: unos par kevacuacion del agua de lo-
wiay otros para las aguas residuales,

Para consegr retener las aguas pluviales en
muchis cindades se han hecho cubetas de reten-
cion entre las que se canaldiza el agua de Huvia
Tambidn se hacen depositos subterrineos gue o

maodo de grandes cisternis recogen ¢l agua, gue
luego puede utilizarse en el repadio de jardines,
campos de deportes, et Enalgunas ciudades se
han ensiyade pavimentos porosos gue ademas
disminuven el ruido del trifico rodado.

1A % 2R e

IMU-ingenienta Municipal
I rebrestey s 2000

real. La construccian y mantenimiento de plan-
tas de desalinizacion u otras soluciones debe
coslearse mediante una escala de gravamen de
acuercdo con el consumo de agua.

9- Bl sumtinistro de apua produce Tuego
aguic contaminadi. Se debe valorar Lo que cues-
ta la descontaminacién de Lo misma ¥ hacer
pagir al consumidor. no al contribuyente. la
depuracion del agua gue utiliza.

(0= Los trasvases deben reducirse al mini-
mao y utilizarse exclusivamente en situaciones
de emergencia, porgue no sélo supenen el hipo-
tecar los recursos de la cucnca gue proporciona
el agua del trasvase sing tambidn Tos riesgos de
salintzacién o desequilibrios en la guimica de
lon suelos que se bafiran con estas aptias.
Ademids. ¢l danoe ecoldgico que los trass ases
SUPOACH ¢ Cnerme.

- Se deberian recuperar los rios ¥ la
vegetacion de sacuenca. Elcanalizar los rios es
nelasto yigue solo sirve para aumentar L esco-
erentia rapida v las avenidis v hace desaparecer
el bosgue de riberacal provocar su desconexion
con el acuitere asociado, La vegetacion es bisi-
ca parg laexistencia de un suelo que pueda
retener el agua. La vegetacion controla el Nujo
de agua de los rios v contribuye o su regula-
cion. Seendrin gue dedicar esluerzo a e itar la
detorestucion y prevenir log incendios,

12- Bl recuperar los rios con su vegelacion
de ribera contribuirfa también i tener sendas o
itincrarios de Ja naturaleza cerca de asenta-
micntos humanos v cludades. Dado que Ta frag-
mentacion reduce la diversidad. los espacios
naturales deberian estar conectidos,

ClA e R oo Me s IMU-Ingenieria Municipal
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El consumo total de agua en la comarca de
Pamplona durante 1999 s¢ vie incrementado
respecto al afio anterior en un .77 porciento. lo
que sitda la cifra total en 28870751 metros
cibicos. De éstos, casi 13,5 millones se consu-
mieron en los hogares. una cantidad que se
mantiene constante desde hace ¢inco afios.
Para permitir este consumo, por las tuberi-
as de la red de le Mancomunidad de la Comarca

6. Gestion sostenible

LA COMARCA DE PAMPLONA CONSUMIO EL ANO PASADO
28,8 MILLONES DE METROS CUBICOS DE AGUA

de Pamplona pasaron mas de 33 millones de
metros cibicos de agua, es decir, un 12.9 por
ciento mas que la consumida. "Esta cantidad
ofrece un ejemplo de la calidad del servicio que
se presta en Pamplona porgue la pérdida s la
minima necesaria. En otras ciudades. la diferen-
cia entre el agua producida y la consumida
ronda el 30 por ciento”, (Javier Lecumberri.
director del Departamento de Reluciones

Externas de ia Mancomunidad).Sirva como
dato comparativo que en 1995 ¢ consume de
agua en la comarca de Pamplona fue de 29
miflones de metros cobicos y que al afio
siguiente la cifra descendié a 27.9 millones.

CITA Diaria de Navarra 24 de marzo de 2000

EL CONSEJO MUNDIAL DEL AGUA PROPONE DESDE INTERNET UNR OLEADA DE ACCIONES

Lugares dedicados en la red al problema
del agua:

Foro Mundial del Agua: Paginaen faque s¢
recogen las conclusiones recabadas por los 116
ministres de Medio Ambiente que intervinieron
en el Foro {La Haya, marzo de 2000).

Consejo Mundial del Agua: La pagina, de-
nomenada "Water Vision”, invitu a todos lo inter-
miotas, anto individualmente como a través de or-
gumizaciones, a impulsar un movimiento a través
die la red.

Creacion de un "webring": agrupacidn de
sitios dedicados al tema del agua con enlaces a 30

sitios dedicados a ofrecer estudios. estadisticas y
soluctones para Jos problemas del agua en ¢l mun-
do. Unorde estos enlaces es con las paginas de Na-
ctones Unidas sobre medio ambiente. que ofrece
todos los datos a nivel mundial en tablas y mapas.

Creacién de un Think Tank (fovo de dis-
cusion para expertos): Varias organizaciones in-
ternacionales, en colaboracién con ¢l Banco Mun-
dial. han creado este foro dedicado al kgua conun
sistema de e-conferencia en el que politicos y es-
tudiosos cornparten informacion.

Proyecto Internacionai sobre Legislacion
de aguas: Sitio en el que se facilita informacion
sobre leves y politicas internacionales sobre el

agua. asi como casos practicos, documentos y
acuerdos internacionales en la materia,

Pagina web del Ministerio de Medio Am-
biente espaiiol: Facilita el acceso al Libro Blan-
co del Agua, Boletin Hidroldgico. Centro de Ex-
perimentacion de Obras Publicas y as Confede-
raciones Hidrogréificas, con datos sobre el estado
de los embualses, andlisis de las reservas e infor-
mes hidroldgicos de tendencia.

Piginas web de las organizaciones ececo-

logistas: WF/Adena, Greenpeace, Aedenar, eteé-
tera,

C:TA: Ef Pais 23 de marzo de 2000

EL CAMBIG CLIMATICO, UNA DE LAS ASIGNATURAS PENDIENTES DEL SIGLO

Conclusiones del proyecto
ACACIA, de la Comision
Europea

Para finales del siglo XXI sc prevé a casi
totul desaparicion de los inviemos clasificados
como frios en Europa y el aumento de la fre-
cuencia e intensidad de Tas ofas de calor.

El incremento de las temperaturas anuusles
en Europa entre 0.1 ¥ 04 grados centigrados que
cada diez afios se registran en Europa, provocard
un calentamiento de esta zona, que seri mds acu-
saddo en los paises del sur del continente.

Este fendmeno se dard también en el nores-
te de Europa, como Finlandia y Rusia occiden-
tal, aunque el estudio realizado refleja que el sur
se calienta a una tasa dos veces mayor yue ef
norte de Europa.

En Espana s¢ espera que en la década 2000-
20130 los veranos sean notablemente mis cili-
dos que en la actualidad. Este cambio climidtico
aumentari ¢l riesgo de sequia estival en el sur
de Europa, mientras que en el norte se registra-
ran mds precipitaciones durante el invierno.
cuando los rios registrardn sus caudailes maxi-
mas. en fugar de en la primavera.

El proyecto ACACIA contempla un aumen-

to de los riesgos como consecuencia de las
inundaciones en gran parte de Europa. Ademas.
la mayor ercsidn del suelo. con el incremente
de las sequias en el sur, provocara la aparicidn
de grietas en los suelos arcillosos, con una
mayor filtracion de las aguas superfictales v dis-
minucion de su calidad.

El aumento de la temperatura influird tam-
bién en la salud de los europeos, con un incre-
mento de estrés térmico y un mayor riesgo de
intexicacion por contaminacidn microbioldgica
del agua.

CITA. tnformacion de Medio Ambiente,
n®B1 MIMAM Mavo 2000
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6. Gestion sostenible

6.7 Ni tanto ni tan calvo

OUE PUEDEN APLICARSE PARA AHORRAR AGUA EN EL HOGAR

. Grifos.  wm Se pueden ahorrar hasta 75.000 litros de agua al ano cerrando los grifos cuando no los uses,
{Se gastan de 5 a 10 litres por minuto):

® Cerrando el grifo mientras nos lavamos los dientes, usandoio unicamente para mojar el cepillo y luego aclararlo, se aho-
rran 19 litros de tos 20 que se gastan si mantenemos el grife abierto.

& Llenando el lavabo para afeitarse se pueden ahorrar hasta 50 litros

. Ducha: = Unaducha de 5 minutos en lugar de un bano puede ahorrar hasta 150 fitros

W Cerrar la ducha mientras nos enjabonamos ahorra entre 10 y 20 litros

W Si 100.000 personas instalaran cabezales de "bajo consume” en su ducha, dejarian de consumir 5.000 millones de litros
cada ano. (Reducen entre un 40 y un 60% el agua utilizada)

M S quieres tormar un bano. llena la banera sélo hasta la mitad. Ahorraras 60 litros de agua o el bano para otra persona.

. Inodoro: ® Tirando de Iz cadena solo cuando es imprescindible v evitando usar el inodoro coma papelera se ahorran unos 40
litros al dia. (De 12 a 15 litros cada vez que evitas accionar la cisterna;

. Limpieza: @& Cerrando el tapon del fregadero al lavar 1a vajilla, o utilizando un cubao se aherran unos 80 litros.

B Usando las dosis adecuadas de detergentes y productos de limpieza se evita incrementar la contaminacion y usar un
exceso de agua en su aclarado.

. Agua para bheber: m Poner agua en el frigorifico para evitar dejarla correr mientras se enfria

. Descongelar: m No descongelar [os alimentos bajo el grifo; sacarlos con antelacion del congelador v dejarlos en el frigorifico

. Riego: m 5i 100.000 personas no regasen en exceso el césped, se evitaria un gasto de 20 millones de litros de agua por semana.
Riega el jardin a primera hora o al atardecer y evitaras la evaporacion. Al terminar cierra bien la Hlave de paso

m £n el medio rural v en las casas unifamiliares puede instalarse un deposito en el tejado para recoger el agua de la lluvia.

B £l agua de limpiar verduras o el que se desperdicia mientras esperas a que se caliente el agua de la ducha puede reco-
gerse y aplicarse para otros usos: riego, limpieza de suelos, .

. Fuigas: = arreglo de fugas, escapes de la cisterna del inodoro. . Un sistema defectuose puede consumir 150 litros al dia.
W Un grifo que gotea gasta de 30 a 50 litros al dia:

. Electrodomeésticos: m utilizar los electrodomesticos a plena carga evitara el desperdicio de 50 litros de agua en cada uso, ade-
mas de ahorrar energia. Utiliza el programa econdomico

10. Ocio: w En piscinas y polideportivos utiliza 13 ducha el tiempo necesario y no civides cerrarla bien al terminar.

11. Otros: & Lavando el coche con un cubo se ahorran mas de 375 litros de Ios 500 que se consumen si se utiliza la manguera. (No
lavarlo mas de una vez al mes. Dejarlo bajo la lluvia 2s un excelente meétodo de limpieza y no consume jabon),

W Existen en el mercado dispositivos de ahorro de agua: (reductores, difusores, estabilizadores de caudal, inyectores de
hurbujas que aplicados en el extremo del grifo ahorran entre un 20 v un 50%, cisternas con una doble opcion para eva-
cuar mas 0 menos agua, obturador de muelle para gue la cisterna almacene menaos agua -1o mismo se consigue intro-
duciendo botellas de plastico rellenas de arena, puede ahorrar hasta un 30%-, electrodomeésticos de bajo consumao de
agua y energia que permiten ahorros de hasta un 50%, etc.

W Reciclando basuras se ahorra el agua que se emplea en los distintos procesos de produccion.

EL CONSUMO DE AGUA
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REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES DEPURADAS

disminucion de perdidas en conducciones y depositos, ahorro de agua en regadios, etc.. ), la

6. Gestion sostenible
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Entre los procedimientos que pueden aportarnaos soluciones para resolver los problemas de “La utilizacién de parte de
escasez de agua en Espana futilizacion de aguas subterraneas, desalinizacion del agua de mar, las aguas residuales depura-

depuracion y reutilizacion de aguas residuales es ung de los que ofrece rmayores posibilidades !’as para la IHUIISﬂfiB _para
de aplicacion. La utilizacion de parte de las aguas residuales depuradas parz la industria para riego de parques publicos o
riego de parques publicos o privados v de determinados cuitivos agricolas v forestales es una privados y de determinados
opcion gue deberd contemplarse con mas interés en el futuro. cultivos agricolas y forestales
Hay va algunos ejemplos que pueden tomarse comao referencia: es una opcif)n fgue debera
W El valie del Rin, densamente pebiado e industrializado, se puede considerar pionero en el contemplarse con mas inte-
desarrallo de fa industria de la limpieza v depuracion del agua. Al intensificarse el desarrolic rés en el futuro”

industrial y aumentar la peblacion en las ciudades del Rin (que se abastecian tradicionalmen-
te de sus aguas), empezaron a depurarlas, tras utilizarlas en unos v otros servicios, v a rein-
tegrarlas al ric. Con el tiempo, los sistemas de depuracion se perfeccionaron v las aguas se devolvian al rio no directamente, sing a través
de formaciones filtrantes, de modo que 1as aguas del Rin podian ser consumidas en el ndcleo urbano o industrial siguiente sin el menor
rechazo por parte de la poblacion. Asi, el proceso ha permitido que giertas cantidades de sus aguas hayan sido reutilizadas hasta 13 veces.

En la ciudad de Nueva York, después de aprovechar las aguas superficiales del rio Delaware, el abastecimiento del barrio de Queens vy de
otras poblaciones de Long Island se ha realizado recogiendo las aguas de lluvia que caen sobre las autovias, carreteras y caminos, tejados
y calles de las pobiaciones, inyectandotas previa depuracion en el acuifero del subsuelo.

El Pla de Sant Jordi, en la isla de Mallorca, se regaba por medio de pozos, elevando el agua con bombas accionadas por hélices, Este sis-
tema, eficaz para su tiempo, hizo que los cultivos se extendieran y que se incrementara el bombeo, provocando 1z salinizacion del acui-
fero y ef abandono de los cultivos. A un ingeniero se le ocurrid regar las tierras abandonadas con las aguas servidas derivadas del barrio
mas proximao de la ciudad, advirtiende que todas las plantas forrajeras se desarrollaban de forma espléndida. El experimento fue amplia-
do y perfeccionado, y actualmente las aguas residuales de Palma se conducen a una moderna planta depuradora de la cual se glevan a un
embalse de gran capacidad que actua como regulader y decantador de las aguas, v desde el que se conducen con tuberias y por grave-
dad a las parcelas de riego. Los payeses volvieron a sus parcelas y obtienen ahora rendimientos de 1,5 a 2 veces superiores a los conse-
guidos con los antiguos pczos.

Con todo, sigue habiendo resistencia al empleo de este tipo de agua en el riege de cultivos para el consumo humang (de hecho, una infor-
macién reciente sobre los procesos para remediar la escasez del agua en el litoral mediterraneo no incluye fa reutilizacion de las aguas resi-
duales). Resistencia que parece superada en riegos poco conocidos del litoral mediterranee como los de Castellon, Sagunto vy otras pobla-
ciones costeras, en donde se riegan huertos de naranjos y otros frutales sin ninguna clase de riesgos desde el punto de vista sanitario.

GARANTIAS SANITARIAS DEL AGUA REUTHIZADA

En aigunas zonas de Estados Unidos y en paises como india, Israel, Australia v Sudafrica, los programas de reutilizacion de aguas residuales
para usos domésticos e industriales han progresado considerablemente en las uitimas decadas. La ultima fase se orienta hacia la posibie
recuperacion y reutilizacion de las aguas residuales para suministro municipal directo, incluido el suministro de agua potable:

B De un lado se apunta hacia el reciclado del agua para usos municipales restringidos: parques de bomberos, riego de parques y

campos de deporte, limpieza de calles; incluso, si se trata de aguas residuales muy purificadas, utilizarlas en edificios pubticos ¢ en hoga-
res para los retretes. El coste de sisternas duales de suministro puede hacer antieconomico este Lso en areas ya urbanizadas, pero cabe
plantearse su viabilidad en nuevas zonas de urbanizacion con problemas de escasez de agua. Estos sistemas duales funcionan en las
Bahamas v en la isla de Hong-Kong, donde se utiliza agua marina en |os retretes. Pero aunque sea para usas restringidos, esta claro que
el tratamiento previo de (as aguas debe garantizar su seguridad desde el punto de vista microbioldgico, ya que el peligro de trasvase o
la posibilidad de utilizar accidentalmente agua tratada para bebida es considerable.

Por otra parte se plantea el reciclado sin restricciones, es decir, incluida la utilizacidn de las aguas residuales para consurmo domés-
tico en zonas con escasez de agua. Ciudades como Denver y Dallas estan en las fases preliminares de este reciclado planificado para
usos domesticos.

Aungue los prablernas técnicos y econdmicos que 1a reutilizacion del agua conlleva san considerables, el principal factor que determina ia
vighilidad v aceptacion de estas practicas es el sanitario. Hay en todo €llo una gran responsabilidad técnica vy sanitaria, y queda todavia
mucho que investigar.

Hoy dia, millones de personas de todo el mundo reutilizan aguas residuales de forma Incontrolada, al obtener su agua corrien-
te de los tramos inferiores de los principales rios del mundo, cargados en su mayoria con grandes cantidades de residuos urba-
nos, industriales y agricolas. Pero también millones de personas disponen de agua corriente de excelente calidad en usos en
los que su limpieza hicldgica resulta practicamente irrelevante (ef. una cuarta parte del agua de consumo doméstico va a parar
al inodorol. Se Impone un cambio de mentaiidad, una nueva cultura en la relacién con €l agua, que no se debhe menospreciar.
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Presentacion

emos preparade esta unidad con el objeti-
Hvo de que reflexiones sobre ol agua, ese
elemento imprescindible para la vida deb que
disponemos con solo abrir el grifo. Tal vez 12or-
que accedemos a ella con facilidad nos olvida-
mas de su valor y de su escasez, dos caras de la
misma maoneda

Tu siempre has conocido tu casa v 1as de tus
familiares y armgos con agua corriente en la
cocing v en el bano, en el jardin si lo hay . Del
mismo modo, tu puebio o ciudad dispone de
fuentes pubhcas, piscinas, estanques, due
requieren un continue y abundante abastec
miento de agua. El agua estd omnipresente en
nuestro entorno

Pergc no siempre ha sido asi, pregunta a tus
abuelos, que hagan memoria ... Quizas tampo
co hayas reparado en gue una gran parte de la
poblacion mundial ¢sta lejos de poder comnpar-
tir nuestra cahdad de

vidla v en concrota ol arceso alb agua en buenas
condiciones de salubridad.

¢Has pensada en lo que cuesta gue las fabricas
funcionen, que se rieguen los campos, gue los
jardines esten verdes, gue las calles estén lim-
pias vy que podamaos disponer de toda el agua
que necesitamos con solo abrir un gnfo? No se
trata soln de dinero, 1o vas a ver

Queremaos aue, a traves de estas paginas, apren-
damas a identificar v a cambiar todas aguellas
costumbres y rutinas en 1as gue derrecharmos el
agua irresponsablemente, como si fuera solo
nuestra, como si fuera ilimitada, comao si nues-
tra accion no tuviera ninguna repercusion,
como si no hublera todo un munde que no
puede acceder a los privilegios de unos cuantos
paises occidentales

Do todas estas cosas vamos a tratar aqui de la
mano de Mikel y Njeri
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N | |

e llamo Njeri, tenge 11 anas vy vwve en una aldea del

Sahel, una de las zonas mas aridas de la tierra,

al sur det desierto del Sahara, en Africa. Yo vivo al
norte del Sahel, muy cerca del desierto Mi familia
la componert mi madre, mi abuela Yaaba, que con

52 anos esta ya muy vigjita, mi hermana, tres her-

manos varones y yo. Mi madre habla a veces de
otra nina gue tenia mi mismo nombre. Murid
cuando tenia tres anos y no llequé a conoceria.
AQui esas cosas ocurren a menudo.. Mi herma-
nito peguena tiene salo tres meses v su salud

no es muy buena. Siempre esta colgado a la
espalda de mi madre

A mi me gustaria que mi padre estuviera con
nosotros..., pero ahora esta fuchando contra otros
hombres para poder seguir llevando a abrevar nues-
tro ganado al lugar donde soliamos hacerlo. La
supervivencia de nuestra gente depende de ese
liguido precioso que es el ACUA, v ahora, sinella, 1a
vida aqui es todavia mas dificil. .

IImh““'ll.l an

o soy Mikel Tengo 14 anos y vivo en un barrio de Pamplona, en un
YD#SD bajo. no demasiada grande, pero con un jardingito gue no esta
nada mal. En veranc mis colegas v yo pasamos alli muy buenos ratos,
Jjugando a las cartas 0 3 otras cosas. Somos tres hermanos: Laura tiene
15 anos y medio. £5 maja v muy buena estudiante, pero ahora, como
dicen mis padres, esta en la edad del pavQ y a veces se pane un poco
insoportable. . Yo soy el

segundo v por ultimo Maite, la .

pequena. £s el gjito derecho M l e
de toda la familia y a pesar de

sus 9 anos, a veces parece la

mas sensata.

_— EL CONSUMO DE AGUA
Cuaderno de trabajo



- 1. Tu opinion, para empezar

EL CONSUMO DE AGUA

-

Ummamente se habla mucho de 1a necesidad de ahorrar agua, pero . ¢(Es necesario ahorrar
agua en la Comarca de Pamplona?

Reflexiona sobre esta pregunta y responde manifestando tu opinidn. Procura argumentar bien tu res-
puesta, valorando todos 1os aspectos que pueden influir (clima, fuentes de suministro, consumao de
agua en 1os diversos sectores, problemas que se generan, causas, Consecuencias,. |

Tu opinion para
empezar

{Qué haces til
con el agua?

2. ;Qué haces tul con el agua?

EL CONSUMO DE AGUA

2.1 ;Cuanta agua crees que utilizas?

,Cuanta agua crees gue sera necesaria al dia para que una familia de 4 personas realice Jas actividades
normales: beber, cocinar, aseo personal, hacer la colada, usar el W.C., limpiar 1a casa, etc.? En grupos
nequenos vais a pensar v a escribir en la tabla cuanta cantidad (en litros) creeis gue se necesita en cada
una de estas actividades

CONSUMOQ DIARIO DE AGUA. FAMILIA DE 4 PERSONAS (en litros)
! Beber E cocinar

ASEO
personal

Colada

Sanitario Limpieza de

casa y vajilla

e ;Cual es el consumo diario de agua de esa familia de 4 personas?
Litros / Familia de 4 personas / Dia

e A cuantos litros asciende el gasto por persona?

Litros / Persona / Dia

(1)

e Con estos datos. calcula 1a cantidad de agua que se gastaria diariamente en tu casa
Litros / Mi familia / Dia

8 EL CONSUMO DE AGUA
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. 2. Que haces tu con el agua?

2_2 ;jGastas mas de lo que crees?

A) Vamos a comprobar si es acertada tu prevision. Con el ultimo recibo de la Mancomunidad haz fos
calculos necesarios para saber cuanta agua consume al dia un miembro de tu familia

o N° de dias del periodo al que se refiere el recibo

& Gasto total en ese pericdo m’= litros
o Gasto diario: m'= litros
) litros | (2)
e Gasto por persona y dia
Compara la cantidad calculada por ti en la actividad 2.1 (1) con esta ultima (2)
:Consumes mas 0 mengs de 10 que pensabas?
litros
» Calcula la diferendia:

Si es considerable, ¢a qué atribuyes tu error de calculo?

Compara el consumo (por persona y dia) en las familias de todos tus companeres y companeras de
clase. Anota ios tres valores mavores v os tres mas pequenas.

Consumos mAximos persona / dia

Consumos minimos persona / dia

ACTIVIDAD COPLEMENTARIA: en lugar de usar el recibo, puedes medir tu mismo lo que con-
sumes calculando lo que tarda en Hlenarse un recipiente de 2 litros y tomandgo los tiempos de
consumo de agua en las distintas actividades (ej. ducha, lavado de manos, cisterna,...). Si tienes
contador en casa, puedes medir 1os consumaos consultandolo antes v despues de usar la ducha,

tirar de la cadena, etc.

£Qué haces til
con el agua?

EL CONSUMO DE AGUA
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2. ;Que haces til con el agua?

W Trata de analizar los datos y averigua Ias razones de los diferentes consumos por persona. Pregunta a 1os
companeros a quienes correspondan esos valores, cuales son los habitos de su familia en relacion con el
consumo de agua. Haz una lista de. .

Posibles razones del elevado consumo

Posibles razones del bajo consumo

T,

{Qué ha
con el 4

B) Analiza v compara los siguientes datos sobre consumo de agua en diferentes partes del mundo v en los
paises europens

CONSUMO DE AGUA EN PAISES EUROPEOS CONSUMO EN 1992 (HABITANTE/ARO)

Belgica .. .. 276 Itros/persona y dia EUIODA ..o 726 m3
suecia A72 itras/persona vy dia Espana. . 4174 m3
Alemania (ex RDA). . 209 litros/persona y dia ASIA o 526 m3
Dinamarca . . .. .. 238 litros/persona vy dia Antigua URSS .. . . ..1.330m>
Espafa . . . .. . 386 litros/persona v die AFPICA oo, 244 m3
Paises Bajos 140G litros/persona y dia Marruecos . .500m3
lkalia.... ... ... ... 377 litros/persona y dia Guinea Bissau ... ......20m3
Alemania lex RFAl 183 litros/persona vy dia América del Sur .. 476 m®
Francia .. .. .. ...... 313 litros/persona vy dia Ameérica del Norte ... 1.642 m3
Suiza. ... . .. 316 litros/perscna vy dia Estados Unidos. .. .. .. .2 169 m?
Reino Unido ... 278 litros/persona v dia Oceamnia...........ccceeeenn 907 m3
Maruega ... ... 268 litros/personay dia MEDIA MUNDIAL ... ... 660 m3
FOERTE & 1., Eflipro del agua Teies e deiate 17907 TLETE World Resources reantnes

10 EL CONSUMO DE AGUA
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. 2. {Que haces tu con el agua?

W Ancta las conclusiones que extraigas de la comparacion. ;A qué podran deberse |as enormes diferencias
— que se observan?

I

Z0ué haces ti
con el agua?

W Construye un diagrama de barras colocando los paises europeqs por orden creciente e consumo.

LITROS / PERSONA / DA

500

as0
— 400
350
300
250
200
— 150

100
- 50

;Cuales son los paises de mayor consumo?. (v los mas ahorradores?, ja queé o atnbuyes?

- EL CONSUMO DE AGUA 1 1
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Jg ’ N 2. ;Que haces tu con el agua?

2.3 Njeri gasta mucho menos

Lee los siguientes textos. En ellos Njeri y Mikel te cuentan algo sobre sus vidas

NJ e rl Hoy, como cada dia, me levanto temprano. Aun no se ve el sol en el harizonte. Mi
madre y yo cargamos los reciptentes para el agua en una gruesa pertiga gue llevamos entre 1as dos,
tratando de equilibrar el peso. Partimos hacia gl pozo andando a buen ritmo. Tenemos que apro-
vechar ahora gue no calienta el

sol y que la arena no guema
bajo nuestros pies.
Durante las dos horas de
recornda hablamaos poco
Mt madre camina pensati-
i.Ollé haces til va v callada, v solo de
con el agua? vez en cuando hace un
comentario o me senala
algo que le llama la
atencion

El camino de vuelta es pe-
noso, Ahora vamos en
completo silencio. No po-
demos desperdiciar kas
fuerzas: todavia tendre-
Mos que hacer otro viaje,

e La familia de Njeri consume 5 litros de agua por persona y dia

e L a familia de Mikel consume 136 litros de agua por persona y dia, que es la media de con
sumo domestice de un habitante de ta Comarca de Pamplona,

M H k I Estoy acaiorado y contento. Mis amigos del barrio v yo
I e acabamos de jugar un partido de futbol v hemos deja
do alos rivales hechos puré. Nada menos que tres goles a uno. Lo que
se dice un partidazo! De esta no se recuperan
Ahora mismo voy a meterme en 1a encrme banera del cuarto de bano
de mis padres y tomar un bano relgjante. Luego me comere un boca
ta para recuperar fuerzas v esta tarde, a {a piscina con los colegas
Espero gue mi madre no me coja por banda para regar el jardin
antes de irme. Seria un auténtico fastidio
A Ultima hora, hemos guedado en la Plaza de la Cruz. Alli mi
hermana Maite v su cuadrilla suelen jugar a tirarse globos
de agua.
Al final, como siempre, regresaremos a casa todos empa
pados, pero es tan diverticdo!

1 EL CONSUMO DE AGUA
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2. ;Que haces til con el agua?

W ;Qué harias td si dispusieras Unicarmente de 5 litros de agua al dia? Tienas mucha suerte por haber
o nacido agui v sequre que nae te hace ninguna gracia ponerte en el lugar de Njeri, pero vamaos a faci-
litarte la labor

Las Bardenas es un buen lugar para emular el Sahel, salvando las distancias. Ahora vas a poner tu ima-
— ginacion en funcionamiento. Mikel te invita a vivir con él y su amiga Mariz una experiencia inolvidable.

Les acompanaras a pasar siete dias en una pequena cabana situada en pleno centro de las Bardenas. La
- condicion es que dispongdis unicamente de un bidon de 15 jitros de agua para usar cada dia entre los

tres inada de refrescos), ademas de comida i1 Kg. de arroz, patatas, legumbres,...) y utensilios para pre-
— pararla, una pastilla de jabon v 1a ropa gue llevais puesta.

—_— Con tus companeros de grupo trata de liegar a un acuerdo de ¢omo distribuiriais los 15 litros diarios
de agua disponible en las distintas actividades

DISTRIBUCION DE LOS 15 LITROS DE AGUA

cocinar Aseo Colada sanitario Limpieza de £Qué haces ti
personal casa y vajilla con el agua?

® Continda imaginandc v describe el estado en gue llegarias a casa despueés de la experiencia. (Cuanto
—_— tiempo crees que podrias haber aguantado en esas condiciones?

EL CONSUMO DE AGUA 1 3
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- A .

£Qué haces ti
con el agua?

En el aseo

Lavabo (manos. dientes, afeitado,
Ducha

Banera

nodoro

EL CONSUMO DE AGUA
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%
2_a Ni tanto, ni tan calvo

Se ha calculado gue la cantidad minima de agua necesaria para la vida humana (necesidades vitales e
higiénicas es de 82 litros por habitante v dia (30 m /hab/ano)

2. ;Qué haces tu con el agua?

Njeri apenas tiene cubiertas sus necesidades hasicas, pero iy Mikel? Hasta los 136 Hitras que consume
hay una diferencia abismal
A) Vuelve a leer los textos de Mikel y Njerl (Actividad 2.3 pagina 12)

Para acercarse a los 82 litros de agua "necesarios’, Mikel podria

prescindir de

opodriahacer ... .. ......enlugar de.

Contesta en el recuadro enumerando tedos 10s habitos que conllevan un gasto innecesario de agua y
aquellos que pueden sustituirse por otros o realizarse de forma gue se utilice el agua mas racionalmente,
evitando su despifarro. Consuita datos de consurmos en |3 carpeta de documentacion

En la limpieza (suelos, ropa, vajilla, En el ocio (riego, juegos, banos,...}
f cache,...}
Fregadero
Lavadora
Lavavajillas

RSN

1
[
i
3
[

1999}, Ademas de la de uso domestico, se consume agua en todos |os procesos industriales de
fabricacion, refrigeracion, lavado (desde el pan gue comes hasta el ordenador que usas, todos los
objetos de uso cotidiano requieren agua para su fabricacion), en la limpieza de 1as calles (yensa en
el aspecto gue tienen un 7 de julio por la noche o -sin ir mas lejos- en como desaparecen las casca-
ras de pipas o los papeles Gue tu "sin darte cuenta” tiras a veces al suelol, en el riego de los jardi-
nes (de los que disfrutais tu v tus amistades), en los hospitales, escuelas, polideportivos v otros luga-
res de uso publico. Toda esta agua tambien cuenta, [a consurmimos 1os ciudadanos, aunque se trate
de usos indirectos o fuera de nuestros domicitios




2. ;Que haces til con el agua?

B Ademas de las medidas para ahorrar agua en fas casas que has recogido en |a actividad anterior (2.4.A)
;qué otras medidas se pedrian proponer para evitar el derroche de agua en otros ambitos?

€) Escribe aqui cinco reflexiones, conclusiones o ideas fundamentales que hayas extraido a lo largo de
las actividades del blogue 2 *;Qué haces t con €l agua?” y trata de relacionarlas con la cuestion
planteada inicialmente: (ES necesario ahorrar agua en la Comarca de Pampiona?

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA. Hay productos cuya fabricacidn u obtencion reguiere muchisima
agua y otros, sin embargo, que requieren un consumao de agua mucho menor. Escoge de entre estas
alternativas de consumao, 1as mas razonables en relacian con el uso del agua v argumenta tu eleccién
(Et profesor 0 profesora podra proporcionarte algunas datos Gtiles).

papel reciclado [ [} papel no reciclado pollc [_] _] polio congelado

zumo natural [_] [_] zumo envasado en brik botelia de vidrio {_] '_] lata de aluminio

pan de barra [_] (] pan de malde esparragos en conserva .

Z0ué haces til
con el agua?

EL CONSUMO DE AGUA
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