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INTRODUCCIO

Aquest estudi, portat a terme durant el curs académic 20-91

te el seu origen en un treball anterior (C. Gomezr—Granell

i S.

Cervera March, 1989) sobre la problematica ambiental. D’entre els

molts suggeriments que porta 1’esmentat treball, en podem treure

alguns que ens resulten més significatius:

La majoria de la mostra estudiada presenta un ni
superficial de coneixement de la problematica
mediambient. La poblacid estad sotmesa a una allau

importat d* informacidé (rebuda principalment a través
MCM) 5 perid, en general, aquesta informaciod no
organitzada des del punt de vista cognoscitiu en xarxes

qué cobrin sentit els diferents conceptes.

Els coneixements, els comportaments individuals

col. lectius 1 les actituds envers el medi ambient no

vell

del

molt

dels

esta

en

van




sempre ll1igats, sing que constitueixen categories

relativament independents.

"LLa planificacié, la progressid graduada de coneixements 1
l1*esforg didActic mostren la seva eficacia per acaoanseguir

una formacidéd ecolédgica rigorosa imprecindible per a canviar

els estils de vida depredadors del medi" (op. cit. volum I).
A més a més del caire interdisciplinar, la intervenciéd
didactica hauria d! orientar—se a posar en relacid el

coneixement académic amb els fets de la wvida quotidiana.

Donat que la major part de la informacid sobre medi ambient

que reben els Jjoves proveé dels MCM, es suggereix la
necessitat d* analitzar les caracteristiques d’ agquesta
informacid per poder entendre’n la repercussio en la

conceptualitzacié que el joves fan sobre aguests temes.




Aquestes idees ens van sug@gerir 1’elaboraciéd d? aguest
treball de recerca que intenta aprofundir en algunes de les

giestions plante jades.

A la primera part exposarem els principis generals dels
gquals partim, els objectius que ens proposem, la metodologia
emprada i la descripcid j fases de 1" experiéncia. lLa sepgona
recull una valoracié inicial de les dades de 1’estudi anterior en
relacié amb la situacié de Pretest del nostre estudi i les dades
obtingudes en les situacions de Pretest i FPostest. A la tercera
part hi ha una analisi de la informacid apareguda i recollida
durant el periode de 1’ experiénciaj; la cuarta part analitza la
intervencid didactica realitzada en el grup B. I, finalment, la

cinguena part recunll les conclusions finals.




PART X

PRINCIPIS,

OBJECTIUS I METODOLOGIA
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1.1. PRINCIPIS GENERALS

1.1.1. CARACTERISTIRUES DE L*ACCIO "EDUCATIVA" EXERCIDA PELS MCM

E1 tema més debatut i analitzat al llarg de la histéria de

la investigacid de la comunicacidé de masses és, sens dubtes, el
dels "efectes" gque aquesta forma de comunicacidé exerceilix sobre
les diferents persones o grups socials. Les investigacions
primitives, basades en les teories psicoldgiques de tipus
associlaclionista {R—R), han deixat pas, paulatinament, a
plante jaments gue reconeixen el paper actiu del receptor

mit jancant el processament de la informacié i 1Tatribucid de
significats d? acord amb les seves caracteristiques personals.
Segons agquesta concepcié, els efectes produits pels MCM no han
d?analitzar—se des de la perspectiva d’una relacid causal directa
1 univoca entre 1’Estimul produit pel mitja i la Resposta en
forma de conducta o en gualsevol altra forma manifestada per

1" espectador. La conducta estad condicionada per la manera de




pensar, per les idees que una persona tingui, tot 1 que no sempre
hi ha coincidéncia entre pensament, actitud 1 conducta envers un
determinat fenomen. Aquesta "dissonancia" entre pensament i
conducta sembla aguditzar—se més quan les xarxes conceptuals sOn
més febles, com apuntava 1'estudi abans esmentat. Abandonada,
perd, la concepciéd d?’un condicionament directe entre 1"estimul
{(informacidéd mediada) i1 la resposta (representacid cognoscitiva)l,
els efectes es configuren com a consequéncies a iIlarg termini
derivades d? un procés de mediacid cognoscitiva en el qual
intervenen els esquemes interpretatius del subjecte mit jangant

l’assignacidé de significats.

D?*altra banda, s'ha de tenir en compte que en 1'ambit dels
estimuls procedents dels MCM es produeix un procés d? intercanvi
sccial mijancant el gual la informacid es contrastada i discutida
en el cercle de les relacions personals properes. Segons aquesta
hiptdtesi (Aigenda Stting) "La premsa ( i en general els mitjans de

comunicacié) generalment no té éxit dient a la gent el que ha de




pensar, perd gairebé sempre té éxit dient als seus lectors sabyre
que bhan de pensar” {(Cohen, 1983, citat per Saperas, E., 1378, P-
57). En seleccionar i presentar els temes sobre els quals l1a gent
ha dYopinar, els MCM fan la funcid d?agents socialitzadors i
provoguen la reflexid i el debat en 1’opinid puablica sobre els
temes proposats. S'ha d?afegir gque el debat es nodreix dels
continguts que els diferents mitjans proposen, gue generen un

coneixement relativament contrastat i compartit pels membres del

grup.




1.1.2. EL. NEN COM A LECTOR DEL. MCM

Hem proposat a 1'apartat anterior gue els "efectes" dels MCM
poden ser analitzats des del vessant cognoscitiu, ja gue generen
un tipus de coneixement particulayr mediatitzat per un procés de

discussid col.lectiva.

Un altre principi del qual partim és el qgue fa referéncia a

la capacitat dels nens i dels joves per "llegir" els MCM.

Des de molt petit, el nen es wveu impactat per multitud
d? estimuls procedents d'aquests mitjans; la radie i 1la TV, per
exemple, son part de 1'ambient familiar de 1la nostra cultwra i el
nen hi té accés des d? edats molt petites. La capacitat per
interpretar el codi propi de cada mitja es desenvolupa
progressivament a mida que augmenta la competencia cognoscitiva

del subjecte.

V4




La Fsicologia Evolutiva ha evidenciat gue, en les
suCcessives etapes del desenvolupament, el nen construeix
coneilxements qualitativament diferents. Acceptat aquest caracter
evolutiu del desenvolupament intel. lectual, podem dir que la
interpretaciae que els nens fan dels estimuls provinents dels
mit jans de comunicacid de masses sén també qualitativament

diferents segons el moment evolutiu del subjecte.

D* altra banda, aquesta capacitat per "llegir" alc missatges
dels diferents mit jans no es desenvolupa de forma simultania per

a tot ells: aixi, 1'accés a la Premsa només serA possibhle després

que 21 nen hagi desenvolupat una certa capacitat de lectura, ben
avancgada Ja 1’ escolaritat, mentre que la radio, el cinéma, la
TV, el cartell publicitari, etc., provoquen la construccidé de
significats des d? etapes molt inicials, encara ue siguin
interpretats de forma diferent a la dels adults (Vidal, F.,

Infancia y Aprendizaje, 35-3¢, 1986).




i1.2. OBJECTIUS

Els MCM recullen i generen informacié sobie els temes méc
variats que afecten el desenvelupament zocial, econdmic,
cultural, politic, etc. del médn actual. Per estudiar la seva
influéncia és necessari, no obstant, delimitar el camp especific
d’analisi, Aixi, s"han realitzat estudis sobre "el contingut™
dels missatges, sobre “el lienguatge” utilitzat per transmetre”l,
sobre "els efectes® = curt o llairg terminti en ies diferentec
audiéncies, etc. En aguest treball ens hem proposat els abjectius

sepilents:

1 Analitza: el paper dels MCM en la comprensid d”alguns

problemes del medi ambient.

= Arnalitzar les Ppossibilitats d® incidéncia, des de 1" Ambit

educatiu, en la modificacid conceptual dels temes aborcats.,

16




Aquests objectius generals ez concreten en els segiients objectius

especifics:

- Coneixement de les concepcions dels alumnes de BUPF en

relacid amb determinats continguts del medi ambients.

Avaluar els efectes cognoscitius produits pe:r la informacidé

dels MMCM.

- Avaluar els possibles canvis conceptuals produits
mitjangcant una determinada accid educativa realitzada a

partir de la informacid dels MCH.

1.3. METODOLODGIA

tn dels problemes importants amb qué# 3" enfronta sovint Ia
investigacid educativa és el gue fa referéncia a 1.: metodologia,
ja gque a la rigorositat exigida per les tendéncies

17




experimentalistes ha d"acompanvar 1 analisi dels fendmenc "des de
dins", en la complexitat del desenvolupament de 1®acte educat i1 u
(plantejament etnografic) {(Woods, F., 1387 . Actualment els
treballs realitzats des d'agquesta perspectiva obren miltiples
possibilitats d™” abordar els problemes educatius combinant
técniques d'observacid i danalisi, "triangulant” la informacié,
qgue sense Perdre el irigor dels dissenys experimentals aportin
dades més completes. Des d’agquesta perspectiva, en el present
treball utilitzen técniques considerades com "proves objectives®
{(gluestionari) en situacions de Pretest i Fostest, grups
experimentals amb tractament diferent i grup contirol, cam
tambéd’ altres técniques propies del treball etnografic, - com

1’ observacid a 1"aula.

1.4. DESCRIPCIO I FASES DE L'EXPERIENCIA

L'experiéncia tracta d’analitzar els efecte- cognoscitius,

valorats en termes de "canvi conceptual” produtts per la

18




informac:i¢é tirransmesa pels MCM directament o mitjiangant un procés
de mediacio instructiva portada a terme a la classe a partir
d? aguesta informacidé. Es va fer amb tres grups d’alumnes de RUP
d’extraccid sdcio-cultural homogeénia, als gquals praviament es va
passar un guestionari sobre el coneixement d>alguns conceptes del
medi ambient que, badsvicament, analitza les relacions causa—-efecte
entre una série d’accions i una série de possibles conseqiiéhcies

d? aguestes accians (Gémez—-Granell, C. y Cervera March, S., 19893).

Aguesta primera fase ens va proporcionar el nive .l inicial
de coneixement dels diferents grups emn relacid als temes objecte

destudi.

En csegorn lloc es va administrar un "tractament" diferencial
als dos grups experimentals (grup B i Cs consistent
respectivament en:

- Al grup B: s5e Ii v donar informaciéd, préviament

seleccionada, dels diversos mitjans d” informacid (dos diaris




i1 diversos programes de TV) i es van fer sessions d'anaiisi
d? aquesta informacid en la linmia de les propostes
realitr-ades pel meéetode Alert (Elisabeth G. Allen, Jone 0.
Wright, Lester L. Seminack, 12989). Aquesta analisi del

material es feia en el marc de les ciasses corresponents a

1" assignatura de quimica, per la gual cosa el professor
inti~oduia els elements conceptuals i didactics giue
considerava necessaris per al desenvolupament del programa

académic.

Al grup C: se 1i va facilitar ia mateixa informacid
procedent de la premsa i la TV gque al grup R, perao sense
fer cap tipus de tireball didactic amb el material 1linurat

fora de la seva visid o 1la seva lectura.

Al grup A: solament € 1i va passar el giiestionari al
principi i1 al final de l1'experiéncia. Preteniomn coensiderar—

lo com grup 'control", donat gue nomé=s estava cevposat a la

il

'




influéncia dei= mit janc en la forma gue pocdem gualificar com
"natwral”, perod per raons gque desconeixien, da que
dnicament vam tenir contacte amb ells en els moments de
passar el guest_onari, les seves respostes han aportat poca

informacid a aguest trebail per la poca coheréncia entre les

respostes a les dues situacions.

Al llarg de la segona fase només es va fer una observacid,
sense participar a les deu sessions de classe del giup B, i es
T

van registrar en magnetadafon totes 1 cada una de £ GEcEions.

Després de ortar a terme aguecstes sessionc en l1a fForma |
|

descrita anteriorment, es va tornar a passar el giiestionari

inicial als tres grups.

Un= vegada recollides les dades es varn informatitzar i es

van analitzar.

M
[



Al liarg del temps Que va durar 1" experiénc:a, gl
varecollir tota la informacid sobre medi ambient apareguda en dos

diayvis (Bl Pais i La Vanguardia) i tota la informacid apairreguda

en els diferénts canals de TV {(vewre part III).

1.5. POBLACIO

EI treball es va Ter amb tres grupec d?’alumnes de BUF,
d’ extraccid sodcio~cultural similar, d’una poblacis del cintursd

industrial de Barcelona. Els grups corresponen a les classes de

pd

centre en el moment de portar a terme el treball, sense gue en

la seva constitucid hagin intervinguat criteris ce rendiment

académic.

M.

f




PART ITXI

RESUIL.TAT DE L "ENQUESTA

Ml

L




2. 1. PRESENTACIO

Aguesta segona part recull les dades de 1 enguesta gque es wva
paszsar als tres subgrups en les situacions gue identifiquem com

de Pretest 1 de Fostest.

A1 primer apartat (&. 12 es presenten les dades

4’ identificacidé de tota la mostra i1 els grafics relatius a la gque

cansiderem com a principal font d'informaciéd de cada un dels
subgirrups. Cal fer notanr en aquest sentit que el subgrup A
vresenta S o ventall mé= ample d’aguestec- fonts, alAl com o
nambre important de subjectes gque diuen informar—se a través de

ares familiars 1 amics.
k)

= 1" apartat P presentem le= dados de 1 enguesta
corresponents a la primera situacid (Fretest. Leos dades

numeériques es recullen a 1"annex numero 1 i agu: recollim la seva




presentacid. Cada nna de les dex accionec prcposades al
gitestionari ha estat analitr-ada separadament i les freqgiéncies
expressades en percentatges representen ¢l % de subjectec de cada
- ubgrup que ha relacionat 1*accid amb les vint conseqgiiéncies
prropo-ades. l.es dues grafiques de cada accitd reprecenten la

mostra total (la primeral)l i els diferentse subgrups (la segona)d.

E1l tercer apartat (Z.3) estd dedicat a les dades de la
segona situacid (Fostest). En presenten una valovacid global des
de la perspectiva dels eixos conceptuals basics del ilestionari
{consum d”energia, residus 1 proteccid de la natural. Les dades 1
grafigues relatives a agquesta situacid es recullen a 17 anne x

numero =.

Finalment els apartats segiients 2.4 1 Z.5) analitcen les
diferéncies entre les situacions de f'etest p! T"ostest
corvespoeonentz a la suama de totez les accione 1 a2 leoc cdiferédncies

trobades 2n el grup B (experimental) a cada une de les acrcions.

M.
ta
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c.2.1. COMPARACIOD

c.2. PRETEST

ENTRE LA POBLACIO DE L*ESTUDI

ANTERIOR I | *ACTUAL

Si es comparen els resultats de la poblacid¢ total encuestada

en 1’estudi anterior

~ En tevrmes generals
les conseqgiiéncies de
tres consegiidncies o

accions, veiem gue

i 1’actual podem observar el segient:

ambdues poblacions relacionen les accions i
forma molt similar. Aixi, si -—onsiderem les
efectes més relacionats amb cada una de les=

hi ha una coincidénrcia molt amplia entre

Aambdues mosti~es: a lez dew accions praoposades al gluestionari hi

ta coincidéncia sn el

Crim. 4, €, a i
assenyalat en segon

l1efecte assenyalat

primer =2fecte assenyalat; a gquatre aAccions

) vasrtia solamen® 17 o< ent:~e ITefecte

i tercer lloc; dnicament a 1?acczid ndam. L

en tercer lloc per la poblacid del nosti-e

T



estudi

L1,

con-tirruccio

palsatge,

repercussions

desaparicid de plantes

I3 1

- Dintre dels

una de les
cemparable,

difeorert =

coryresponent

anterior,

vepercusions

‘considerat com

els altres

ixi dorcs,

és diferent al triat per s

mentre

accions amb determinandes conseqgiiéncies &<,

poblacie¢ de 1" estudi anterior.

mars.

ague:zta apuntava com a efectes derivats de i1a

d* urbanitzacions a la coasta 1’enlletgiment del
la desaparicio de plantes 3 espéciocs animals i les
economigues, la nosti-a mcstre substitueix 1la

2 espécies animals per la contaminacid de

diferents subgrups, a tendeénci:a a relacionar cada

tanmatei <,

Rixd no vol dir, perd, gue les respcstes delc

subgrups siguin homogénies, ja qgue el subrgrup

2 alumnes universitaris de guimigques de la mosti~a
relacionava mo .t millor les accions amb les
del medi ambient 1 en el rno-ti e ca- el cubgrup A

A grup control) aconseguia millors resulsat-= Le

subgrups en la si1tuacié de Pretlest 1.3 At

CoOmMPpaiTem.

podem dir mostres Yondel.ern o oa - lacieonar

que
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de forma relativament semblant les accions + lec conceqguéncies

del giiestionari, tot i gue hi ha diferdncies entre els diferent

L!

subgi-ups que es Ccompensen n considerar-los conjuntament., FI

n

grafics num. 4 1 5 donen idea d’aguestes similituds i de les
petites diferéncies. El1 primer recull les dades corresponents &
la primera accidédé (abocar residus perillosos a 1"entorn) i mostra
el percentatge de Joves de cada una de le: dues mostres que
relaciona aquesta accid amb les diferents consedquéncies. El segon
esté fet de forma inversza i recull les dades dels subjectes gue
han melacionat una determincda consequéncia (la nam. 13: canvis

ciimatics) ambk les diferents accians.

(o)
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PERCENTATGES

CONSEQUENCIA 13a: CANVIS CLIMATICS
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2. 2.2. RELACIO ENTRE CADA UNA DE LES ACCIONS I LES CONSEQUENCIES




Hocid nuam. 1: abocar reeidus perillosos a l1entcir.

Tal com es pot vewre als grat:cs € 1 7, aquesta acc.it é= la
gue els alumnes relacionen amb un majorr nombro de conseqiéncies
i, per tant, la que tindria un major impacte ambiental: al

valtant d’un 30% delc subjectes la relacionen amb deu de les vint
poozibles conseqiiéncies. Ferd, tal com ja s’havia constatat a
1 estudi anterior, aguest alt percentatge de Ia poblacié ue
atorga efectes tan nocius a 1"accié esmentada no sembkla tenivy—-ne
un coneixement precis, sind més aviat una nocid general gue els
residus sdén molt rnoecius i descncadenen moltes conseqgiiéncies. Fer
extensid consideren perillosos tots els residus sense conéixer el

sentit teécnic del terme (la forma de relacionayr aguesta acc:é amb

les diferents conseqgiiéncies és molt similar a com ho fa la mostra

cde l1’ecsmentat estadiy.
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Accidé num. #: desaprefitar- 1'aigua calenta ¢ la llium eléctrica.

De totex les accions pyroposades al gieztionair-i &S, sense
dubte, la gque menys repercussions del medi ambient origina. tes
reperycussions econdmigues (33%), 1"esgotament de recutnoc
naturals (23%) 1 la disminuciéd de la gualitat de vida (17%) son

les Mniques conseqitdncies relevants per als subjectec enguestats.

Cal remarcar ue cap d'aquests subjectes no relacionen aguesta
accit amb la contaminacid preoduida per les refineifiec ni amb les
marees negres, conseqiiéncies directament relacionadesz amb la
uwtilitzacié de combustibles fédssile {petroli, carbé: utilitzats
per ecscal far 1Taigua i per produir electricitat. La relacid
d’'aguesta accid amkb la resta de conseqiiténoies del guestionari &5

practicament irrelevant i no sobrepassa el 3

hi

(e




\(CCIO Z2: DESAPROFITAR L’AIGUA CALENTA (
LA LLUM ELECTRICA.
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ACCIO 2: DESAPROFITAR L’AIGUA CALENTA
O LA LLUM ELECTRICA.
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Acci6 num. 3: danvyar els boscos

Eils efectes més directament relacionats amb aquesta accid
son la desforestacid 1 la desertitzacid (32%), la desaparicié de
plantes i1 espécies animals (B86%) i 1’enlletgiment del paisatge
(B3%). Més del S0% del total de la mostra assenyala també
1’esgotament dels recursos naturals (71%), 1' augment del didxid
de carboni a 1’atmosfera (56%) o0 els canvis climatics (S3%), i
entre el 20 i el 40% relacionen 1'accié de danyar els boscos amb
repercusians econdmigques, amenaca per a la salut fisica,
disminucid de la qualitat de vida, contaminacié atmosférica i

danys per al turisme.

Es signitficativa 1a diferéncia entre el percentatge de

subjectes que assenyalen la desforestacit i la desertitzacid
(Fox) 1 els canvis climatics (53%), que s6n una de les seves
conseqgiiéncies directes, o entre els gque fan referéncia a

41




1 augment del COE (56%) i a 1’efecte hivernacle (15%), fendmens

directament relacionats.

Si observem els diferents subgrups de la mostra, veiem Qque
en el grup B (experimental) els pPercentatges de subjectes que
relacionen aquesta accid amb els diferents efectes és, en

general, inferior al dels grups A i C.




ACCIO 3: DANYAR ELS BOSCOS.
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Acc1d nam. 4: consumir preductes amb envads no retornable.

Les conseqiiéncies més importants d’aquesta accid sén, per
als grups enquestats, les de tipus econdmic (55%), les que
afecten el paisatge (26%), 1'esgotament de recursos naturals
(22%) i la contaminacié de rius i mars (18%). ta resta de

conseqiiéncies no sé6n tingudes en compte pel 0% de la poblacié.

La primervya consideracid que cal fer és el desconeixement de
les cadenes causals que palesen aquestes dades. Les repercussions
econdmiques apuntades per més de la meitat de la mostra semblen
referir—se anicament al preu dels envasos no retornables, sense
tenir en compte la resta d'efectes que desencadena. En efecte,
molts dels envasos no retornables tenen el seu origen en el
petroli 1 la seva elaboracidé requereix un gy an cConsum
energetic, fet que no es valorat per la majoria dels

enquestats.




ACCIO 4: CONSUMIR PRODUCTES AMB ENVA!
NO RETORNABLE.
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Accid num. D: utilitzar transport individual motoritzat a les

ciutats.

La conseqgiiédncia assenyalada per un major nombre de subjectes
és la contaminacia atmosférica (88%) 1 és el grup B
(experimental) el que té el percentatge méc baix (BoX) g
1’ augment del didxid de carboni (S56%) i 1’ amenaca per a la salut
fisica (55%) ocupen el segon i tercer 1lloc, respectivament. El
grup que déna més importancia a aquesta dltima consequéncia és el
grup B i tots ells atorguen molta menys importancia a la salut

mental (23%).

Még del Z20% de la mostra relaciona la utilitzacidé del
transport individual motoritzat amb les repercussiaons econdmiques
(44%), la destruccid de la capa d’ozé (33%4), 1'enlletgiment del
paisatge (25%), 1’ excés d’ éxids de sofre a 1" atmosfera i els
canvis climatics. El grup B es diferencia dels altres perque ddéna
menys importancia a les repercussions econdmiques i valora més

1 excés d?axids de sofre.

48




El desconeixement de les cadenes causals implicites en
aquesta accid es constata pel fet gue si bé una gran majoria la
relaciona amb 1a contaminacié atmosfeérica produida per la
combustida de les benzines, molts pocs veuen el perill de marees
negres que ocasiona el seu transport o la desforestacidé i
desertitzaciéd que originen els canvis climatics. Tanmateix, per a
la tercera part de la mostra, la destruccid de la capa d'ozé

sembla ser una consequéncia directa dels fums i de la

contaminacidé de la ciutat.
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ACCIO 5: UTILITZAR TRANSPORT INDIVIDUAI
MOTORITZAT A LES CIUTATS.
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Accid nom. 6z llencar deixalles a la ciutat, al camp o a la

platja.

Les tres conseqiidncies més relacionades amb agquesta acciod
son l'enlletgiment del paisatge (87%), la contaminacié de rius i
mars (75%) 1 els danys per al turisme (74%). En segon lloc i amb
percentatges superiors al 40%, assenvalen 1" amenaga per a la
salut fistica, la disminucié de la qualitat de vida i la

desaparicié de plantes i espédcies animals.

Amb percentatges inferiors, perod encara
significatius,relacionen altres conseqgiiéncies com ara la
desertitzacisé, les marees negres o l1’esgotament de recursos

naturals que res tehen a veure amb 1’accid de llancar deixalles.
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ACCIO 6: LLANCAR DEIXALLES A LA CIUTAT

AL CAMP O A LA PLATJA.
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ACCIO 6: LLANCAR DEIXALLES A LA CIUTAT
AL CAMP O A LA PLATIJA.

300 AT
550 — _1
N\ _
N N \
- §l §; _______ . +++++
Ne B \

]

FREQUENCIA %

=

‘I m P

!
i :

2

7

ez

\

ez

AN A%

;\—\\i ,

N
T-\_| \) ) ‘ \
Wi \\\' ANY I\

N N

o M \\\! o \N\ §

9 11 15 15 17 19
8 10 12 14 16 18 20 54

CONSEQUENCEES

Z|

Z

A

N
o
~J

GRAFIC NUM. 17

N
N
9




Accid num. 7= utiltitzar indiscriminadament la calefaccié.

£l més significatiu de les respostes d?* aquest item és la
gran diferéncia entre la primera consequéncia (repercussions
econdmiques) apuntada pel 80% dels subjectes 1 la resta de
conseqgiléncies: esgotament de recursos naturals (31%),
contaminacid atmostérica (25%), amenaca per a la salut fisica
(23%), etec. Els joves enquestats s?’estan referint, sense dubte,
als efectes immediats que sobre 1’economia familiar té aquesta
accié perd no la relacionen amb els problemes gque es deriven del
consum excessiu de combustibles féssils (petroli i carbé) I, per

tant, ignoren el seu 1mpacte en el medi ambient.




ACCIO 7 UTILITZAR INDISCRIMINADAMENT
LA CALEFACCIO.
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ACCIO 7. UTILITZAR INDISCRIMINADAMENT
LA CALEFACCIO.
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Accid num. B8: dinar en una bhaburgueseria de tipus america.

L’objectiu d? aguest ittem, tal com diuen elsc autor dei
gquestionari, és analitzar "E1l nivell de consclenciacid social
sobre el fet de la gran quantitat de paper, cartré i plastic que,
en forma d’envasos, s'utilitza en aquests establiments'™. Des
d’ aquesta perspectiva cal dir que la poblacié engquestada no te
aquesta Cconscienciacido o, almenys, no gueda reflectida a les
seves respostes. Les relacions significatives Que estableixen fan
referéncia = 1 amenaga per a l1a salut fisica (55%), les
repercussions economiques (43%), la disminucié de 1la qgiialitat de
vida (42%) i 1"amenaga per a la salut mental (16%). Tots aquests
conceptes so6n, avbiament, tépics sdcioc-culturals que poc tenen a
veure amb un coneixement rigorods de 1’ accid 1 les seves
conseqiuéncies. Es especialment significativa la manca de rrelacié
amb la resta de consequiéncies del giiestionari dels tres grups 1,

de manera particular, del grup C.




\CCIO 8: DINAR EN UNA HAMBURGUESERIA
TIPUS AMERICA.
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ACCIO 8: DINAR EN UNA HAMBURGUESERIA
T1IPUS AMERICA.
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Accid num. 9: utilitzar esprais.

Agquesta ¢és una de les accions amb conseqgiéncies importants
per als nois enquestats. Al marge de la destruccid de la capa
d’ozd (88%), la relacionen amb la contaminacid atmosférica (55%),
1’ augment de la radiacid ultraviolada (48%) 1 els canvis
climatics (4=2#). Cal assenyalar, perd, la gran diferéncia entre
aquests percentatges que palesa, un cop més, la dificultat per

interrelacionar els diferents fendmens.

D'altra banda, observem també unes diferéncies més gr-ans
entre els diferents subgrups, i es el grup B (experimental) el
que presenta percentatges significativament més baixos en les
primeres conseqiidtncies triades. Aquestes diferéncies, perid, no
responen A una major o0 menoy concienciacid ecoldgica ja qQque el

sentit de les respostes és molt similar als altres grups.

Finalment, hem de dir que 1'aupgment en el percentatge de




subjectes que atorgan a aquesta accié consegiérncies ecoldgiques
no implica un coneixement més rigordéds de les relacions causals
entre els diferents fenomens implicats, ja gque lecs relacirona

apuntades sén en molts casos errdnies, com ara les plujes acide

W

(19%) o d?altres.
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Accid nam. 10: construir urbanitzacions en la costa.

L*accidé de construir urbanitzacions en la costa repercuteix
negativament en el palisatge (59%), comporta repercussions
economiques per al 42% dels enguestas 1 contamina els rius i mars
per al 40O%. En un segaon nivell ad’ importancia situen la
desaparicié de plantes i espércies (36%), els danys per al turisme
(Z29%) i la desforestacid i desertitzacid (21%). La resta de

conseqgiiéncies sén menys importants.
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ACCIO 10: CONSTRUIR URBANITZACIONS EN
LA COSTA.
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(CCIO 10: CONSTRUIR URBANITZACIONS EN
LA COSTA.
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SUMA DE TOTES LES ACCIONS.
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2. 3. POSTEST

2




Valoracié global.

De les dades del postest corresponents a tota 1a mostera

podem extreure'™n les

segidents conclusions generals:

1 —-En general els tres subgrups relacionen de forma semblant
les consequéncies amb les accions proposades; agquesta
coincidéncia és més palesa en els grups B 1 C. Els
problemes a cConseqiéncies més relacionat amb aquestes

accions sSON els

que fan referéncia a les repercussions

econdémiques, a l’enlle‘giment del paisatge, a la disminucidé

de la gqualitat de vida i a la contaminacid. Malgrat aquesta

tendéncia a relacionar de forma semblant accions 1

conseguéncies,

hi ha diferéncies importants entre els

diferents subgrups Que analitzarem a 1" apartat 2. 4.

= —De les accions proposades, les gque es relacionen amb més

consequéncies,

ecoldgics, 56N

i

per tant les gue generarien més problemec

les que fan referéncia a 1" abocament de

71




3

residus, tant de caire peirilléds ecom de qualsevol altra mena,
1" accid de danyar els boscos i atilitzar transport
motoritzat individual a les ciutats.

L accid Gque relacionen amb menys consequéncies med: -
ambientals es la de desapraoafitar 1*aigua calenia i la Ilum
electrica, gque 1la majoria de Joves relacionen Ganicament amb
1’ economia i 1 esgotament de TeCMIT S as natwi~rals.
Tanmateix,altres accions, com utilitzar productes amb envas
no retornable a dinar en una hambuyrgueseria de tipus
america, es relacionen amb conseqiiéncies econdmiques i de

salut, sense tenir en compte les veritables repercusions

ecoldgiques.

La majoria de joves troba dificultat per relacionar les
acecione proposades amb algunes de les consequeéncies; aixi,
1’ amenaca per a la salut mental, 1la contaminacid produidea
per refineries 1 les marees noegres sén relacicnades amb &l

conjunt de les accions per menys del 10% dels joves. Es

significatiue que ni 1'accid de desaprofitar 1'aigua calenta




ni la llum electrica, ec relacioni amb lecs dues altimes

conseqiiéncies esmentades. Tanmateix l1a salut mental ecta m e

amenagada Per dinar en hamburgueseries Gue per bt 1l

transport motoritzat individual a la cjiutat.

Un dels temes gque zz7"intenta sonde jar amb el questionari &<
el de la relacid entre consum d? energia (obtinguda

majoritariament de combustibles féssils) i gran payrt del -
problemes medi—-ambientals (contaminacidé, canvis climatics,
etc. ). 51 analitzem les dades corresponents a les accions
relacionades amb el consum d’energila {(accions .2, Gy De 7 i
aj) podem aobsevrvar gue dnicament ha ha coincidéncia ern
relacionar—-les amb les repercusions econdmigues i en, menor
mesura, amb l1’esgotament de yecusos naturals. ia resta de
Consequéncies es relacliona de forma molt irregular amb cada
Luna de les accions. De totes aquestes accions,la uti1litzacié
del transport motoritzat a les ciutat és la relacionada per

meés Joves amb les consegiiéncies: entire el 20 1 el €3% dels

~
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cubjectes "elacionen aguesta accldé amb deuw deic probleme -
mecdi—-ambientals; la resta s36n relacionades amb probblemecs

especificses de cada wnia S'elles.

Un altre tema que aborda el qiiestionar-i é:< el de 1" abocament

de residus o substAncies nocives per al medi ambient {acciaons 1,
& 1 9). L'accidé d’ abocar residus perilleosos i la de liencgar
deixalles a ia ciutat, al camp o a 1la plat ja, presenten unes

grafiques foirga semblants, si bé a la prime.-~a augmenta el et de
subjectees ue la relacionen amb la desaparicié de plantes 1
animals, amb 1’ amenaga per a la salut ficica i la contaminaci &

atmosférica.

La utilitzacid d’esprais es relacionada en gpeneral amkbk
consequénciass diferentes excepte amb la contaminacid atmosfeéerica,
Grie ec celaciona amb les tres accicone per un impocrtiant norb:e de

subiectes.

7o




De les acclons que fan referéncia & Ia destruccid
d*ecosistemes (accions 3 i 10), la primera (danyar els boscos) &s
la que més relacionen elc jove:s amb les diferents conseguéncies,
fins i tot amb repercusions indirectes com ara els canvis
climatics. La majoria, pei~d, relacionen aguesta acci16 de manera

més directa amb la desaparicid de plantes, amb 1’enlletgiment del

paisatge i amb la desforestacid i desertitzacié.

r




2. 4. DIFERENCIES ENTRE PRETEST 1 POSTEST

Després de revisar les dades corresponent s als sonde jos
inicial 1 final analitzarem les varliacions produides ent.-e
aquestes dues situacions que fan referéncia a ia suma de totec
les accions en els diferents grups, com tambeé les corresponents
al girup B (experimental; en cada una de les accions. Eles gratics
corresponents a 1la "suma de totes les accions” recullen el
percentatge de nens (eix d'ordenades) gque ha relacionat totes lec
accions amb cada una de les consequéncies {eix d? abscicsses)
proposades al qiestionari. Atés gue entre lecs dues sltuwacians
(Fretest-Protest) el percentatge de nens gue ha relacionat totes

les accions amb cada una de lec conseqgiiéncies ha pogut augment a-

o disminuir, les dades poden ser positives o negatives. Les dades

positives irdicacien, per tant un augment del percentatge: de
st.bjects gque estableixen aquestes relacions, 1 les negatives, wana
disminucid d' agquect percentatge. La linia mit ja fpunt S oo

representa la situacidé de Pretest, i les dades per zota 0 per

4=



sobre d”aquesta linia, la variacidé produlda. En termec

i tenint en compte 1% estreta velacid entre els diferents

abordats en el guestionariy, les variacions en cent it
indicarien un L coneir1ement de les relaciaons entre

fendmens.

geneirrals,
fendmens
po=iti1:

agquest

7’7
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Grup ©

El grafic corresponent a aquest grup most.-a un descens
general dels subjectes gque velaciornen la suma de les ACClonsg cum by
cada una de les conszeqiiéncies. Unicament el gue Ta cefereéncia =

1’ efecte hivernacle ha augmentat en relacid amb la situacids do

Fretest. Cal assenyalar, perd, que agquest augment no significa

ue els nens hagin de tenir meés coneixement sobre aquest
problema medi--ambiental, ja que altres fendmens directament
relacionat amb aquest, com ara els canvis climatics o 1* augment

del CO-, no mostren la mateixa tendeéncia.

Si analitzem les dades corrvesponents a cada una  dJde les
ac-10ns, podem observar també una tendéncia general o disminuir

4

el percentatge de Joves que relacionen les accions amb els

efectes, E1l calre de "grup conticl" que tenia ser 2 nasalti-ec
aguest grup, i el fet de no disposar de cap més informacié que
les dades del FPretest i Fostest, en< i1mpedeixen explicar aguesta

baixada.

a1




Grups B 3 O,

La comparacio dels grups B i T ens porta a pensar» gue hi ba
diferéncies importants entire 2ls dos grups, ja gue mentre que
en el grup B (exp.? augmenia de manera gairebé general el 2 de
nens gue relacionen totes les accions amb les diferents

conseqguéncies, en el grup C es produeix una distribuc:ia irregalar

de les relacions entre accions i conseguencies. En el grup R 21ls
augments més importants cs produeixen a les conseqgiiéncies & 1 4,
fet que tambeé s'observa en el grup C, si bé en aguest també IR
produeix el descens més gran en la conseqidencia 9, cue &
relativament similar a la nam. Z. Agquests conceptes "disminucid
de ia waliitat de vida" 1 "danys per al turisme" son el que

experimenten una variacid positiva més alta, sobretot pel gue fa
al grio experimental. Sembla, doncs, gue la relacié entre lesg
diferents accions 1 la disminucid de la gqualitat de vida = 1a

que ha estat captada per un major nombre de JOawve .




Ty

e totedy les sccions.

Una lectura global d'aquestes dades ens povta a fer alguned

consideracions:

*

El grup A és el qgue presenta un descens més acusat en als
perrcentatgecs de subjectes que relacionen accions i
consequéencies. Només 1’accid de consumir productes amb envas
no retoernable és Hlobalment de signe positiu. La rest o
d? accions presenten una mit jana negativa, ceoca gue indicar ia
un descens delc subjectes Que t.an velacionat el difercnte

fenédmens.

El grup B és el gue experimenta un augment méc significatiun

de subjectes que relacionen els fendmens. Unicament 1 accid
niam. G : (Llencga deixalles 4 la ciatat, al camp G a la
platja) preszenta, globalment, cigne negatiu. Hi ha uan D4 8%
de Jjeves quie havien relacianat agquescta  accid amhb lex



diferents conseqgiéncies en ie situacié .de Fi-retest que no o
fan en el Fostest. A la resta d4’accions hi ha aproximadament
“n =% de subjectec que troben relacionc en 1ia cituacic Je

Fostest gue no ho havien observat en la primera situacidé.

* E1 grap C és el gque preosenta una situacid més estable, i lec

dades positives i negatives es compensen.

51 partim de la base que la majoria de les acecions i le:
canseqiiéncies estan relacionades d’una o altra manera, podem
afirmar que ia guantitat de relacions ecstablevtes &5, en
pPrincipi, un index del grau de coneixement de les relacions.
LYaugment {positiu) del x de subjectes gue bagin establert
relacions entre accions i consegqiiéncies indicaria, per fant, n
increment genaeral del coneixement sohi~e o3 Toema C tcme. ern

relacid amb la situacid inicial {(Fretects.

Des d’ aguesta perrspectiva, 1 analisi de lew y.oafigue

ig. e s

"
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pociti an

S afes los segdents Concsideracion. s

A - La mit jana de desviacid global (per & tota 1a mostiar &L
petita -1,6%, la gual cesa voldria dir JJiie,  2n genocsal, 2l %L
de cubjectes que e solaciocnat accioans : CONCOGLEnCics €
similar a1 % gue ho havia fet en la situacid inicial. H1 e,
perd, diferéncies impaoctan' s enti'e els tres grupo:

A. 1. E1 gy up mes estable é= el C (grup al gual se 1z =
facilitar inforrmacibd gue manté ur 2 cimilavr de
siabjectes (variacid -1,3).

A.Z. E2 Grup que cxperimenta major variacidé é= el [ (grap
Control), en el gqual baixa de maners significativa 1 =

de gubjectes gue relaciona accions 1 consoqgiéncies.

A. 3. =Zn el grup B (experimental)
GuE

augment.a un 4x de -
ectablleisr velacions

entyre scciurne

i
-

ConsegLd

upiectec

N lec.,




2. D. DIFERENCIES ENTRE PRETEST I POSTEST EN CADA UNA DE L&35

ACCIONS. GRUP B (Experimental)

a&




YValoracid ge lve dife.éncicse enti e FPocteet o Frete-t. Gi~up R,

Accid nam. l1: abocar residus pervillosos a 17entorn.

La variacio més important gue es produe.r ¢n relac.é amb o
situacidé de Pretest, és la gue fa referéncia a 17 aument del = de
nens que relacionen aguesta accid amb els danyse per al twr-isme
(43, 4%), amb la disminucid de la gualitat de vida (35, 7% 1 Aamb

1’enlletgiment del paisatge (20, 5%) .

Faradoxalment, cdisminuiein. el % dels que rrelacionen IYaccold
amb la contaminacid de rius i mars (1Z2,4%) 1 amb les pluges

acides (1Z, 7%).

Accid num. &: desaprcfitar l'aingua calenta o0 I1a 1lum eléctiica.

Es 1" accid gue ha tingut 1" inci ement pos.tiu mfe alt; a1 RG

vol dir que, &n general, ni ha hagut més —ubjectes gue 17han




relacionat amb lec difei~ents consequéncies. Sclament Ao bairal ol
* dels gue 1’han relacionat amb les CTepercusions econdmiques. —al

dir, perd, gue el % de subjectec encai~a dc del B3%

LY irncirement del % ce joves que velacionen aguesta accidé &

4

forga regular per a les diferents conzeqiéncies, i destaguenrn

£ —4

Principalment els gue la relarionen amb la destirucclé de 1la Cape

d'ozo 1 amb 1°augment del didxid de carboni a INTatmésfera.n En
relacid amb el tema de 1*c:za, cal dir que també augmenten de
manera significativa el % relatiu a les accions d* «tilitzar
indiscriminadament 1a calefaccio o el de dinar en N

hamburgueseria de tipus america mentres que disminuelx {(14%) el %

gque el relaciona amb la utilitzacia desprais.

as
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Accid num. 3: danya: ol

El % de nens que relaciagnen aguesta acc:déd amk les diferenta

conseqiiéncies és globalment molt similar al de les situacions de

pretest. Els canvis més significatius so6n, d’uns banda, el:c que
la relacionen amb els danys per al turisme, gue augmenten en Y ¢
ZO% 1 els que ia relaciaonen amb l’esgotament de reCurso s
naturals, Le bailxa L 18+, O amb la desfovastacis i

deseirtitracié, qgue també baixa un (1. 8%

Accid num. 4: consumiv productaes amb envas na retor-nable.

El més significatiu és 1" augment del nomb.e de cubjeftes gue

ralacicnen aguesta accid amb Cconcseqgiiéncies de cailre forga

"Lécrnic"., Dintite ol gitup eserimental hi: ha oun 14Y de o joevzs més

qiie en el pretest gue la relacisnern: amb 1 acvigment del dldsi1d de



h

carboni o un 11% més gue la relacionen amb los pluages acidc
un 15% més que ho fan amb 1'esgotament de Ak ol W) DR A« - natuarala.
Hguestes dades sér1. especialment significatives s5i es comparen amb
lesdels altres grups. En general hi ha un 6&.3% més de nens R

relaciconen aguesta accié amb els diferents efectos.

La utilitzacidé del transport individual a lec cintats é=z una
de les accions ne sovint ha eztat considerada perjudicial pei- al

medi ambient. En aqueczt cas, en el Qrip expeirimental, a méc a mé-.

de valorar-la negativament per a la qualitat de vida, Eambsé
augmenten cignificativament els que la relacioner amb eles CATIVIG
climatics (ZB,3%Y & amb 1* augment del didxid de carboni (i14%).

ey




Rcoccid 6.

LYacecid de ilengar deixallecs a la ciutat G100 D& c S I
& 3
plat ja, €s la gQue presenta el descens més gqran de subjectes gue

la relacionen amb lec diferents cansegidencies en relacid amb ic

situarcid de pretest. Els dos efectes als guails 57 atitibueix AT
major un ma jor rnombre de subjectes sén 1la dicsminucid de ia
qualitat de vida {(relacid molt gendrica) i les pluges dcides,
fendbmen que remotament es pot relacienar amb 1" accid guot idianas

de llengar dei1<alle: a la ciutat. Altres gfectes més directemoent

reiacionaits amb agueL? o aceld e senten er. canwvi =S LOGNEe Neas it .
b | L]

Accid 7: uwtilitzar indiccriminadament la calefzczid.

La difecéncia entre els tiycs g.oups pul gue fa ala efecte.
d? aguezta accid és c.gnificativa, 1 apunta clarament al tireball
fet a4 classe. [r efecte, en el grup B, gque ha trreballiat aguest
tema a classe, pot observar—se .n asgment 1mportant Je subj;ect e
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qie eicuneicen 1a celacidé entirre el concam de combustible Ze e

calefaccions i la contaminacid atmosférica (18, 4% més Hjue = Ta
situacs de Fretest), 1°auagment de didxid de cavbani G 17 Lde
d*oxids de sofre (25,4%4 més que a la primera situacio). Ter a Ay
nombre tmportant de subjectes d’aquest grup aguesic efecto- son
més importants Qque les repercussions ecenamigues qua havien est_t
assenyalades en la primera situacid.

ARccid B: dinsr en urna hambuwiguecseria de tipae americd.

FPel que fa referréncia 31 grup egxperimental, la variac: me
important en relacid amb la situacid de Dretest és 1T augmernt del
nombi-e de joves que relacionen aguesta acc:é amb 1"esgotament de
recCursog natur alc : le. dosapar icié de plantes o drTecpioios
Aanimals, en clara veferenclse & la guantitat de pagov plistico
gque s ConsumBelxen en aguests establiment s, “Tamenasa 38, i iz
calut Figica 1 les repercuzslians econdmigues sén convide  ader por
menys Jjoves que en ia primera sitwuacid, amb la gual -osa Paelscen




ur. coneixRement wméc profoand de lec comseqidtne:.es daguesia ace 6.
r

Rocid P: nitilicar espra.s

Malgrat el descerns del percentatge de joveoes Cae NG IaSlonen:
aguesta accid amb Ia dectrucecid de la Ccapa dYozé, aguesta
decstruccidbdcont inua sent i relacid més clara per a la Ma Far o,
ecpecialment per al grup T. En 21 grap B augmenta &l nombL. o del.
Qite la relac s oner R altres efectern indiirrectes, ] e
1’ augment de la radiacid ultraviolada o els canvis climat.cs.
Nocid fo: Construir urbanit-acionse a la costa.

El grug B és 1 gque tTorna & olafdiohar aguesta accldéd ack mé-
efectes nocius per al medi ambient; globalment 51 h. an Coy 7% it




Ao cudjectes gue lé relacionen amb lee diferente ConLegdénoiles,
i G0N Ia contasinacisd Ze clus 1 mars i la disminucid de 1a

qualitat de vida lec que experimenten 1" asgment més goan.
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3.

PART IXII

LA ITNFORMACIO SOBRE MEDI AMBIENT A LLA TV

I A LA PREMSA



S. 1. PRESENTACIOD

La preocupacié pelc problemes del medi ambicat Sa dei1xat de
ser exclusiva dels grups ecologistes i s’ ha —convertit en
inguietud, més i) meny s generalitzada, ale paisos
industrialitzats. Els problemes que 2l model de desenvolupament
genera A l1entorn s6n, sense dubte, a? una gravetat cxtromas;
malgrat Aaixo, la relacid entire aquests dos fendmens {la
degradacid ambiental i l1a prreoccupacié social gue provoca) no pot
ser enteca com nna simple vinculagis de causza-efecte. Els
fendmens de masses -i aguest paot arribar a ser—ho- sén prroduits,

Een certa manera, pels agents creadors d’opinid, esntre els guals

ol destacar els mit janc de comunicacié, Mgusst e mit janc
Telocccionen 213 temes so0b-e 27s guails "ia gunt"™ ha e parlar,
G Tian” iy en defimitive, adoptar ocotitude. Lo Crot noco i é de la
capa d’ozd, per exemple, ha comencat a preococupan molies persone;
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gue ni en coneixien l1'existéncia ni la funcio. Cal cliv (SRNY o
probablement ara Eampoc no saben gran cocsa sobre aguests dos

conceptes (naturalesa 1 funcid de 1Tazd) perd, sensze dubte, estan

preocupats per aguesta cgilestid. Latenctid “elc mit jans de
comanicacisé als problemes ambientals ne =2t limita, 3dbviament, =1
temes tan aparentment l1lunyans com aguest; resulta dificil

entendre la polémica plantejada a case nosti-a amb 1" aprovacidé del
Hla de Residus Industrials de la Seneralitat 1"any 1990 zense la

intervencid d”aguest=s mit jans.

En par-rlar de mit jans de comunicacidé s ha de tenir ar. compte,

merd, gue no ens referim a un agent Odnic gque actiual de manera
uniforme, sind a institucicns mediadores amb finalitats i
llenguatges molt diferents, ve s?'adrecen a pablics més o menys
diferenciats amb missatges gue =sé6r nterrpreiaits de Tormec molt
diverses. 51 acceptem gue el coneixement sobire la prabliematica
mediambiental té com a font d " infoimacid pylo- 1745 & o mitl o janc
de comuanicacid, i que aquets mediatitz-en l1a infoartsacid amb  codis
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sembla
tema
Granell,

cbtenien la informacié sobre medi ambient & Yi~ravéds de

lienguatyes diferents ge erant conceptualitoacions: diverrses

necessari arnalitrar la forma pspecifica d? abordar ague

per  cada un dels mit jans. Peyv treballs anteriors (GSmez

premsa,

fm

5
1

£

AT

Fioxi, donas, revisarenr lea info-omacid sabkioo medi

5

D.; Cervera March, S., op. cit.) saben que els Alumne

5 TV 1 1

b
L

principalment. f£ns centrarem, pey tant, on agueszts do

rartint de la premissa qgue planteja J.A. BRBenach (19289):

"Seria pueril deduir d®? aguecstes ohservacions un
menysprey dael mitid gue ha confoi-mat en més rran mesuita
la rcultura comunicativa del nostre temps, i, me s gue
paeril, estapid, ntentar la confrontacis maniguea
entre la topica perversitat televisiva i la sLposada
bondat del: altrez imcztrument:s inTo-matiuns (...). B la
década dels seixanta la gent de la mewva genecracid
azsistia ai debat inacabable, gue Tendio & sitaar
1" assumpte citat en 1" apacible tTerreny de la
complementanriet at. LA Frobablement Ta
complementarietat es S un concepte caduc. La
sociologia de ia informacid At segurament
s?inclinaria per diagnosticar la implantacid de mitians
: ETpais, d'espectacle-: infornatios génere-s
pervicdistics perfeoctamert outasrnoms gQuae, al sewu Son, A
Tomental wnes forrme= de Comsiim, uns hNab:its i i
guszton, de manera, també, auvtidrnoma’.

eds

il
3
i
1]
3
o

1

t

k=

=)

o
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apay egudsa a CataTunva en =l mit & TV

?
]
o
g
i1
o
b
o
7
}
£
[
E;

Vanguardia i Z1 Fai-) des de la perspectiva J'" autonomia recpecte

a mit ans i czpaje inTormatius, sen-e oblidar aligunes infludncies
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3. 2. ElL. DISCURS TELEVISIU

Tot i gue nce araltitzaroem Agul la llarge polémi:ca ve:pecte e

l"eepecificitat, o no, del dizcurs Ze la TV €5 necoecoonti rrecordan

slguns delz elemen’tc ba-icos Gue configurer ague-t enguatge pei
pader enterndre lea Forma 2specifica Zoam 25 sransmetern 2lx
mizzatges relatius al tema que ET SCupa {3 e problemat icea
mecianziental).

FPartirvrem de & ideoa gue ... la TV gener-a Ja cencaclé G o
touta la ~ealitat estd en camp, a Taba-t del telespectador i
I"intervior de La sala de veure. Reali:at que 2 mprresenta, a més O
m&s, amb tots els at--ibuts HJe ITespectacle, ja gue =7 fet que
- e-Com Fagt ectot seleocior ot secgue TY o emet i, Ti atoi;. LT
‘Tmensid zing: lar: passar A 3oy consices ot digre de “ormarc nar® |
e IVimaginsgsd Individuaal - se1 LT e I"arpect adorvl (Ionzunegu,
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flguesta capacitat per o gonerar sencacid de realitat” lamkb

ITanice eeforg de Soosmer i botd) i A7 atorgar i"eztatuyus de
"wocialment rellevant™ a al’d gue emet La T, caplioa, en part,

el seu poder per genei~ar inter2s/preocupacid en Temes —com Aara =1

del modi amblent.

Una aitra caracteristica apuntadese pes- Zuncunegua Sc la
fragmentarietat, relativa tant a la diversitat de programes
emesos Eer Hna cadena com & la pPo<sibkilitat, ceal en aguests
momernts, d’organiteoar un disurs amb programes de diferent. canals
qgre codom ATTAY zeleccienant amo i"inestimable ajnut de L
Comandament distancia. "3 cbre pas ai«i A una nova forma de
Consum televictual J{rapping) menys atent & ls lectura de textos

Tenceins Jue A una Cecepcld gairebd impressionista derivada de

Trabzaluwla fragmentacid a que caot Ger sctméc el discurs
codloviocuall LT gue es produaeix a parl .- dY agu-ste prachica r.c
& ol consum o successiv de dliferente hoowloo, Lo T creac s d,
mitjangant una aens de collape temporal, 47 an ftewxs On oo Tabhiicat
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amb pedacgos aillats i cormsyuit d*a-o:ic amb <’ intervewcos prntuals

o pervrmanenment canviants". (Zunzunegui, op. ocit.?,

R aguests aspectes de la frragmentarietat caldria afegir-ne,

al mery entendre, 0 tercer: el e fa referdnocia A la
fragmentacié temporal dels diferents blocs e contingut,
especialment notdria en els espais informatius. Al el que

ocdrien anomenar com a discures sobi-e roblemstia medio-ambiental
P

vindria Fragmentat per la diversitat de programes on Jue pot
€55 e” tractat {infoirmatius, divulgacid cientifice, etc. pe
tractament ue cada cadena faci del tema i per les FUuCCe=sives
vegade g en que 4N determinat tema o= teaci at pe: ia matelxa
emissora. figuest discurc fragmentat no 2ot d, perd, mancat de
cent it J& que l1a propia organitraclé interns de 1o TV P atorga
ERRTE axbteructura sintTagmatica (1 “rogramatica, (=hs] paranlas de
Cobk-ian Herreiros, 1978) gue vcex.ara elc @iferents clerentc del
girocuits de cada canal 1 la interaccid social contribue i x &
vertebrar els diferents discuir:os Al el o ST e anomen.at

fu




"cult ca mosaico'T.

el gque fa o Catalunya, cdurant ol peyvinde analitc-alt febrer,

marg i la meitat dabrii de 179907 =1 discur s televicio sobice mods
ambient Ha aparegot "Tragmentat” de Ta mane.-a Sonuent o
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La guantitat de vegades gue el tema -:a e-~tat tiactat per ia

TV durant el br=' periocode de tempcs aralitzat ens indica que,
efect [vament, ¢s un tema d’interés social, Jja guec 16 Hi ta cap
dia e no hagi aparegut, d'una o altra MANET A, =Y ia petita

pantalia.

Respecte a la Treqgiléncla dY'aparicié delcs ciferent: temes,
cal dir ue aquesta no és uniforme. Malgrat l1a seva irregularitat
¢ aparicid, podem observar alguns trets genetrals que

caracteritzen 1’ emergéncia d*aquests temes:

Er primey lloc pocdem observar uana "saturacié"” en el temps dc
deterrminats Lemes que els ropls mitjans ToposSem com Aa
9 J

problematics a ran d’algun fet conciret. Tal é: el ca- cdel Tla de

Residus Industrials slaborat per 1 Senevalitat on les dates ern
e LR €e” recollia ‘a mosti;a del procent ez! adi. De fet ague st &
»7 tema mes fregiient aparegut durant agquest peviode cabrepassant
€l 0% de les Infoymacicns o obee medi oambient. Cal Giivv, peoioo. g
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el tractament que es va fer del Lems no es va centiar Loant ern L=

problema dels residus industyvials gue el model de desenvolupament

actual ha d’assclir com el de la ubicacié delc abocadors fa! les
plantes de reciclatge. De fet els espais ve han tractat el tema
dels resicdus i gue noc 2= relacionen directamend amb agaesta

polémica es redueix a 1'1,5% del total.

Al marge de l esmentada polémica, el tema gue ha cstat mé -

tractat per la TV durant e! periode analitzat és el que fa

referéncia a la proteccid del med: natural 51 bheé =7 ha de
pAuntaalitzar e agquest apartat recull nformacid subre Temen
melt diversos; si tenim ern compte Ia imporiancia Jdc la coloamn.
nim. 2 catalogada com "Altices", podem valorar 1a Ogran
fragmentacid temdtice del discurs del medi ambient a la TV.
Haeapecte 2l tipus de programa en gae apareix aguecta
inmformacid (Grdfie  nam. 4o}, podem obscr v Jue 30N els
informating diaris els que cansli’zen ol Flulix mé- im cotant pol
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gue fo "cferéncia 1) nombre de noticics i e cal div guae elz di

p= | L ] - 1
diesalgacisd cient [fica tenen Lna durada considerablement meéns
l1lai-ga i L tractament, dbviament, diferrent, -1 tipus de

respostes obtingudes en el giiestionari on es galesa la 4dIficualtat

per irelacionar AcCccions 1 conseqgténciez fa ponsar 2 Aaquesta
fragmerntacio informativa com a possible responsable. Cal veure,
perd, quines s0n letc caracteristiques dela Ciferentc Lénereg

talevisius i, més concretament, dels ir-formatius diaris.
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MEDI-AMBIENT TIPUS DE PROGRAMA TV

(TOTS ELS CANALS)
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S-2.1. EL DISCURS DEL TELEDIARI

Recordem "les que s6n regles d'as geneirral & tantes cadenes

televisives =) 1’hora de =eleccionar Tes noticies: Seleccoid
G imatges de zignificat universal! en funcid e I interds de
1 espectador ez congquista i ez mantdéd millor amb imatges facilment
recognoscibles; seleczid d’escene:z de conflichte potencial me<
interessants gque les de calma, millor captacidé de la Ilimitada
atencid de 1'espectador potencial a través de 1 accié o=n bant Qe
contraposada a la informacid vehiculada a Tyaveé:s dre bustos
B P

par-lanits, I organitzacid de l1a notic.a com histéria Ficticia amb

urna discernible estructura narrativa gue facilita g1 manteniment

ce l1atenciaé del pablic” (Egpsin, 13281. Citat aey Zunounegus ,
1393835,

Aguests oriteris sembler Maver ool a4t aplilests com ccepten
oe manual on 2ls nformatius analitc-ats, R e ni nagi
adiTeréncices notanles entre lec di‘ev:rent- radencs.
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rom S

LT eshicetura narra®l e més wtilitoada presentea tres pary o

Ffécilment observables gue s*aszemblen, en certa maneyra, a

T estructura global! del programa: una introducoid fe 1a noticia

lpevtor/conductsr del programa presenta le: dades i el

-

27 =)

i

roncephtes principal-. amb imatges de bust parlant acompanyada
d una "finestreta” en foto fixa; un comentari en off gue sovint
repeteix la introduccid afegint aigun alire element i aporta
imatges relatives al tema i, finalment, un comentari: final gue fa

uwter, novament precent ern pantalla.

"Bl dizcurs verbal del telediari presenta les
caracteristiques generals del llenguatge informatin ~enunciats

bl

cosevbtiun-denotatius i referenciadors—- gue volen aparéixsr coam i

1.1

citeris de veracitat i objectivitat. =1 conductor, de vegades en
rantalia, de vegades amb vew en off, g les difereny- VAL Gue
construeixen la conbtinuitat oral del Lelediar Lo Lzen 0

¥ - . oam B2

enoral ol llemgaatg, e I"obh ject v itat., T g enae L at o
L= ] =1 = 4
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impeirs oAl s, Ttabsencia de rodalitradors (pen-a, cyec, etc. )

delements subjectivitzaders de? discurs —onstitueixen I1a
normativsa 1 la retdrica de T a in“ovrmacia. E! d-oscwi-o. amb voCcacid
de veritat, transpareéncia i objectivitat no permet 1 entrada 2n
b -

«& seva construcc.d dlelements lingiistics gue pe-metin dubtar de

1*honestedat de la veu informativa® ~éevesz Tornerao, J.M., 138335 .
Ele elements subjectivit-aders del Cliscurs, i apa.teixen, 56N
posats en boca dels cque podriem anocmenar "invitats”, perd
difizilment sdn utilitrate pel pirresentador ‘vege i trancscripcid

Y ana noticiad.

Ll discure icénic del telediari, tal com acconyalavem abans,

resta limitat a dos tipus d” imatges netament diferenciatz: el
Carrespanent aly lozutor 21 de les imatges "in =iku’, A
Tarncionalitat exprocsiva d” aguesta cumbinacisd 4" imatges ran gue
¢ locutory Tens porta™, mitjancveant 1o seve parauia, als ciferents
Tlocs or. s produeix la ncticia (el nom d “"condoctor ™ amb el
LA s"anaomena agueste pyrofessionrnale & poo ThwnlTie, i a
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viespeacte), &s a dir, ens porta alld on hom c és5%er si volom o= ar

“"ben informats™. Ceviament 1% Lcleccid de les aturades 4T aguaest
viatygo li pertoca fer-la a elil, pe & el i leopectador 11 ha Pl
donat la seva confianca en el moment de connectar »j programa iy

deneralment, es deixard portar.

" ¥

e imatges in sita"” donen alse telediaris @l que J.A.
Benach (13893} anaomena "la importancia de ser-hi" en el moment
pirecis, Gue constitueix un element distintiu de & TU rezpecte de
1a Aremsa o del <cinema i gue permet al telespectadoe evigdenciar

ele felte {apareniment) tal cor van pascay i, en alguns casos, en

el mateix moment en gQud van passar.

Es clar gue agquesta innocent obicctivital »: Talsa : Gue
totes les noticies gue apareixen per 1a pantalia an catat
"tractades™ peyr Tal guae diguein alldy Gao el mediado: RS wir.
Sense wvoler insistir gaire 2n aquest azpeoc'e, JEERE N B T S »staot
vnal it oot infinltat ae vegadoeo R S cstuadilon U moedd gy,




posarem com 2 exemple d'agurcsta intervenc.d nedlado.-co 1Tapariocidé

de persones fQue aromeno "invitats") i que BHPrEeL S EN la LEVa
apinid sabyre el PFla de Residus Indu-trial- presentat cerr la
Generalitat. La mostra correspon a les Cinc primeres Letmanes del
Pperiocde analitz-at i vecull el nombre d’aguect. "Invitate" GLE
Apareixen donant la seva opinié favorable ‘F° o contrdaitis {(C) A

Iecmentat FPla en els dos canal: de maxima audiéncia {TUE i TUIZ

Mem diferenciat també la condicia d” aguests invitats segons que

fossin repiresentants politic=s ¢ pPersonatges "del pable” grafig
Nkm. 435 Una simple ullada a les dades en:z Fan Seure fjue ia
nlililocaclao d”aguestes iratge: 1 de le-= seves paraciosc rest.a

1luny d?&-ser innocent o casual, i gue les diferents instibtucions

meZiadore

in

i

-
il

{en aguezt cac les duer cadernes de TV fan Seiy

aguests i mplits altres recursos eHRpressivo cLemidticos per donar- el
vntst prrecie als secc missatges, «iguin aguessts ST inTormacid de
gell ambient | de ualecevol altre temz, . aind es pelosa, 2 ols
informatius ne dia~i:z i en elcz mrogyamoen do divoige vntsTica
Que canalitcen Ta informacid doe nedd ambrent vmb Tn “oormat
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TEANGTRICODIT DUine NOTICIR DELL TZLCDDIART

TEX

Fresentador:

Els alcaldes de tots els municipis 4de Ia ZTonoa de RAarberd
van decidir dimitir dels seus clrrecs. fguesta dec:c.d I1"han pro-
després d*analitzar £l Fl1a de Resius gue ha aprovat el Consell

Executiu de la Generalitat.

i alcaldes delsc U8 municipis de la Conca do Rarberd Van
cecidir ahir en una reunid gnue va durar més de Sres hores Hdimitire

dele seus carrecs. La decisid la van pendire despitéds destudiary el

Fla de Residus gque ha apravat el HGevern Catald 1 gue DT EV L LT

[eh

abeccader de Residus Industricealz al ferme muvicipa de TNorés.,

"JTo ocre gue generara un buit Ze podev. Trorc 3ue dea aer de
loo o peimere T vogados gQuUe pPasnas U ne U e &d 1. pe ot do Larbé ISR 2




Qi Moem ST obrar en consegilténclia; s5i nosaltres

~esponsabilitat del rmosti-e poble 2 Yot alld

-

alld cuie €9 dolent; 1lavorys, ©i ens poccon ur

dirnos res de res i la Seneralitat és gui diuw

Jue &< Do I en tot

abocado:-, censc

1

L' abocador va alla,

Ilavors nosaltres cCap a casa 1 gue he Faci 1a Seneralitat dec
d*alla".
Precentador:

D*altra banda ah i 2T va reunir per primera vegada la
comiliscsio de veins de la conca de la Taordere afeclals pel Fla de
Residus Tndustrialz. Lls veins van acordar parbticigar an “otos
12 accion:z de protestia i demanay la suprescs . del PTA gue prevew

la conztruccid d” una planta a Zant

abocador a un altre indret per determinar.

Fepi-recentantc = STAjurnlament de Marlorel
Iniciativa per Cataiunya han fet i —omunic
coenisidera Guie e drocloae ¢ T agie st munioigi

“eliu de Buixallew i wun altre

I de CIu, rsc :
it 21 gue o
dint oo del L ce
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Residus Incustriale aprevat aguesia

e ocspecialment negati

va. [ Martore

setmata per To Cenecalital nco

11 es preveu la instal. laccid

T ana planta de tractament fizico -guimico, ge zegone. el:
representants de 1'’Ajuntement nou significa —ap nova conshituccid
o it la reconversid de 1’antiga factorla d'0leca. Aguesta
Factoiria es dedica a’l reciclatge d*"oli= irndusitrial s. S5eqgons
I"Ajuntament, la Generralitat ha garancil AT ceguiment de
ITactivitat que es portard a terme a la planta i, a méz, e 5e
sojlucionara el problema d'inestabilitat iabora’ que patia

l1"empresa.




S 3. ElL. DISCURS DE LA PREMSA

Elc roblemes de medi ambient ternen també & la Dircmoe ol ot
H

rezs6 quotidia. EI seuw tractament, persd, és

tant o més Fragmentat

1 diversificat que < la TV, ja gue si en aguesta €S conalitra

fonamentalment a través dels espais informat

de divulgacid cientifica, a la premsa escrita aquests teme

tenen una ubicacid tan precisa. Analitzant

tus i delns prrograme -

&

N

anicament 2ls dos

diaris utilitzats per nosaltres en aquest treball (E1 Ffais i La

-

Vanguardia) hi trobem informacidéd on gairebé totes le- SenC10ns:
editorial, succesccs, racional, internacional, zocietat, i també
en els suplements, gue =21s =i astorga una significacid especial.

Ll discurs apareix, aixi, fo cva dezdibuixat

i entrellagat amb elc

mEs diversos probleme-= i redeveniment s zcoialasg cal, Perd,
Ccanskal ar LIma narcada tendéncia o consolidar -se en la Py ms
dildiria 1'espai especific del mecdi ambient.

Teopecte olt tomes la divervsliab dg, encara, m marcada gue

f



3 le TU. Com pet apreciar-ce al graftic 44, i iltzant el

mateinxos criteris de rcodificacid cireix 1*apartat cataloga=t com
"Altre~". Les Jiferéncies mée importants les trobem, perd, en la
fregiéncia d’ aparicia de cada un dels temes; agui és an les
institucions mediadores "posseeixen el pocder del! silenci: sempr e
va haver—hi un  altre emergent que no 25 v a abocar a
1"ecdeveniment puablic, un altre agent gue no o tirobars el s e
personatge, vna altra acgid i una altra funcid gue no van podes
sers irepresentades peygue aguesta 1nstitucid no oic Miova trobar

"1 interés" Martin Serrano, M., 1286). _"intertss gue caoda temas
VA suscitar en els dos diaris analitoats poh apireciacre e al

quadre seqgiient.
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El Yivactament que reben aguest temesz és diferent ~eganI la seccid

o}
i

iTorgenitoacid 1 oestiuctuvaciée de

semant 1o 1 gque generen discur
podem cdir que en la premsa d

mediambient es caractevitra per

de Ia informacid puntual amb dades

fins a la reflexid ética sobre

a qual apareixens; diler

e
Q
ut

B
ar

fnTing Fue afecten Lant

a noticia cor ! seu contingutb

d21Fforent ., Zn aguest sent it
“ia analaitzada el discuira del
seva neterogeneitat 1 ova des
precises sobre un fet ‘problema
Iactitnud que 1 home hauria

d® adcptar envers la natwa. El cabal mé: important dinfocrmacid

€z canalitza, perd, a través de dos tipus d” article: els de
civuauligacid cientifica i lo¢ noticies rob:e algun “et elacional
amb el medi ambient. Entre aguests =i ha diferérncics important s;
AL, mentre el Drimec s fooal “7. ITatenclid en cls aszpectes
Ehoniecs U o cientifics del tema, el LEQONDS 23 areocupen més per la
voessant social. Bl paper gae juaga cads ur dlaguoosts diosoacos en
A comprensio dels problemes Jde nmed: ambiont Sz dlFerent pDerge
proarvasegaelilxer object ius comunices Siferon Lol 7T T.its ndames o

4 apareixen Qquatre cremplecs del




mateix tema. El prireyr crivvespon & un oardt ol 2V E] Fais o
podriem situar en ol gue 3Tanomena aparvtat Y"dYopinid" i gue, =3
beé fa referéncia als canvis climatics, tracte ¢l LTema ces de Ia
subjectivitat 1 des de 1'impacte emocional en 1'autor, clarament
ident ificat a 17ini17-i de 1 article. El zegon aborde el tama de-=

d: 1"optica del gue podrip
en aguest cas acopta une

comenta, recorre a 1'opin

m anomenar com
posicié meén ol

id d?’experts pe

que diu, utilitza folografis per anclar e

liga la noticia
etec. & tercera correspon
de La

Vanguardia. Entrar

discurs de diwvulgacid cie
Yenen una zxtensia més 11la
st ilucid

mediadora it l

general:ment

amb la realitat
al suplement de
ia dintre d21 g
Genera

ntifica.

rga -oun Leoacbta

]

itoa en S0 A0

a '"moticla". Il mediador

Ln

tant dal fendmen gie

i~ atorgar fiabilitat al

-

spaial 1 tempoi-aliment I

k]

gitot idiana del lecto
"Ciencic v Tecnologial
i1le es caonside-a com fa

agurest: articlee

[

Torga diferert:
aut oy
nab JfieoT ggue a0y Ta zova

mooaoram o . poitivie Dpai s

G

3]




periodi ~ta fela d'intermedisa i ent -0 el Iectsis i oelz expertos

- = 5 aira
1% autor, amb la ~ova prapilia zignatura, 50 i gai-zntoeix L
veraciitatl servint-ce de cadez, g3 i_z del =R B} Tonsixemo L
especialito-ot que enc ve avalot SE lex dades CLrtyT I LA h,
Hgueootes Breus pinzellades gue He apuantat sab-s o7 d sz o
divuelgacid cientifica i la premsa didriz 2ns véner fortament
subratllades en les revistes cient.figuec« Gue tenen N
cdestinatari-lector més eszspecific. LTdaltim Full rzeull an article
dc ia rublicacid Mundo cilentifico ThAm . T, 1=E0T Tiguom,
finalment, gue aguest discurs de divuaulgec:is cientifica

contribuel <, en fo ma principel, a crrear la rmepresentacid social

de la ciéncia —-en el marc de 1a -ultara o masses intoegrant
1T nctivitead crentifica er. loa rvealitabk de la vide guotidiana".

Larvascal, ., 13286).



PART IV

El. DISCURS EDUCATIU SOBRE EL. MEDI AMBIENT




4.1. PRESENTACIO

He analitzat a 1a segone port ol vmesulsat de " enguesta en

lx situacid de prretezt i postest; la tercera ha stat dedicada A

Fevisar el discurs cel medi amblent gue manalitoa ia Y i Ia
premsa com & principals institucions mediadaores sobre aguests
problemes. A 1'inici d”aguwest treball apuntava is necessital que
I1’escola (institucid mediadora per excel. Iéncial incorporeés
aguests temec al curricalum per dotar els jovers d'elements de
jndici 1 d’ analisi sobire la situLacid d"alls que inomenem
"oenltornT. Agaesta Guasta part el L ol resnnllat d’ nuna
experieéncia 4’aguesta mena alhora gue intenta apuntar algun dels

elements gue configuren ls complexa situacid ecucativa er abardar

Aagquests temes.

" accid egucativa formral {(enlemeat peorv tal 77 oois g.e e
Yesenvolupa dinsz el marec escolarr? conet it e Ik g obalment L
macrod: =CLts en €1 val (nicament ¢ efectecs cC onalici? podemn

1356




di1ferente discuro: i

3% taoLn il e.obal A1 oamnc
pernfesscr, professoer—aluamne, Aalumre-alumne, rtoc., que pot
mediatitoar continguts diversos; hi ha nn disc s ne ve:r-bal QU
canalitza actituds, sentiments, cxpectatives, eto.; hi na un
ciscurs de 1espai, de la dinamica organitzativasg i Ha 0an
cizcwrs del "no ésser”, de tot alld Que ne té z-abuda dins del
marc cscolar pergué alg:n (ur. altivre cop in mediado:) no no
considera adient. Destriar el paper gque cada L d?’ aguests
cdiscuw-uos Juga en el desenvolupament cegnitin, afectic o social
de 1" aprenent resulta dificil, Dergque ens desenvolupen
cincyrelicanent 1 peitguée le seva eficac:ia é<, alhora, influenciada
pew altres Jiscursos que tenen 1loc fora 2z 1" e2=zcola. Amb les
reservecs e inpoLen les con-ide:racions anteriors intentarem
analit-~ar Aalguns dels discursos gue hem pogut observar al l1larg
CTaguesla experiéncia gae poditien explicac, almenyo on paitt, iec
dades abtingudes.

e tots ele Jdiscniisos gue var teriv Liluc o TCL ol a, . mé -

Y]




cdirectament obzorvable o el ghoe L= P Jenen, 31 ueay entro
professor 1 alumnes amb la finalitat explicita peyr p.art d’ aguell
dc transmeti-e urne serrie de contingats cilent ! Tl Skt algun-
admlg problemes nmés angoixants del medi ambient. Es n discurs
proeferentment verbal g el piroTescor a o cticul ar amb
micradiscureos proecedents de fent: diferentoe. 7 andiici de les
dades obtingudes en la si1tuacidéd de FPestest eng W descabrir
diferéncies importants en relacid als dife2rts Semes pel gue fa
referréneia &l g experimental, e qual cosa enc porte a
analltzar aquests diferents wmicrodiscursos. Tal ATsenyalar, Jga

;A

des <" arra, gque les dode. disponiblez nec enc permoetoen eztablir- wuna

relac1d causa-ecfecte entire 21 tipus de dizscurec empeoat Der oA cada
tema 1 els resuliate obltinguits 2n 1" enguesta, peé i piendire e

cnnsideracid la hipotecsi d’alguns mena de relacid.

Tal Cam so ham apuntet. 1Tengueals va Te. adriniztiirada L
tres subgirups d*alumner gue cursovern Zer de AT A% anm Institn
d*Inconyament it ja. Al gryap € oLe T s poapoiec fona nfe macid




mroTedonrt Zel< MC™M 1 al g.ooiag Poae 13 ro donar agung ko mateilwa
informacid, perd camis es espllichacions 1 aclarime~ts que el
professor va conziderar ocporit 1 oamb les discussione d” aguesi
material realitzades dintre de la zZlass:o. Tl teractament gue >l
mrrofecssory va fer e cade tema no va cser unifeo. me. Podem dice guc
dui-ant les den sessions Jue vam cbservar = VAT combinar
diferents Formats instructius: explicacid maigiitral, debat =
partir de problemes plantejats pels alumnez o d=21 material de
promoa o de La TV,

NMbanc d¥analit canr aiguns d? aguest microdiscursos que VAT
tenivr lluec a 1a classe, exposzarvem ¢l contingut conceptual gue 21

prafessor es propcsavae treballar en relacidé & cada Zn cels fomer

Zal fei~, perd, dues consideracions prdviecs: 2n prime:-
Toniy o conpte Gk aguest ne resporn o Le hiraruay g L]
1o diferenty SE321005 de Tlasa, Lok : Qque e
voncept es basics toactatz 1 17o0d "o < estb g v B

1a piroFunditat amb Ll é YA B e abordat . 2y oy

T3




conceptoes c?adoguava, pe-d, Ak nivell de cone ixement s Sl e
Aalumnes. A DT 5oy 21 professor va Nave s S adapt oy acpae=st
dicoure "cientifFic" a un dliscw s inztructiu cde Taracier:uticios

di1ferents.

Una segone contidevac: ¢ gque hem de fer é- la gue eo ieereixn

a la diferéncia de tractament que wvan rebre els diferents temes

LCaiy, només, observar el llenguatge ecmp:i-at er parlar de 1" eneirgia
nuclcar de Fis16 o els canvis climatics i 21 gue ex Fa servir en
aar Zans de 1" abocamen® de residas per VELATE G ment e elax

primers responen a un plante jament "cientific” del ftoema, el scogon

€z iimita a aclarir algunrs canceptcs gue "han sovinte jat en 2l
mitjans de comunicacid™. M ha, doncs, en aguecth CAas Y =
intencid explicita d” incovporar ¢l discui-s propi dale MCOM &a I

=N

notrucecid.
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4. 2. CONTINGUT CONCEPTUAL DEL DISCURS DESENVOLUPAT A

LA CLASSE

Toozid Tema

1 Liista de pirroblemes del medi ambient mes
preczupant s,

o Canvis climatics, ¢fecto niveinacle.

= Tentirals térmigues.

43 Centrals nuclears de fisid.

= Ereirg:a hidvraulica de i1s 1 mareecs.

& Energia ed0lica 1 solan. Consum de les
diferen®s eneirrgies.

7 Capa doczo, mareass negr 23, cotxe zleéectric 1
ben-cina sense plom.

b=} Consumizme, empobriment de: planeta :
necessitat de reclicalige.

= Contaminacid de les aigiiez, wrbanitracid de
Zones natwicale.

1+ Resicdus ndustrialz.
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4.2.1.1. COMBUSTIBLES FOSSILS

[}
il

Les cantrals teéermigques utilit-ern 1o calor despitesa en

combustié dels combustibles fdsils (gas natural, petreli i carbé)

Fer escalfar 1 evaporar aigua. El vapor d’aiguaa ob%ingut, gue es
Ltimoba a alta pressid, mouw una turbina, aparell gre permet
Transformar l1energie mecanica en eléctrica. _a Figur-a masti-a

o ezquema dTuna central téermica.

Els manvis ecnergétics que es produgixen en tot el grocése zdn:z

a (o) C
E. uimica ~----» L. calébrica -—-—-} E. mecanica ———-—- L. epléctirica

A} Dwirant la combuszstia.
bY Evaporacid de l1'aigua i adguisicié de pressid en ol wapor.

c) Moviment de 1a Lurbi-ia.

Rixi doncs duna mane-a iobal la central térmica obt é
y T

i43




clectiricitat A Saits 1 T 1i-°

combhustiblas Foaoils. Lo

€2

~eraccid de

ne. gila

~ombustid as

fono general segeon: la ~caccid:
oG, 0o — - -y ZC o - H_O + ene:"g-a
o ¥ s it [t [ioit
La gi-an guantitat de Cca_ alliberada

contry ibuird a 1"efecte hivernacl

bantda, el carbs, el petroli

percentatge de compaostos de so

transformen en 50- i Agquest

f

50-.

la humitat i1 1'atmosfera formen

respectivament. La depozicidéd de

Talles dels arbrec Tes Mrrema

boscos. Aguest fenomen T (Zun

propers de pluja 3cida els

—uwsmn TRergaddY D Andorra.

€

il

A

WL

Lrobem A

i

(veuw. e apartal

el gas

e gue durant

das5G6%, =01 cont

gotes d®agursis

i B LR RS S\ P

) com Pl i
o, wonh o

natural

la

acteo

emmagat cemada

[t

el-

pot expressar de

a I"Tatméz“era

L JVRCAVE S I

Aamhb

dostr

Ac.idda.

% Ly omod

P*alt:~a

contenen

combustid

1’a1

sobire

dCCih

un

e o

gua,

a1 i sulfliric,

ies

dels

FKremplen

jLe

144




6
" 5 >
3
1.Combustible
2.caldera
2 3.Ximeneia
4.Circuit de refrigeracig
5.Turbina
STy T 6.50rtida 47 electricitat

FIG.1 ESQUEHA D" UNg CENTRAL TERHICA
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f.2.1. 2. ENERGIA NUCLEAR DE FISIO

Encara que, des del punt de vista técnic, LTl & central
nuclear (=X molt diferent d’ una Zentral termica, e’ pirincLipi
d'obtencid d eneirrgia és 21 mateix. Ter camptos de garc natural,
carbé o petroli, ara el combustible &s 1"isbtop 22T de 1% urari.

La reaccid de fisid oz pot cuprocoan- Gegono Ta veaccid
nuaclear Z. No sempre es produeix aquesta reaccié execlusivament,
de fet se’n prodneixern diverses de coaracte:r. ttigues similars
alhora.

1 FemST a2 - i , . - - -~
o v U T e 4 M s t 3 Rt 0 eno,gie TReaccid I?

LYesgquema d”urna centyval nuciear cos pot veure o la Tigraia e
Tetiont Gk ITaigue escalfada dirrectament pel o womba DY Do Tcirouit
proimar 17 o és 1a gue mou la turbina, .08 ue LTl T A 1T AL Qi
NN allre civcocuit (secundari) gue é- T gue moe =1 turbhina,
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P

LTeslevencia d’ aguest pas intermedi ¥a disminuir el rendiment

giobal del procés, perd & necescar: per mctius de segLretat. EL
naterial gilte hi Ma dine del reachtor es realment radioact i,
podria ser, en cas d'alguna fuita radicactiva =2n 21 reactor, e
1*aigua del circuit primari wedéc —ontacinada. FPer cixd, tant el
reactor com el circuilt primari es troben din- 4" un edifics: de
contencid.

Un cop 1 combustible del reactor 3'h exhouwr 1l, elec vresicus
=Than de guardar en cameres de plom, material impermeable A la
radicactivitat 1 e guar da oe=n minezs de sal, ies me s eotables
geoldgicament, o en fosses marines. Aguects cezidus continuen
essent radicactius cdurant U0 anys. Lo rvesisténcie de le< cameres

de plom en les fosses marines durant aguests periodes de temps éc

I

toma freqiuent de controvérsia,

Sovint eg vrelaciona de forme zubjrocitive €l fer mes. de T s
J

radiocactivitat 1 les centrals nuclrars. Fer aclariic acuest punt
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exipplicarem en gquée consisteol: la rafdisactivitat.

l.a radioactivitat é< un fernomen espontani pel gual algunc
determinats nuclis es descomponen, emeten particules alfa, beta
i/0 rvadiacidé gammae 1 donar lloc a € altires nuclie diferents. Els
nuclis que presenten aguest fenomen sTangomenen radiocactius.
Olguns poden trobar-se a la natuwra (radioactivitat naturall 1
daltres s’ obtenen al laboaratori {(radicactivitat artificial).
L.es particules alfa son nuclis dheri (&2 protons i doc

neutrons), les particules beta s56n elections amb velocitats mol¢t

altes, les radiacions gamma sén radiacions electromagnétiques,
cCom ia 1lum o les ones de radio perd molt energetigques. Totes
acuestos emis=zions radicactives Lenen efo tes regaliuws, wobie -

it de2is ésservs viun.
Tot« nosalicoo, onoCcondic tont saturals, et em whmeson i3

radivnactivitat natural, gue ons avriba de 1Te:zpai o dels nuclis
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racdioact ius que hi ha en el nostir-e planeta. Nguestes dosis de

radioactivitat natural no perjudiguen la nostra salut, perd dos iz

melt altosg provoguen terastocins fisiceo i a s, 2 aguai ia
importancia de tenir Lt control molk 2stricte de la

rvadicactivitat gue puguil cortivy del material enn 21 reactoy ao dels

residus gue s6n altament radioactius.

LYenergia nuclear ha estat duwrant molte anyzs ol gran caval!?
ao batalla dels grups ecologistes. Els accidents coneguts mes
G.oeusn progduit: en . centirals nuclears han estat a Cherniobil (LIRSS
i Harrisburg (USSR En 12872, a Vandellds (Tarragonal, 17 incendi
d” una tarbina va afectar el =zistema de refrigeracid 1 ec van
prroduir moments dextrem perill gue hawrien pogut ccasionar uUn

Jesaztre de consequdncies 1ncalculableo.
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ENERGIA HIDRAUL ICA

[

~7aigua gue salta de. de dali de 1%'e

winetica durant & caiguda i en ar

que produeix electricitat. L energi

cinética i aguesta en eléctrica.

ecquema d”una central hidroeleécitica es

Va4 LG

figuw-a Z=.

mbassament adgjlivreix anergia

rifpar & balix moit una Lurbina

a potencial es transforma er

La potencia duna cential hidroeléctirica és pirroporcional ad
cabal d” aigua que salta i a 17altura del salt. Niwx. doncs, e
neressiten i ambk Fooct dewnivell per obtenir bons rendimentc.

AL no #s problema a Espanya.

matoix eospecte als caba’: dels rius

Rguesteos centrals precsenten dive

Cisminucid del

TIl,

produelx un a-wsecament de lec

Malauradament,

ne podem dir el

oo prablome . cooldd
deespi-és de T Presa. ISR
aigiien medi' o CAanie TCAPRG
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fredalical properas a a

Roumailacid de sediment s

cconcga del viug.

A ia part baixa de 1" 2mbassament.

Rque-t sediments eren arrossegat: fine el mar i formaven els

deltes dels ryivs., Gén %
Exemples propercz <dér ols
Aocumnlacid de brangues

putrefaccié.

Impedeix gue els peixos

erres molt féartlila per als

conreyus.

cdel’es de I7Ebre i del Llobiregat.

de plantes a 1Tembassament,

~emuntin els rius.

i la

seva
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4.2.1. 4. ENERGIA HIDRAUL ICA {(MAREES)

S'hRauria d e Yer una pmresa en uan galf de 1a costa gue

disposés d'una comporta, qQue estaria aberta mentre la marea pugés

1 tancada mentre la marea baixés., Rixi dcornos, z"ocbtindrieo una
diferéncia de nivell entre el mar exterior 1 sl golf. Aguesta
diferéncia seria maxima durant l1a baixamar, moment en qué e
deirxaria saltar 1aigua de l1embassament per produair
clectricitat. Malawradament, lec difénoies € cltu-c asz-olides nG
podri=n ser molt grans. En alguns punts de 1"ocea Facific i
Ffrtlantic s"acsoleixen aiture: de dotze metresz. Pel queE o al

Mediterrani aquesta font energeética no %é¢ cap possibilitat.

4.2.1.5. ENERGIRAR EOLICA

El vent mou directament urna turbina, 07 problema o2 1o cCimar,
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£

vartiazilitat 1 manca de previsid de Ia intens.t Wt i diveccid ol
vent, cosa gue dificults enormement optimitrar el procés. Flantes

denergia edlica on fase cxperimental i ad” o Dess a baixes

poténcies s'han corstruit a CTaliférnia 1 Holandas

4.2.1.6. ENERGIA SOLAR

Com a mit jana, arviben a la Terra o=t Watts. Un watt és

1"energia necessaria per aixecar 100 grams & 4rn metirr e de “or-a an

0un segon. DY aguesta enerrgia, a majoy pard & SCOn e am i per
eszcal far 17 atmosFera i la superficie ferrestre 1 per B vapmorar
1"aigua dels mars, —ius i I7ac-s. Només un C,03% s: apyofitat o
T2 Llantes verdes per realitzar la fotosinmtesi natural.
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La fotosintesi natural.

els compoastas organic

tituivan el G e

ST

E= U praces mit jangant el gual Ies plante:. vpoirdes ctenen
3 ‘glvecaids, Oy 2. 100, AU AL elnes. ... qu=z
orrganisme & partir dc SCQ . do 1" aigua,

TTaboiaorals de IInum. Veguo:

alliberant oxigen. 1 prcocés roguese i

la reaccid

COz + HzO ——-—----- o) C H O + D

(Reaccia 3

M

Aquest procés, 1’efectuen en un S50% els boscos i prats, i 2n

nr DO e fitoplancton, vegetzlc veirde que e- “roben =3 la
superficie del mar.

fis animals Peraiibecrr =2"alimentern do Legotaln clalyuns
peixcs del panctonrn; al seuw torn, aldros saimo” T alimuenton dels
primers, completant-tse aixi l&a cadens alimentdr o, s cogyacacic

tels animals 1 vegetals

morts tornard ols snutvicnts a la Terra. 1
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ol = iTatmoasfera, tancant el cicle TEFigura a7 . La
descompozicidéd lenta i en abséncia doxigen de vegetals morts va
donar lloc a Tes reserves dels combustibles fass .l cam el

petroli, el gas natural i elcarbé.
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En tres dies i1a Terva rep del Sel tanta eriergia com 1o ook
sobtindria per la combustid de totes les reserves actuals de
combustibles fdzs1is 1 boscos. A més, aquesta enerrgia solar no

s'esgotard en milions d'anys.

L' energia solar s’ha utilitzat en 1°ambit cxperimocntal o bé

en dispositius de poca poténcia, basicament per Eransformar-—-1la
on energia calorica 0o cléctrica. Cim & enei~gia calarica, T
ceryvit per seubministrar algura calenta i calefaccid &N US05

doméstics.

FPer produir corrent electric a pértir d’energia solar
s"utilitzen les plagues fotovoltaigusz:. Aguestes plagues rstan
“crmadecs per varies capes de matervial-s semicondus’ ore. Aguest =
koo ials termen la piopiectat 2" abiocrbir Tencrgia luminica i
Cener ar ATy corivcent eloctiric, Ne oo pradaciy ooy oo ics n cap
produacte que alteri ¢! medi ambient. Per tant Ienevrgia solar as
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1nexharvible 1 no contaminant, perd el seu aprofitament presenta

divercos problemes:

- Variabilitat., Dia i nit. Dirs nauvolusos i clars. Der aguest
motiu ¢2 necessiten acumuladors.

= Molt disseminada. De mit jana, a 1a super¥ficie terrestre
arriba nna intencitat de radiacid solar de 10CG mud LN a

captacid de grans guantitats d’enerrgia soclar requere:ix grans

superficies. Aixdé wvol dir pannells splars molt extensos, per

la gual cosa ¢s molt important 1 abaratiment delc materials

emprats en la seva construccid.

- Lluny del- centires de caensum. les 2ones amb meé s hores
diinsolacid anwal s6n els dezerts, on viu poca gent. Una
cosa semblan passa amb o)l petyo i i el gac natural, A
diferancia esta en gue 1electricitat &g més cara de
transportar.

Une prosible solucid serila la swbtilirtbtracd de I"enegia
eléctii1ca per: produoiy hidyoygen 3 prop de lasg crntrals solars
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{ireoaccid 4). L hidrogen sevia ¢l combustible guae 22 transpori.oric
als centres de consum. L hidrogen #s un combustible d" alt poeder
enevrgétic 1 no contaminant, ja que de la seva combustia s'abte

altre cop aigua (reaccid D). L’inconvenient gue presenta 2s e

esclate amb meolta fFacilitat.

electricitat
{Reaccid 4)

{1
xI

+ energia {Reaccid 5
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G.2. 2. ALGUNS PROBLEMES DEL MEDI AMBIENT

4.2.2.1. CANVIS CLIMATICS

La concentiracilds de I I ét 1 atmosfera ra augmentat
_.
significativament "~ durant el segle XX. La Tormacid i dectyruccics
del CO-. es mostra a la figura Z.1. Durant ia fotosintesi els
“_

vegetals verds consumeixen CO- i alliberen oxigen. A través de la
| -

respiracid, animals i vegetals consumenixen axigen i desprenen

CC-. FYixi doncs, es va arribar a un equilibr: entre ambdd <

processos on la velocitat de formacid i destruccid de CDE en tot

il

el planeta eren iguals i, en consequeéncia, la concentracid de CG.

Ti

romania constant.

fimb el desenvclupament industir ial : tecnoldgic ha aparegul,

N nou element que constribueix a la formacic de ~“0- + del consum
igoen. Ec tracta de les centy als TRm oL g T, celefacs oo,
automoci s i indistries Que cremen combustible., Faasile {Reaccid
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1. Ailxd ha trencat 1’equilibri existent i ha conduilt a nur
augment de la guantitat de C0- a 1’atmosfera. La tala intenszsiva

de boccos també ha afavorit aguezt procé-s.

1 €CO- 1 1"aigua sdn transparents a la radiacid ultravioada
(VD 1 visible, i absorbeixen 1’ infrarreig (IR). De la radiacid
que arriba a la superficie del nostre planeta, aproximadament un

% és UY, un 42% visible i un 45% IR. Fart de 1la radiacid yv,
després d” incidir i interactuar en el nostre planeta, es

converteix en IR. D'altra banda, l1a mateixa Terira emet IR. E1 C0.

H =} vapor o aigua actuen com un parany que impedeilr que la
radiacid IR s'escapii €z comporten —om un Nivernacle wantenintg la
calor. Tots hem sentit dir gue una nit estrelladas és méc freda
gue una nit amb navels. Aixd és a causa de l1efecte hivernacle
del wvapor d'aigua dels nuavols. De la mateira manera, un excés de
C?E a 1’atmosfera produlrd el mateix efecte hi:vernacle i Ln

increment de la temperatura del planeta.
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fARguest ncrement de temperatura provoocaria grle 22 Tonguesiirn

part dels gels dels pols, amb 21 consegient increment del nivell

del mar 1 la i1nundacid de les =zones costanervez, que sdn les meés
poblades de 1a Terra. D?alitra banda, !"increment de la
temperatura originaria una major evaporac:d daigua del mar i mn

descens del seu mnivell. Quin dels deos fenémens, _unt amb d'altres

metereoléngics relacionats; seria guantitativament més important
é&s un tema que els cientifics estan estudiant 1 discutint.
Falgrat gue LT maior nombre de cientifics s inclinen pey nr

increment del nivell del mar les coses no estan gquant itativament
tan clares com presenta la premsa no expecialitrada en temec

cientifics.

tLa variacid cdel nivelil del may &s La conseqguenoia me s
ezpnectacular de 1’ anugment de tempe.;atbtura del planeta, pero i
ratar Lo i =altyes s els regims de plujes canviarien. provooant
decertitsacions i/0 pnlujes Yorrenciale s ool oon Ay a no o=
procueixen, eltc conrveus haurien de ser canviail o, 1 aatal de’n
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rias Canviarien, etc. Malauradament, 1o haistdria no ens pot
ensenyar girran cosa al recspectoc perque mal an canvi climatic 57 ha
produit de forma tarn rapida. A més, tractan-se dTuar sistema tan
complex com és la Terra i on les condicions no es poden controlar
remoen un experiment de laboratcecri, les prediccionc cient.figues

prezenten uns marges d’ incertesa molt amplis.

f.2.2.2. PLUJA ACIDA (vegeu 1?apartat 4.2.1.1)
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4.2. 2. 3. MAREES NEGRES

56n provocades pels accidents dele vaixells gue t: aneporten
setroll des dels centres de produccid als de consum. B petyroli
& menys dens gue l1'aigua 1 forma una caps “Tina 1 exlensa sobre
la superficie del mair. Destruerix la pesca de la Tona, be per
1emmetzinament directe dels pelixos o pei- destrucecid deil
fitoplancton i trencament de la cadena alimentaria. =1 petroli
absorbeix la radiacidé necessaria per tal que el Titoplancton faci

l1a fotosintesi.

4. 2. 2. 4. CONTAMINACIO PRODUIDA PER L*AUTOMOCIO. EL

COTXE ELECTRIC I LA BENZINA SENSE PLOM

En el motor de qQualsevol vehicle c’sutomocia convencional
(cotxe, tren, avid, etc.) es crema un hidrocabur i produeix
onergia calaosvifica {reaccid &), gque - tiransfo: me [~ mecanics 1
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permet el moviment del vehicle.

C}{Hv + 0 SRR CO-. + H.O + enerrgia {Foracc:. ¢ &7

Rltres productes que s’obtenen en menors quantitats sén CTO i

Goxids de nitraogen per combustid del nitrogen de iTaire. Y
benzrina més comd porta com aditin un compost de plom (tetraetil
de plom} que teé com a finalitat incrementar el rendiment i 1la

poténcia del motor. Aixi doncs, també petites quantitats de plom
surten pel tub de fuita. El plonm és un metall pesat que
1" organisme humd elimina molt lentament, cosa gue fa gue es vagi

acumulant en el cos 1 produeinxi seviores alteracions fisigues.

Exicsteilx un tipus de benzina sense ploam d'das obligat per a
1.a majoria de vehicles a pPaisas com UsaA o RFA. _a seva
ut tlitoacid requereix Ia instal.lacid d”an accescor: catalltic al
motor. A Espanya i Sa moit pogues DensLne. oy qJue disposin
G ague st product e. Esn de suposar gue la legiclco id e Ia CEE

168



esdevindra meés severa en elc pirgpers anys 1 Gue en oun ot e no
llunya els cotxes qQue surtin de fabrica ja funcionaran amb

benzina <senze plom.

Fer eliminar radicalmen® tota la ccntaminac:d produalida pels

cotres, s*ha ideat el cotxe electiic, alimenrntat pert grans
bateries, A part del Sen elevant oost econdmic, el Hran
inconvenient técnic s gue requereixen unes dues hores pe; ser
Tarregades per poder circular uns 200 km. Amb el cotxc electric

s*eliminaria la contaminacidé a les =ziutats, perd el problema de
iTefecte hivernacle continuaria existint %1 1"elrctivicitat
s” obtingués & partir dels combustibles faszils en les centirals
térmigues, Més que resoldre el problema, 1 hauriem traslladat de

lloc. LYdnica solucid seria, doncs, la utilitzacis d? una Font

energética no contaminant.
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—a molécula docd c=td
tal ©Com indica la seva f
propietats dierent o de
c'aquest estd formada per

L o0zd de l1atmosfe

cornstituida per Liyece Atoms

drmala,
l1"er»:ge

dos Aatom

ra s'estad

DESTRUCCIO DE LA CAPA D'0Z0

d'aoxigen,
O-. Es wuna subs:tancia oUra de
~—t

™ gue Y ST . —a moldaala

s dToxigen, D:.

permanentment segons les reaccions:

I
L

2 05 ———-—> 3 Do
t —

L a reaccid de formacis docé

1lum

sltraviaolada, menti-
necessita. En condicion
Ceacciong ds lgual. Rixa

(2] que
L2 nat e

doncs, 1

formant i destruint
{Reaccid 7))
‘Reaccid 8;
{77 roguereix tTabsorotd de
& De desoomion ioin (62 o e
als, la vaeloc i tat 4" ambdues

a guantaitat d o-d gae es forma
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en nna hoira i ec destrueix en na o & la mateixa.

Corseqgiientment, la quantitat d*'oz-d present a 1" atmosfera no varia

ainl 1 temps. Aguesta concentracid doczd &5 més elevada a lez
capes altes de 1" atmosfera que =& LES CcCape: properes ax la

superficie terrestre.

En els esprais i1 en els civocuits de rvefrigeracid de neveres

s'utilitzen durant decennis, als CFeC, compostos
clorofluaorocarbonats que, aliiberals & 1TamosTera acceleren 1a
roacTld de destruccid de 1"ozon i, per tant, l1a concentracid
¢ aguest disminuci=. ST han dezectat dionminaiont en la
conecentracid c’ord en ambdds pels, el sud 1 el nord. Aixd es sot

entendre considerant gue en aguests punts la formac.d d ocd dewu

ser més lenta, ja gue la intensitat de Ia radiacid selar, 1 entire

eila Tua UV, ¢- moz peitita qgue en aquests punts.

L'ozd ¢ molt absorhben: e 1a 11am "I 1 act 00 ©om fil* e

que ens protegeix d?’un er»xcés d¥ a aon L btipus i teeidiazio.

La
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disminucid de 1a capa d'ord deixariao el ésgsert viuatn xpouats A

U a intensitat de iradiacidéd UV superieor a la gue estan adaptats,

cosa guae originaria uan gran augment del nombre de Danocer .

4.2.2.6. CONTAMINACIO DE LES AIGUES

L es elgics de mius, ilacs 1 mairrs patei=xen do- tipus de
contaminacid: 1a Quimica, deguda a la mrecdncia de productes
grimics, i e biolidgica, deguda o Ta prescéncie. e bacteris H
VIirus. Els contaminants guimics més freqitents s36n els metalls
pesats (plom, mercuri, oCrogm...) 1 elc compostao. cTrgQanics, el
especial cilianurs i compostos halogenats. Tots alls s6n mol%
toxice, fins i Yot en corcentyracions moli petiten com ai~a de

pir-ts per mi1lid. La majoria d’organics halogenats 2dén cancerigens

Lt
s

i metall: secalls c¥aocumirler o ol weypoonxiomes delss o0 s .
v =

ammtriber a 17haome a través de Ta cadena alimen
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Elc bacteris i virus paden produic ana g:r.an varietat de

malaliies. Fer matar-loe es Tlora l'aigua. Perd aixo fFa gre es
Clorin tamhde els compostos organics dissolic o TUSPesSOS a
1" aigua, els quals esdevenen compostocs clorats altament
CATHIC rigens que han de ser eliminats per potabilit:as 1"argua.
ARltres tecnigues, com aivegir—hi ozd, també maten els viTus b

]

bacteris sense tenir conseqiénciec secundaries, pe:;d el sev 1L e

molt més car.

4.2.2.7. URBANITZACIO DE ZONES HUMIDES

LYurbanitzacio ce les zones hamides origina la seve
desecacid per l1'elevat consum d’aigua de les irbhanitzacions. Les
JToNes Tiimicdew e la Feninzsula Ibérvica, com Dowana c eles
Oliguamncllsz de 1" Eapa-da, 30N "parada 1 fFonda™ de: s ans
migratocies en ol sev trajecte des doel No-od Tl uvoeza a 1Tafiica o
la tardor, i en el cami inverz a la Pyiffiey 2. Tevr complir
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aguesta miscsid, le- SevEe D Ceserves

Fortament moditicades, ja gue aixd el
retruc les poblacions d” insectes 1 g-
servelxen d'aliment pe a les suo. °
AT A canviarien també els micrvosiate

Aaltres épogues de 17 anvy.

c aigies
3 Cfanviarlia

altres peli

alteracio 4d
mec Toktaitol

Un dels grans problemes de l& conservac:déd de

és el gran nombre d” interrelacions
planeta. Lir procés cdezctruct i en un

consegliénocies on punts Forgca allunyats

_& constroaco L& descontrolada a

'7h

degradacié estétlica colbgica o
espanyola. La creaci1d¢ de poris esporti

les seves conseqgiiéncies ha canviat els

. amb ells, 1'apeortacid de sori-a a 1

pae
r

valencia i ha slatges gue retrocede

co.a gue bind.-a A me COHTnSeqLuens oo«
k] 1

entre tots
lioc pot

-

lee costes
e la zast

LT Sen. e e,

corrents marin

es platjes.
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1
4

o

1.

on

med

ha

R

e

flora

poden

animals G

Les

-

dut

coldn.e

1

vIen Ten

ambient

ount

m

e

3 del

fastes

mediterrania

pyess

5

] e

taners

itoiral

ATy

174




4. 2. 3. CONSUMISME

4.2.3.1. EMPOBRIMENT DEL PLANETA

~a societat actual ent empeny permanentment a consumir. Enc
orea necessitats i després ens ofereix nous productes per

satisfer agquestes necessitats. Nixd només cer-ia wun problema moral

5o no fos per les cConseqluencies d® an Blaval, Zunsumisme;
i"esgotament dels recursos naturals ¢ empobriment dol pianets i
1a degradacid del mod: ambient. HMer ileimaztrar agueztes
alirmacions Geiguirem L a pLrsia de tres productes de Consum

PMabituals: els metalls, el paper i els plastics.

[l

- Els metalls. Extreicm els metalls de 1oz mires, el purifiguom,

els utilitzem per a diferent

it

zatris I aguavsts finmnalment, acaben
9 "

enoun cementiri Je trastos wie il oooan 2o g smlorar Do, Cowaoel.alts
i erosionats pel vent o 1’aigua. Al fFinal 4 aquesh pPro- 55 e W
er. Lot ol o planct: Jo omatedl e guaantitat o omedall. W T Teyn, 0l
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- -

I"aiami il N1 cap altie metall " hon escapat de Ta Terica ni n*han

“ingut de fora. FPerd, finalment, astan

io cctaven a le mina i, per tant, la u

se:a @mes dificil i cara del que ho era

L1l itzacid dTaguest metal

mclt més dispersos del gue

P

pd

imicialmert, Un 2o .uamisme

devmesurat accelera 1'esgotament de lee minee i sada cop se.~d més

cara la seva explobtacid.

- El paper. S"obté a partir de la cel

ulosa, gue s’obté a partirr

de la fusta, gque s*obkbté a partir dels arbres. OQuan més paper es
Cansumel X, mosc arbres s han de tallar. Replantar el boso o
sa2luciona tots els problemes. Ouan Tallen els A0t e s, aszbtem
tiraient matéria organica 1 dtaltye. element gucoc 1" a. bre i
abzovrbit del s41 per nodri--ze 1 Créixer. Aguesta smat el 37ha de
Fornar al =3l pergue guagui fcenticuas alimentant aliios ac-bhre- Je

aue, 31 no, seird cada cop meny: proaductiu.

Els lastics. La maejor.a e 1astiv
J P

substancia anomenada polietilé, obtin

-

= o oabtenern a partir d” una

uds de 1Tetileée goe Dravey

er it ima msztancia, Jel petali. No TN SR Aat e oo A le

atilitzazid dels plastics un futur ecsgot..mont del petroli, ja gue
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Ag-tewt 25 contumeixk mejorit sz ciament amk uma Final.lbtat meol mony -
sofisticada, cremant 1o, E1 gran problema gue ocasionen els
plasticsz avul per avuai é: la sevse guasi impossible degracacilé T

cop utilizats,
Ex podrien fer raonaments
material s.
T consum me s gi~ar, ot
trarsport, eliminaciod, etc..
a cert nivell
pPaisas desenvolupatsz, Jque 2 gl
gualitat de vida material
no comprometés la gualitat de
1 recvlicatge de materials u
¢trls recuwrsos ntaburals. Tnomolls
materials ceclioalos

pai-t iy Jde

mateéries praimeres gQue epna déna

ene:~gia

-

=

cosa Jue genera guantitats

3imi.are per altie:

A més, un consum mes gran de matdvies

3

vida

ingents de residus.

Laipus de

significa tambs

aon I LEve manuw“act uracio,
embla, donc, gue 5T NGl a
de consum, més bDaix qguie 1" actual en 15
permeteéa:. viure amb una bouna

(concepte completament zubjectiu) i que

Ze futures generacions.

a.z pal.: i« I vapld esgotament
TAasns, 1Teloabo, oo 00 3T L izles A
= owmd . Taraa e o ao o lex
A Teorra. Enonart Aaisxd R degt
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que la Terra precisament ens déna agquestes matéries: el petroli,
els arbres, els metalls. No ens en cobra res. Només en paguem el
preu de 1’extraccié. Perd en aquest balang economic a curt
termini no sTinclou 1’ esgotament dels recCursos naturals i

lempobriment del planeta, cosa que es podria alentir amb el

reciclatge de materials usats.

4.2.3.2 RESIDUS INDUSTRIALS

Una societat de cConsum com la que vivim genera gran
quantitat de residus gque li1i son impossibles o molt cars de
degradar. Residus provinents de tots els productes que CONMSumlm
(envoltoris, eines velles o trencades, piles esgotades...) 1
residus que s*han produit en els processos de fabricacidé dels
articles de consum. AQuests dltims sdén els anomenats residus

industrials.
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Ern rle iltime mescs (1230 z'ha destapat wna forta polémica
a valtant del "Pld de Residus Industrils” oromulgat pel Govern
de a2 Generalitat. Al mayrge d? aguesta dicscuunsid politica,
intentarem clarificar des d’un ;punt de vista "éecnic Lun s gquants
conceptes Que han sovinteiat en el:s mitjance de comunicacid, perd
generalment de forma barrejada 1 confusa.

Planta de tractament fisico—quimic. Planta on els reciduas
séan sotmecaoc a algan tiractament pey adeqg.av -los per =
processos posteviors. Exemples dels tractament: dubt a terme en
e planta d’agrest tipus poden ser: le wceparac:6 de Lliguide -
sblids, la separacid de diferents tipus de stlids {metal.lics,
combustibles. .. ). Després els liguide sdn depmrats 1 els sdlids

van a 1”abocador, a I’incineradora o sén rec

Abocador. Dipdent on o tiiren el
T IidL, ue ja "3 poden ser T, oactats Jo o cap
Ly act o actar gran. forrat o Ter. a. TTha 3 impe

1-lats.

o Lol noy walment
m.ot e AimTOOMent oL
sThrean. it oar, e G
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1 .

21% liguis que puguin ccocnfeniy el: reonidu- o I7a iy aa de pTue. goac

-

ontamini els corrent s

ot
i

aigei sobre 1* abocador na es Filtri
d’aigiles subterranies. La impermeabilitracid ec fa amb diferent-«
capes de terra d’argila i1 amb ana capa de plastic duwre 9O la part
taaferir de i1Tabocador hi fha S2*havoer wr. Ccol. leclor de i1:iguids gue

posteriorment hauwran d*ésser tractats. Un -op ple, 1" abocador ec

L apa amh capes de terra i s8Rl conrtreda a zohe. Ll abocador -
s han de construir BN Zornes geclogicament eoiables an nec es
progueilxin esllavicssades de Terves en le< capes profundes qrie

pugilin Yrencar la capa impermeable.

Planta incineradora. Imnstal., lacid ON T Cremen els residus

201 1cds combustibles i g Lran.formen 2n Jdidrid de ~arboni i
R o —es Tendi-es comanent. e dipoesitern o un aboocade:r. De Ta
calor despresa 25 a2t obtornis olectrizitoat, Com ok ey o Ana
ceontiral Lérmica. No obstant, el prdor e o ot ol T s et o mps dige
&s moltissim més baix gque el dels combustibles 525115 ¢ en moltas
Casos sTobté 17" enerrgia simplement per manteniir en funciuonamen?
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T mate | xa pianta incirerradec:ra. Un altre probiema c£T aguecteo

plante. &3 que els residus tenen ina COMpPO31C10 guimica molt
wacradas i entrc d'altres elements conlenaor metalls sosatce quee
poadaen ser ailliberats A 17atmosfer-a duv..nt la combusti6. Fer

esivtar-heo s'han d'instellilar filives en le: socbides delc gasos.

Hem assenyalat abans gque aguest discuts va ser adaptat &
iThora d'introduir—-1o0 a 1aula i gue els Lemos S AT rehre 1n
Ltractament diferent; pe;: tal dYapi-ofundiy e TTanallsi dei-.
discursos gue .~ealment var tenir Tloc a la classoe gresentarem la
Titansoitioacid de le: se=zzilont corresponents al tema del= CAanvio.
climatics i 1" abocament de residus amb uvna valeracid d” aguestes
sessions. El material gue va aportar el prefessor a cadca A

d'eslles és a 1"annex nuamero S.
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"CANVIS CLIMATICS"

Frof. : Avui veurem un video molt curt i després u- donareé unes

!
4. 3. TRANSCRIPCIO DE LA SESSIO CORRESPONENT ALS
fotocdpies d’articles apareguts en diaris i revistes.

Prof. : (Després de veure el video) Ara llegiu aguest primer

article, el de La Vanguardia.

Prof. : Han sortit tres paraules clau: efecte hivernacle, augment

del didoxid de carboni, CDE, 1 consequéncies de 1’ augment de

la temperatura. Abans de continuar amb aixd és millor gastar

cinc minuts contestant les preguntes que jo s diré. Ho
farem de la manera segient: la primera fila ha de llegaiv
elprimer article, i ha d'explicar quéha entés per efecte
hivernacle. La segona i tercerra files han de contestar la
pregunta per qué esta augmentant la quantitat de CDE en
1 atmosfera, i les dues nltimes fFfiles contestaran quines
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seran les conseqiéncies de 1’ increment de la temperatura.
Mirew durant cinc minnts els articles b traieuw una

conclusiod.

Frof.: Primer veurem les respostes a la pregunta del CO-. Abans,

I

r

en el wvideo, la presentadora ha dit monéxid de carboni, perd
és un error de la periodista. Es tracta del dioxid de
carboni (CDE), ue es el compost Que estudiem. Beé, a veure,

per queée augmenta la concentracid de CDE?

“l.: Hem posat que és degut a l1’activitat industrial i també

que la naturalesa no és capac d? absorbir tot el CO..-

Frof.: Alguna altra cosa.

Rl.: Es el mateix; perqueé es perd la massa d- arbiroee por la tala
de boscos i llavors no es pot absorbir el dioaxid que es

forma. Es el que ja han dit.




Frof.: (Dibuixant a la pissarra) Aguesta és la terra; aguesta és
1’atmosfera formada per gasos diferents. Els meés abundants
de tots sén 1*oxigen i el nitrogen. i_.oxigen ha és
aproximadament en un CO%, el nitrogen en Ln TIK 1 171
restant ¢5 didxid de carboni, vapor d'aigua 1 molts aitres
gasos. En condicions normals o en les condicions antigues el
didxid de carboni representava aproximadament un O, 4%

Hi ha dos tipus d’éssers vius que consumeixen i/0 produeixen
oxigen 1 didxid de carboni. Un grup sén les planteg verde«
gue el que fan és consumir CDE 1 produir oxigen; incorporen
CDE i expulsen oxigen a través d*uan procés que es diu

fotosintesi, i que vosaltres segurament Ja heu vist. Després

hi1 ha els animals i les altres plantes gue el gque fan és el

contrari: nosaltres guan repirem empassem oxigen i expUul=em

Ca... Entre aguests dos tipus d'organisme- -1a d'hawve: -hi un
T

equilibri constant. En cas gue gilisminuelxi la propaorcid

-

dalgun d”aguests dos grups hi haurd una alteracio d’aguest
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equilibri.

En el cas actual, el que estd passant és que la tala de
boscos disminueix el nombre de plantes verdes Qque s6n les
gque consumeixen CDE i, per tant, hi ha un increment del CDE‘

Ultimament ha arribar un invitat nou gque son les indastries,

els cotxes, les calefaccions... Algures indistries, ignal
que els cotxes i les calefaccions, el gue fan ds ingerir
oxigen i desprendre didxid de carboni. Al xd fa que

1 equilibri s’hagi alterat i gue hi hagi una concentracidéd de
CDE més gran gue la que hi havia antigament. L lavors hi ha
dos processos: la disminucid de plantes verdes i 1" agument
de cotxes, calefaccions, etc., gue s6n els gue han trencat
17 equilibri i han fet que la concentracié de CO- augmenti.

Cem augmenten la saturacid de CDE les induastries;, els cotxes
1 la calefaccid? Ho fan a traveés d” una reaccisd quimica,
d? una série de reaccions guimiques Que e conelxen com

combustions. La combustid no és res més gque una reaccid

Quimica on hi ha un compost organic. Un compost organic &5

185



el gue teé atoms de carboni a les seves mol.lécules. La
majoria de compostos que tenen carboni sén compostos
arganicss; aAquest compostos tenen la proeopietat que quan es
cremen 1 es mesclen amb l1’oxigen a -elevades temperatures
acaben donant CDE i aigua, i desprenen una gran quantitat

dYenergia.

Frof., : En el cas del cotxes, quin sera el compost organic que es

combustiona?

—a gasolina.

“rof.: BGasolina, gas-o0il... I en el cas de lec calefaccions?

Gas.

Frrof.: Qué més?
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Rl1: Gas—oil.

Frof.: Aguesta calefaccié de 17 institut, com funciona”

Rls.: Amb fustaj; amb aigua... {(rumors, rialles).

Frof. : Pel fet de tenir agquest ratllador agui, estem incrementant
la concentracid de CDE; no aqui dintre, sino fora, on hi ha
1a sortida de gasos de la caldera.

Tot aixod, pel que fa a 17eqguilibri del CDE. Hem arribat a
una situacid en quée la gquantitat de CO- en I"atmosfera és
més gran que la que normalment hi havia degut a les
combustions i a la tala de boscos.
Hi ha alguna pregunta sobre aixd?

Ara passarem a la primera giiestid, la que es refereilx a

1"eferte hivernacle. Qué heuw contestat?

Rl.: (Llegeix) L"augument de concentracid de gas en 1 atmosiera ha
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procualx una barrera aque impideix 1" entrada de rajos

ultraviolats gue escalfen i absorbeixen els infrarrojos.

FProf.: L’atmosfera estd formada per tota una séirie de gasos. Del
sol ens arriba radiacid; ens arriba llum i rebem molts i
diferents tipus de l1lum. Tres d’ agquest tipns san

17 ultraviolada, la visible i la infraroja. Sén tres tipus de

Ilum que tenen consequencies diferents. La visible és
iIYunica gue nosaltres veliems; els nostres nlls sén
insensibles a gualsevol altra 1luam que no sigui aguesba. De

la llum ultraviolada o infraroja o d’un altre tipus no ens
emadonem.

D* aguest tres tipus de Ilum l1a més energética és
ITultraviolada, despirés 1a visible : despreéc 1infraroja,

perd tenen comportament diferents: la visible és 17 dnica que

poden venlnre els nostres illssg ITultravioladae és capacg
d”iniciar reaccions gquimigues, perd escalfa molt poc; BNS
poesa maorenocs, fa una reaccid quimiva a la no:t.e pell, CeErd
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el seu poder per escalfar és forga pobre. L7 infraroig ne ens
posa morenos i no mroduelx reaccions uimigues, perad en
canvi escalfa moltissim.

Tambeé de la terra surten rebotades l1lums, per canvis que es
produeixen gquan la i1lum incideix en la tevra, en les
particules, en les plantes, etc.

La 11lum que surt és majoritariament infrai-oja. Ghuant meés

infraroig perdem és guan més fred fas uan menys infraroig
perdem més calor fa.

Hi ha dues substancies, gue s56n el CO i el vapor d’ airgua,

it}

ne s4n transparents a la 1lum nltravioladas la l1lum |
wltraviolada als travessa sense cap dificultat perad sdn

opacs, no deiwxen passar la Tlum infraroja.

En el cas de 17aigua, tenim un exemple molt clar. Ouina &5
mes freda una nit estreilada o wuna nit ennuvolada? En la nit
estrellada la temperatura és més freda. El motiu &= aguest:
els nuvols, que cén vapor d'aiguae impedelxern gue Ia llum
infraroja s’escapi a la nit... {(rumors).
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Hraf. s Llavors preguntc, =i hi meo nuvols tampoc deixaran passary”

la 11lum que arriba?
(Silenci)

Frof.: E1 truc de tct aixd és gue la majioria de la 1lum gue

ens arriba és ultraviolada i visible i després d” arribar €

la terra es ftransformz= en infraroja; ¢ a dir, ue rrebota |
més llum infraroja de la gue ha arribat.

La Ilum reacciena amb la materia per mecanlismes meés

complicats perd de totes manerec part d'ella es transforma.
Diguem que en condicions normals hi ha un guany de 11lum

infyrarraja i una pérdua de llum ultraviolada i visible.

fy

LTaignua forma com una pantalla gque impedeix ol pas de 1

llam infraroja. D'igual mane:ro ec comporta el CC

-
[}

fiquest Tenomen = e cue (s conel s Y €. "Efecte
Hovernaclat, 31 arem agui, al Maresme, vaneom que tenen
ertensions de campss cobervts de plastic. (e missid o’ aguest
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p.astic ¢s5 deixan: pascar la 1lum ultravioiade i no deixar

mar xar La 1lum inferaroja. NQixi: es crea uan micyoclima, Luna
temperatia molt superior a la gue hi he fora. Tanmateis ern
un lloc tancat amb vidre o plastic fa més —alor durant el

dia gue ern una habitacidé tancada i fosca. Llavore se l1i dona
aguest nom, per la similitud d® aguest efecte amb el 1 de
i1Thivernacle.

Com a dada cuwriosa, en 125. 000 anys la temperatura del
planeta ha augmentat uns tres grauts mentre gue £ 1"ditim
sepls ha pujat 0,5 graus.

Beé, ara anem a veure I’dlbima qiliest 16 : la que feia
referéncia a Les consegiiédncies de 1" augment de les

temperatures. A veure, gqué heu posat?

£1 dewglag dels gl-ociars 1 dels i cberge et d Fiocat o
nivell de les aALQgiies i cobrich les ey aona Fhertileg
avuzment ard iTevaporacid i pu_acd 17 index de preciprtacions
gque erosionaran ia Leryasg e Al iniiooy A les Algles
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Fotables i com a conseqgiiéncia hi haw 4 una concentracid meé <

gran de poblacib.

Frof.: FPer resumiy digues una idez general (rumors).

Al.: Es cobrirad d'aigua, no?

Fy-of. s Quina és la conseqiiéncia principal de 1" augment de los

temperatures?

Al.: Doncs gue augmentara el nivell de les aigiles del manr--

Frof. : Moltes de les grans ciutats sdén a les “ones costaneres
pergué hi ha més possibilitat: de comunicacio.
L*altre article parla Justament C"aguest punt. Farla
precisament de les consequénciecs de la wosriacid del nivell
del mar. Rixd (mostra 1'ariicle) éd5 un extracte d'un article
publicat a la ~2vista Algo Nueswva, S Ty A revista de
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divuligacid cieniifica molt seriosa, mentre gue 1" altre és
d® un diari de cada dia, de La Vanguardia, Agad tmostra
1article? hi ha un extracte de 1 a-ticlie - ~h-e o1 perill
que el glac de 1’Antartida es fongui i sobre Qque passaria en
aguect cas. 5i anigmenta la temperatura de la terra, qué

passara amb el glag de 1’Antartida”

Liegim 1article (el llegeix un noi en vew altal.

Frrof. s Hi ha molta diferencia ent:re els dos articles. 51 ens

hifixem, el de La Vanguardia mai ofereix dues possi10ilitats
a les consegiéncies gue podriern Passa&r; er carwvi, aguest no
nomeés ofereix dues sind diferents possibilitats. O sigui que

hem d” anznr amb compte ambk eils articles del diari, no

nemd” agafar—los lleugerament.
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tta lectura de la tiranscipo:6 de la se55i6 desenvolnupada a 1a

Cclasse 1 del material de premsa entregat als grups B i C {annex
numero T) suggereix les consideracions segients:

A) E1 paper mediador desenvolupat pel professor és

gualitativament diferent del desenvolupat pel periocista.

Agquell organitza el material conceptual en blocs clarament
diferenciats 1 slhora lédgicament relacionats. Formula

preguntes vrelacionades amb cada un dels diferents bloc:s

tematics gue l1: serrvelxen peryv controlar Una Ccomprensis
adientj; orienta la lectura del text assenyalant els
conceptes o paraules claw socbre lecs Gl nan de parar
atencid; amplia conceptes que a l1"articie apareixen
dnicament enunciatsg ntilitza grafics i csguemens per

representar les relacions entre diferents conceptes, etc.

iA) 1 discurs de 1a premsa prresent a, en canvi, une s
~aracteristigues ben diferent=z. Licgint els +ie- aviicrlec Jue es
v an I1liurar als alumnes podem vouire, en pitiamer lloc, la
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civerwitat de tractament quo pot rebire ur mateisr Ltema segons elo
tipus de diari 1 la seccio en gué apareilx. Aguest tractament
(mediacid? gue fa el periodista am:z recur= o somia® ios cam el
titulars, les fotografies, els peus de fotu, el resum sota el
titel, la celeccid de les dades, eto., podria genear efectes
cognitius diferents a la mediacid feta pel professor. A1xd

sembla deduir—se dels grafics de les pApgines segilents on es
mostren els resultats dels grups B i C en les situacions de

Ffiretesl, 1 Paostest.

Aguestes grafiques ens permeten fer les oboservacicns seglent sz

Lk Hi ha un augment del percentatge de joves d"ambddéz: grops q..e

celaciona els canvis climaitics amb les acciornc goe impliguen

Zonsum dT energlia (num. =, T 1 7) 1 conzum de plastic i paper

{ntim. 8 ol comparem & siluaac:d de el ook sk 1a de

Fostest.
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b L accid formulada di ~ectameni com “danyar els bosoos" manrté
percentatges malt 3imilars pel dos grups en ieos dues
situacions.

cr Les diferéncies més sigrnificatives entire el s dosn grups i en
ies dues situacions correspondirien < I"aceid d® abo-ar
residus perillosos (nam. 1), desaprofitar 1"aigua —alenta o

la 1lum eléctrica ‘nam. 20 gtilitzar vraoductes amb envacs ng
’ P

retornable (nuam. 43, ntilitzar esprais (ndam. ) i construir
urbanitzacions a la ecosta (noam. 10y, Tote- aguesten accions
han estat relacionades amb els canvis climatics per am

percentatge significativament scuperior d  alurnes del grup 2

{grup amb el gual ¢l professor va treballar a la classe).

Totes ajuestes dades semblen apuntar cap a T coneixement

me= a fons de les relacions entre les acciorns i les Sonseqguéncies

e €% proposaven als alomnes, com tamie nn ampliaec:d de lex
repercussions gue per sl medi ambient poden tenirv deteirminades
Aarclons. Fer tal de refermar aguesta idea wal 10 . eaa analitr-ar
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|
ce guina maneirs han velacionat aguest dos iups 1Taccio CTAaLa
residus perillosos a 1’entorn amb les possibles conseqgiiércies a

partir també dels discursos que var tenis- lloc.
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4. 4. TRANSCRIPCIO DE LA SESSIO CORRESPONENT A RESIDUS

INDUSTRIALS

Frof. : Anem a veure un video gue parla del tractament de recidus

industrials.

(Visid t del video corresponent al programa "30 minuts')

Fyof. : Els les havia demanat =) la classe anterior, que
relacionéssi una seérie de conceptes sobre aqguest tema que
suposa que ara haoaran quedat una mica més clars. Després s

havia fet dues preguntes; a la primera us demanava si penseu
que les comargues gque produeixen els residus han de quedar—

se amb ells. Qué heu contestat”

Ri.: Jo ocrec que si, ne a cada comarca haur'a d"haver una... No
sYha d’embrutar els altres amb els residn: gue proadoae:x un

mat el x.
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Frrof.: O sigul gue ag.ii, al Baix Llobregat, guie &5 una -ona molit

industrial, s'han de fer els abocadors gue calguil per..o.

f'vof.: Fer netejar o tractar tote els rvesidus gque es fan agui.

Frof.: Algd pensa de manera diferent?

Rl. : Jog e no s¢€ on el: posarvier. perrgué amb tantes coscs NOaa -

(rumor s}

Rl.: Jo Cyrec gque no, per"rguée amb tanta indastria i tanta coca no

hi ha 1lloc on deixxar—-los.

Hi.z A mec, aguestc prroduactecxs Gue e fab: iguen Agax ec
Tonsumeixen a escala estatal; bé, els consumim totss jo
m? adono gue en aguesta coinc ne es podria viare; mome s hi

haurien fabrigues i residus industi~ials.




nl.

nl.

Al

f

i

1l

Y iguien tiene que pagar el patc, losz demdaz T

5

Yo personalmente ci"eo gue ahi no paga ¢l pato nad.e.

De lo gque ze fabrica aqui no se ve beneficiada ia oti~a
gente; Lme entiendes? oY tda, gué vas a hacer, les vas a

llevar nuestros residuos alli”

] VEeLTe, per exemple, tant gue diuen dels resi1cus de. . .

d? una fabrica d’energia atdmica: per gué han de tenir els

residus = Tarvagona” FRguesta ene:rgia eldotirica s'echa
consumint a tot Catalunva; o siguli qgue, per tant, les

conseqiiéncies s’hawmrien de repartir,

fizwd no éc el mateix, pe-gué &5 une plan-.- s leas o no é

[l

el mateix gue estar produint ves:id

diee a la zme-mana.




01

Al

i

o}

pat

(1}

L3 oun eqsemple... (ramosoot.

i1 cas de la planta nuclear &2 més localitiat, ho entens?

Alle altre e3s mes. .. Jo...

Es un problema cde tots; llavors enz hem de Fer carrecs; a gl

11 togqui, doncs...

T miva—-ho des del punt de vista, per exemple, 2"un pagés gque

vi alla, a Lleida 1 gue té una finca de tank s guilémetres,

pe:" exemplie, a ell els residus ne 1i servelxon per a e s

no elli beneficien de res.

e clar, €11 té¢ uns residus que nec beneficien Ningh.

A Lt aguests residus, abanc de Ley vocidus, t"han
beneficiat, pergue si tu et compras AT de w~dorant.o ..

{-ialles}. Tu tens una gamma d arficles dmpl.a el pagecs
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-1

colzer ne e aguesic gamma tant ampl a d” articles.
fAl. : La dnica ventaja es que nasotros fenemo: agai mas fuenter de
trabajo gue ellos no STienen (discussid inintel.ligible).
También estar lac vepeircusiones ~abre 21 medic ambiente que
representa tener una faAbrica cercas; aparte de los residucs.
Al.: Tna imagina't tot aixéd fet a migques; tot ¢1 gue ésg el Bai

Llobregat; si1 a sobre amem a contaminar Lieida. Dintre de

vint anys, doncs...

FProf. : Roca, a veure...

RNi.: Jo crec gue cadascu s'ha de aguedar amb 1 gue és ceu; si nc
€S Ccom anar a cagar a oasza del vei. f'er exemple, si el Baix
Llobvregat €5 Una Tona moit industrial i toenim moites
fabriques i produim molts residus; si 254 ansm, p» osxemple,
a la Lonca aguesta (oo refereix o a Conzo de Zarberd) G
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1.

65 ur lioc net, puwr,  hi posem una planta com Ia gue hem

vist al video que com ha dit tot el pais e n"euts
beneficiant menys nosaltrec« 1 a meés recuita qgue en un
quildmetre no es pot plantar, llavors agquests pagesos, que
han de fer? Nosaltres anem alld i matem tot el gque és ceu i
llavors, que? A més, nosaltres tampoc no guanven tant,

perqué vale, residuas els eliminem, pei-d els productes téxice
com els fums es zontinuen produaint, 0 sigui que la

contaminacid hi és igualment.

-

Mot menys, perd he és, c no”

Creo gue SETIa mejor gue cada ciudad tuviera oo propio

szrtedero o hasurero.

Ifero no habr& uno en cada pueblec ni en cada -calie!
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Hl: Bueno,

Farof.: FPevr

pero habria muchosz

gque creuden gue hi

el gue nosaltres

productes guimics; aixd,

mas {discussidé

Ta tanits residu-s

fem cervir cada

alld altre; tot

inintel. ligible).

industrialis”

dia esta fet

='ha de fabricar

tot aixd produeix residus; 51 nosaltres deixéssim

consumir tot aixd, no hi

Al. = FPerd hi hauria mécs atur

haurien tants...

{r1xmoryrs).

Frrof.: Duins sén el consumidors?

ilet,

tot el mdr ‘riumovs).

tu ol compires.a. . Un pagé:., per boug

no necessita Zomprar-laz; zntona, o

de

i

de

e N

=06



[ I -

T actabas de decir gue los consumidores CONSUMIimos maciio,

no? jEntonces todos somos vesponsables. .. !

o f. : Ferod hi ha unes=s condicions técniques... Hi ha terrenys més

permeables que altvres... Fer exemple, hi ha un abocador al
Garraf de residuas urbans, no industrials; dels gue recull
el camid de les escombraries cada dia, i és Uura terra

completament porosa.

5i vas ¢ii.1 ari-iba detrac de los inne esos alli Freay i
¥ v 7

basureroc gue miras para abajo y es gue da pena...
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M

pod

resi

)

B)

containgut de la sessid 1 del~: giratios corresponents alc
dus i1ndustrials suggereix els elements de .~eflexid segiients:
E1l discure ue es va desenvoiupant durant aguesta sexsidé

presenta algunes caracteristiques diferents al de la sessid
s0Obre canvis climatics. Aixi, podem observar en aguesta B a
intervencid menys directa del professor com a transmissor de
continguts conceptuals 1 és en aquest cas, el programa de
Ty que van veure A 1a classe i 1*"aliau de noticies i

reportatges gue van apargixer als MOM duwr-ant aguells dies la

font més important d'on van recollir la informacid.

Tanmateix, el contingut de le:- intervencion:=z del professor

teé un cairve diferent, ja gque en aguesta secssid e limita a

Tcondizier” el debat 1 planteja algunes qitestipns Gute s,
axjecte de polémica en 1 MCM, csernze abkordar elsqg aspectes
e pochriem anomenar mé- cicenti Tioc Gelo 0 rhrlome . U iy
gue aguesta actitud erra intencionada, Jx Zur 7 Leu object i




e & aquesta sessid er
sorialmenrt rmesultaaven e
centingut ce Ia in

1" experiéncia a la part

CY Finalment, es pot obser
hawvia fet servivr a la s
1" organitzacié del cont

els conceptes clau, etc.

Fodem dir gue el vol med
a les dues sessions, i wva de
MM, Cal veure, donce, amk
possible influéncia d® agues

-
1

imr.es al giiest lomar-i.

2

« clarificar aguest: conceptosy G

ilevants =2n agquell moment {vegeu el

formacié durant el peviode de
ITITI>.
var la no utiiitzacid de eciirsos gue
ess18 de canvis —-limatics, com ara
ingut tematic, centrar 1 atencid en
iador del professor va ser cgiferent
ixar jugar un papeyr més itmportant al
lee recerves aban«: exmentades, la
VU canvi de vol en les recpostes del-
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corresponents a lers ituacions de Tretent 1 Tostect S T &
tenddncia 2 ia uniformitat er. lec vespesitoes de la Situacio de

Faostest. En termes generals °3 polt dic- que ambdds 3rups naen donat

res@poshes molt semilarcrs en aguesia sibnaciags; ¢l guae voldria cdiv
nuae »7ha igualat forga el nombre de subjectes de cada gvoap o AR
reLacliona aquesta accid amb Ics difervents consoygiidnciens. LS T R

Fel ha esztat degnut a:

Aar El descens del nombie de subjectes del grup 7 jus relacionen
I1Tacocad Smio alguna de lec possibies Lonosogdéncior . Fen

exerple la conseqiencia ndmera L.

b)Y L asngment del nomirce de sublectes dal grap P gue relacioner

1T aceci b Amo Alguna de 1245 ronseqgiiénoisc, e exemple, =3
SR O AL = SN

o LT.augmont o descenc relat ivament zemblant del rombire de
vk e e - T embc g:etpr T Gl oan s T IUorzen amt,
saiguna de lo2s consegiidnclies, Ter roemaie, L ame a3z T, by
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n els grafics que recallern la variacid produida on los Cues
“itvacicns {(Mr-epiest-Moskteat)y =5 pot obhservar gue le=
censeqgiléncies on gué ha augmental méc sigrificativament el nombire
e ;ubjectes son les ndmeros & 1 4, gue fan referdncia =) ia
dizsminucid de la gqualitat de videae i als danye Der al tr-isme,
elements molt Freqients en 1a informaciéd dels MCM durant aguells

dies, com també la nam. 7 (enllietyiment

aparelx al debat de la sessid de classe.

~“tanalizi daguestoas

entre el tipus de discurs 1 de format
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duoes so33.0ns moesheron

instructia, ¢ la
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nnia certa elacid
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iier st lomnaria Que hi hagi rrelacid no val $ir, JHech, cjue agrestea
Lrani ounea relecid ce carsa efTecte er la o cual coInTormas il cebada
& Ttravés de la comunicacid tediaca assple i Copape: de causa, 1
1a cepresentans i mental, me currada pel gitent iaas oy ¢l paper
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R 4

del concisemaents tigod siel, L. T, LTTT an Lan Sor-ano, M. .

imec) .

Des T aguecta ptirrspe-tivao pecdem analito-ar el proceé-
considerant la comunicacid mediada com a variable dzpendent del-=
Frocessos diinteraccidé i reproduccid cocial 1 di-, er 20 .
no tart gue els alumnes tinguin unes cepresentacsions cognitives
degudes a la infludéncie dele MCM, zindg gue le imrpgpzenitacid delsx
prroblemes de medi ambient gue ofeveixen aguesh. TiTans respon
als valors & L0r idees socialmenie imperants. L3 pAaper del=-
mitians seria actuar de mediadors d*agquest valors i d' agueston
icees.

La lectura aterta dy e soge S ool oo AAREREIS RR S FIRE TR R S SR A
sfereix midltiples indicadors de la coemplzsrn ar wa v influéncies i
BodiAacion it Ban paguat Jugor o algor ap e oaen Fa voprezentac L d
Tariiit LA aque han desenvalupats aguest alumne: o o ferdénro lew a
1" obeeyvacis ersonal {751 Vas i1l 4 art ibe, Joetiodac e =
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pirioe. ..y a le” consegiénciec de lesc accionz guotidiarec de
cadascut ("51 td et compres un desodorant...”, a ‘55 impliccaciacns
siuie ceoondriguees dol problema 7w drice ventale . ogue nosobvos
Yeremeos  ag i mas fuaente:z de ftrabajo...”?, al confl.ctye entie
ITinterées individual 2 el Tol.lectir CVJr cven Cue cadatod ST ha
e quedar amb el gue &5 sewu...”, "Zs un problema de tots... ">,
et o, També hi ha, dbviament, refeyréncien a Ta informacid

cbtinguda dels MCM ("5i posem una planta {(industrial) com la gue
ouam vizt al wvideo..."), peréd ataorgar als MCM 1a resporcabilitat
exclusiva de len ideens gue hagin peogut elaberassr zobr:s el problema

sembla, =1 mé: no, ingenu.

Fer la nostra bande ens sembles mé raorable interpiretar les
dades portant 1analisi A uUN mars: més ampli oT el gwal 215
e Ffeclea” dels MOF (en aguest cas efectes cogril ias) puglin Te:
ronsiderat o en el context de la inteyvaccoid O g T mediacio
oo ials E er. agiest contexl oy oo Tl Tt ! oe ]
profezsor, ciels mitjans, do 1'ezcola, e la familia, cto., al




moc "udic oy eduacat i 2T gual abaas Féd oo e Tecenc.a.
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PART V. CONCLUSIONS GENERALS

et dades recollides en aguecet est-adz, cum Lambé 1a Cevislt
gTalt,ero anka2rio-3, 2T pevrmeten fer algunes reflexiocns Jue
prec.entem com a conclasionte finals 1 gue o elToerrérncia alz

mitjars de comunicacid de masses com a fransmissors prrincioals de

la informacié sobre €ls pr-chblemes del mol ambient, i i
intervencid educativa ue s'hauria de fer en aguest camp, i A
1" enfocament ideoldgic gue hawm-ia g arientc la intervencild
social en general (comunicacid, educacid, wwocoid as-litica, ato.
en relacid ambk el redil o amizient .
S.1. ELS MCM

PR Loam o hem v Wb oo o pact ITT T soaes s Momdrio, oo do les
caortactes e igues de la irformacid —we o o2 15 mibtians de

omunic acid velacionads ambE agues! ftems (1 fambé amb d altires) éz
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:tingudec é- [ IMapario. o dele *ome- N S uni vorme. I

tractament de 1a informacidé amb 21 Format de "noticiec”
Aafavereilx 1"aparicid i desaparicid del: teme-: sota iTimpe -2 de
1Tactualitat periondisticas A1, clo TE i tndustyialz
Ao paiten le= Fagines dels diavie i oe7- ImTornatius vaolevigius

guan e proposa un Fla de Residuz gue Compoe ta 1o instal. lacio de

plantecs de veciclatge ern llocs determinagt s, z 1" aborament de
ceticoll &l moues ans ptza 27 coy on g po T juian se1om AaLiS
entangaces al Golf Fersic pevy la bojer.a o7 ar Licd {imaecsta poe
guz les imatges siguin falces). Com a mediadors socirals, ols MCM
DT ien d'enfocar la informacid s=obite med: ambieni cex d” una

Ferspectiva no estrictament noticiable i amb wun grau més i oan de

vesponsabilitat i igoroasitat., _a gravelat cclc oicoebliemes 1
14 Tloe o a Ta friveoelitaot,

Z. L3 —=m lectuirs sTentz de 1o ivTo. o mac < : ' o’ conetatan
DTothiagnoia, en gereral, de 104 wity oalaciono ShoLo-roondmigues anln
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Tentext cnotaly, politc L fcondmlo an o gud 2o Drocuelw ol problemsx
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=
preserven los adrboles, i Ia dnica aliernativa Gque tiene el

hombre del” campo de dar de comer a sus hijos es cortarlos ¥

vencericz. Debicdeo 5 oota, ninguar temae de man‘enicientao ecoldgice
estara debidamente tratado wd T N sonnider a 1a soluc . an
Paralels a lus preblormas toiciales de lot pueblos. .. ” {l.amos, ey

Er e Tm, LS R pescom Oote &k oy aona : LRI S I S
cocientaci s Je la infoimacid sabee modi amb onk que ofereilxen
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scmbla jugan- an pape més important pel gue fa Aals habits 1
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Foavinent Tornamentolmont dels MOM.
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DADES D’IDENTIFICACIO DE LES POBLACIONS.

Poblacié grup A: 29
Poblacié grup B: 38
Poblacié& grup C: 33
Poblacié total: 100
Frequencies, %
Total A B ]
Sexe
HOMEBS ..ttt e nenenacnsassncscsstasoasronssns 52 66 47 45
[ Y 1 == 47 34 53 52
<On has estudiat EGB?
Escola religiosSa ....vcvecerercncnasannnsanans 18 3 21 27
Escola privada 1a8iCa ...... ettt scsnennnoca 9 3 8 ]
Escola piblica ......c et enennsrccanansan 76 93 76 61
.Ets o has sigut d’alguna associacié?
De excursionisme ..........0000. e e e a e 13 10 13 15
De SCOULTSME .. uvvv v enseneennssnossnannansns 1 3 0 0
ESPOrtiVA .. ve v ionrenenesssonanannssssensnnns 50 38 55 55
ATEresS ...t it i ittt arartsassaanasrassnaronnsnn 15 21 8 18
iQuina és la teva principal font d’'informacié
sobre problemes de medi ambient?
Diaris 1 revistes ........ @eeinosssnsnnenneas 38 59 32 27
TV 1 Fradio .o v it nne e arasnansssssnnnassnsnens 77 76 T4 82
L1ibres .. ....ueeteeessnnnansnsssonssssosennas 8 21 3 3
Articles cientifics . ...t ciinnceeerenrann 14 41 3 3
Grups o associacions juvenils ............... 4 7 0 6
Escola i Institut .......cccii it ennnncnanns 10 14 3 15
Universitat .......ccecececenrsnnanasaananesas 0 0 0 0
Pares i familiars .....c.ecerceccnnreneressns 8 17 0 9
AMICE . it it s s s eeneenrssearesasnsnsesannssas 7 21 0 3
ATEres ... ..t onrenentoaenssassuasansanssan 1 0 3 c
Han realitzat alguna vegada un curset
o activitat sobre medi ambient .............. 19 14 13 30
Han impartit cursos o conferencies
sobre medi ambient .. ......c i nnnancaarns 3 3 5 0




ACCIO 1: ABOCAR RESIDUS PERILLOSOS A L'ENTORN.

Frequencies, %

Conseqliencies: Poblacions: Total A B Cc
1. Repercussions eCondmMiQuUeSs . ......e.eeneennaeas 23 41 16 18
2. Disminucié de la qualitat de vida ........... 52 76 42 42
3. Desaparicié de plantes o espécies animals . B9 97 a7 as
4. Danys per al turisme .........c0ecieteenennnns 47 72 32 42
5. Amenaga per a la salut fisica ......... aanes 74 93 58 76
6. Contaminacid atmosférica .........couvevuueen 80 83 66 94
7. Enlletgiment del paisatje ........ i vinnn. 80 93 68 82
8. Contaminacid produida per les refineries . 13 14 11 15
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 26 31 16 33
10. Destruccid de la capa d'0ZoON . ... ein s 27 38 18 27
11. Amenaga per a la salut mental .............. 16 21 11 18
12. Excés d’4xids de sofre a 1’atmdsfera ....... 18 28 3 27
13. Canvis ClimAticCS .. .ivueir it ininnnnrnennners 26 38 16 27
14. Contaminacidé de rius i mars .........ccivueu.. 86 g7 76 88
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 9 7 3 18
16. Plujes ACIides .........ioiienncneocnnnnennnn 29 41 21 27
17. Augment de la radiaci6 uttraviolada ........ 16 14 11 24
18. Marees Negres . .....eerrsecennrnsnnnssrsenss 29 28 16 45
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 33 31 32 386
20. Desforestaci6 i desertitzaciéd ...... ...... 41 52 37 38




ACCIO 2: DESAPROFITAR L’AIGUA CALENTA O LA LLUM ELECTRICA.

Conseqlencies:

Fregliencies,

%

Poblacions:

Total

A

w

(9]

O NOOE WM =

Desaparicié de plantes o espécies animals ...
Danys per al turisme .........coveeronnnnn..
Amenacga per a la salut fisica .........0.....
Contaminacié atmosférica ............0ooo.uu..
Enlletgiment del paisatje ...........uvoun...
Contaminacié produida per les refineries ....

Augment del didxid de carboni a 1'atmosfera

Destruccié de la capa d'ozon .......v.uun...
Amenag¢a per a la salut mental ..............
Excés d’oxids de sofre a 1’atmdsfera .......
Canvis ClimaAtics ......vviierinsonnnennnnn,
Contaminacié de rius i mars .........o..n...

Efecte hivernacle. Augment nivell del mar

Plujes ACides .........uieiennnennonnnennun
Augment, de la radiacié ultraviolada ........
Marees Negres ..........ceuueenmvnennenanin.
Esgotament dels recursos naturals ..........
Desforestacié i desertitzacid ...... ......
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ACCIO 3: DANYAR ELS BOSCOS.

Conseqgilencies: Poblacions:

FreqUencies, %

Total A e C
1. Repercussions econdmMiqQues .......c:cseeeseson 36 59 26 27
2. Disminucié de la qualitat de vida ........... 33 48 28 27
3. Desaparicié de plantes o espécies animals ... a6 79 82 97
4. Danys per al turisme ..........cocuceectennns 28 34 18 33
5. Amenaca per a la salut fisica ............... 35 34 24 48
6. Contaminacié atmosférica ...........c.ceuueann 30 31 29 30
7. Enlletgiment del paisatje ...........cccveann 83 83 74 94
8. Contaminaci6é produida per les refineries 2 7 0 o
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 56 62 61 45
10. Destruccisd de la capa d'OZOD ..o vvrenerosns 9 17 5 6
11. Amenag¢a per a la salut mental .............. 4 10 0 3
12. Excés d'oxids de sofre a 1’atmosfera ....... 4 3 8 0
13, Canvis CIIMALICS .. .- ccitenntasenosvnanrnaans 53 59 50 52
14. Contaminaci®d de rius 1 Mars ......ccecnansas 3 7 3 0
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 15 21 16 9
16. Plujes Acides .......-cccuieenorrnnmcncsasnns 4 7 5 0
17. Augment de la radiacié ultraviolada ........ 6 3 11 3
18, MAarees NBgresS . ......ceersnesarccsssrnenesnsn o 0 o 0
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 71 76 71 67
20. Desforestacid i desertitzacid ...... ...... 92 93 87 97




ACCIO 4: CONSUMIR PRODUCTES AMB ENVAS NO RETORNABLE.

Fraqliencies, %

Conseqilencies: Poblacions: Total A B C
1. Repercussions econdmiques ..........c.coaeunen 55 48 55 61
2. Disminuci®é de la qualitat de vida ........... 10 10 5 15
3. Desaparicié de plantes o espécies animals ... 2 7 0 0
4. Danys per al turisme ........... 0000000000 5 7 8 0
5. Amenaga per a la salut fisica ............... 7 14 5 3
6. Contaminaci® atmosférica ........... 0. 7 7 11 3
7. Enlletgiment del paisatje ......... ... 26 38 21 21
8. Contaminacié produida per les refineries 7 7 8 6
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 2 0 5 0
10. Destruccid de la capa d’o0zon ........ceve.n- 1 0] 0 3
11. Amenaga per a la salut mental .............. 2 3 3 0
12. Excés d’Oxids de sofre a 1'atmdsfera ....... 1 0 0 3
13. Canvis climatics ........... eseeneacaansnans 1 3 0 0
14. Contaminacid de rius i mars .......css00000- 18 24 16 15
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 0 0 0 0
16, Plujes Acides ........iecveenecnesrssaanason- 0 0 0 0
17. Augment de la radiaci6 ultraviolada ........ 0 0 0 0
18. Marees NEQGreS ......-cs s vsanaen-ssaenrnnssans 0 0 0 0
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 22 21 25 18
20. Desforestacié i desertitzacid ...... ...... 3 7 0 3




ACCIO 5: UTILITZAR TRANSPORT INDIVIDUAL MOTORITZAT A LES CIUTATS.

Freqiencies, %

Conseqlencies: Poblacions: Total A a C
1. Repercussions econdmiquUes ........:ue0eeeusase 44 59 29 48
2. Disminucié de la qualitat de vida ..... ceeaas 15 24 11 12
3. Desaparicid de plantes o espécies an1mals ... 11 7 11 15
4. Danys per al turisme ..........cuvrseraenncnns 13 17 11 12
5. Amenaga per a la salut fisica ............... 55 52 61 52
6. Contaminaci® atmosférica ....... P e ey as 93 82 91
7. Enlletgiment del paisatje .........cviuveuun. 25 28 18 30
8. Contaminacid produida per les refineries .... 17 24 18 9
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 56 59 53 58
10. Destruccié de la capa d’ozon ........coveve.. 33 31 37 30
11. Amena¢a per a la salut mental .............. 23 21 21 27
12, Excés d’dxids de sofre a 1 atmdsfera ....... 21 17 34 9
13. Canvis CliMALICS .. ..v it innenesencanesas 21 24 21 18
14, Contaminacid de rius i mars .......cceeeevren 5 7 3 6
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 9 14 3 12
16. Plujes ACTdes .....iiiteieenenenneennsennnss 17 17 21 12
17. Augment de la radiaci6 ultraviolada ........ 9 7 5 15
18, Marees NegresS ........sccevnnntevenseennnas 4 7 3 3
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 18 17 18 18
20. Desforestacié i desertitzacid ...... ...... 4 7 3 3




ACCIO 6: LLANGCAR DEIXALLES A LA CIUTAT, AL CAMP O A LA PLATJA,

Freqliencies, %

Consegqgilencies: Poblacions: Total A 8 Cc
1. Repercussions econdmiques ........i.cuvesseeas 27 48 13 24
2. Disminucié de l1a qualitat de vida ........... 52 66 47 45
3. Desaparicidé de plantes o espécies animals ... 48 48 50 45
4, Danys per al turisme ..........cccieennn e 74 79 71 73
5. Amenaca per a la salut fisica ............... 52 52 47 58
6. Contaminacié atmosférica ..............c0vun 31 38 26 o
7. Enlletgiment del paisatje .........cievmcun.. 87 a3 B9 88
8. Contaminacid produida per les refineries .... 3 7 3 0
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmosfera 3 3 5 0
10. Destruccié de 1a capa d'ozon . ... i in .. 4 3 8 0
11. Amena¢a per a la salut mental .............. 9 7 16 3
12. Excés d’'dxids de sofre a 1'atmdsfera ....... 2 3 3 0
13. Canvis c1imMALICS ... .. i innrtiannccnasanss 9 14 13 0
14, Contaminacié de rius i mars .......cccceuaes 75 72 76 76
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 6 7 8 3
16. Plujes Acides ........cvvnremcennnnnccesonns 2 0 5 0
17. Augment de la radiacié ultraviolada ........ 1 0 3 0
18, MAreeS NEGIreS . ...u.eeeennresnnnrsoanansnsss 18 17 18 18
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 12 10 13 12
20. Desforestacié i desertitzacid ...... ...... 19 28 18 12




ACCIO 7: UTILITZAR INDISCRIMINADAMENT LA CALEFACCIO.

Freqlencies, %

Conseqliencies: Poblacions: Total A B Cc
1. Repercussions econdmiques ..........ov'eeem.on. 80 79 82 79
2. Disminucié de la qualitat de vida ........... 13 .24 1" 6
3. Desaparicié de plantes o espadcies animals ... 6 14 5 0
4. Danys per al turisme ............euueumonnino. 3 7 3 0
5. Amenaga per a la salut fisica ......oonmuuu... 23 28 18 24
6. Contaminacid atmosférica .........'evemuun.o.. 25 24 32 18
7. Enlletgiment del paisatje .........c.onve.... 6 7 8 3
8. Contaminacié produida per les refineries 4 7 3 3
3. Augment del didxid de carboni a 1'atmdsfera 17 21 18 12
10. Destruccid de la capa d’0ZON . .evvonernnn... 14 10 18 12
11. Amenaga per a Ta salut mental .............. 8 14 8 3
12. Excés d’dOxids de sofre a 1’atmosfera ....... 5 3 8 3
13. Canvis climAtics ... itin e it e et e e e e, 25 14 34 24
14, Contaminacid de rius i mars ........uov..... 1 0 3 0
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 10 7 13 9
16. Plujes ACTides .........o'viimoenmneenrnnnann, 5 3 8 3
17. Augment de la radiacié ultraviolada ...... . 10 14 8 9
18, Marees Negres ... ....'v'ieeereeenernsnnoenna. 0 0 0 0
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 31 38 21 36
20. Desforestaci¢ i desertitzaciéd ...... ...... 3 7 0 3
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ACCIO 8: DINAR EN UNA HAMBURGUESERIA DE TIPUS AMERICA.

Freqliiencies,

%

Consequencies: ) Poblacions: Total

A

B

o

Repercussions econdmigques ........evcevneannn 43
Disminucié de ta qualitat de vida ........... 42
Desaparicié de plantes o espécies animals

Danys per al tUriSme ........oviteieneeenneas
Amenaga per a la salut fisica ........cnu... 5
Contaminacié atmosférica .........veveeueenns
Enlletgiment del paisatje .......0criiienennunn
Contaminacié produida per les refineries

Augment del didxid de carboni a 1'atmdsfera

10. Destruccid de la capa d’0ZON . v vevrneennrsns

t1. Amenaga per a la salut mental .............. -
t2. Excés d’dxids de sofre a 1'atmdsfera .......

13. Canvis ClimMAtICS . ..ivreeinnnnneenensnnnonns

14, Contaminacid de rius 1 Mars .......oeeceeeee.

15. Efecte hivernacie. Augment nivell del mar

16. Plujes AcTides . ......vivernnvnnessacannannnes

17. Augment de la radiacidé ultraviolada ........

18. Marees NegGresS .......c.cteccrteneannncrcscssans

19. Esgotament dels recursos natuyrals ..........

20. Desforestacié i desertitzacié ...... ......
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ACCIO 9: UTILITZAR "SPRAYS".

Freqiiencies, %

Conseqiiencies: Poblacions: Total A B C
1. Repercussions econdmiques ............. e 20 -31 13 18
2. Disminucié de la qualitat de vida ........... 14 28 5 12
3. Desaparicié de pltantes o espécies animals ... 24 31 11 33
4, Danys per al tUrisme ........c:cccrtrennnsonanes 3 7 3. 0
S. Amenaga per a la salut ffsica ........ccuvvu.. ag 41 18 61
6. Contaminacid atmosférica ..........ccvivnneen 55 69 37 64
7. Enlletgiment dael paisatje ........ceiireennen 7 7 11 3
8. Contaminaci® produida per Tes refineries .... 4 7 5 0
9. Augment del didxid de carboni a 1'atmdsfera 22 24 13 30
10. Destruccid de la capa d’ozon ........cuveu-n 23] 86 84 94
11. Amenaga per a 1a salut mental .............. 5 10 3 3
12. Excés d’Oxids de sofre a 1'atmdsfera ....... 12 17 a 12
13. Canvis climatics .......... e et s aerraaraaeaan 42 41 34 52
14. Contaminacif de rius i mars ........cceeeeee- 8 17 5 3
15, Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 20 17 16 27
18, Plujes AcCides .......'vveervenernrnnensnnrens 19 24 11 24
17. Augment de la radiacié ultraviolada ........ 48 52 37 58
18. MAre@s NeGresS .......cccetreceessosnnnnnsanas 2 ' 7 0 0
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 7 10 5 6
20. Desforestacié i desertitzacid ...... ...... 17 14 13 24

iz2




ACCIO 10: CONSTRUIR URBANITZACIONS EN LA COSTA.

FreqlUencies, %

Consequencies: Poblacions: Total A B Cc
1. Repercussions econdmiques .............. e 42 48 37 42
2. Disminucié de la qualitat de vida ........... 13 21 5 15
3. Desaparici6é de plantes o espécies animals ... 36 45 34 30
4. Danys per al turisme ...........oeneunnennn.. 29 45 21 24
5. Amenaga per a la salut fisica ...... e aaaaa 4 10 0 3
6. Contaminacié atmosférica ....... Chea et e 13 14 11 15
7. Enlletgiment del paisatje ..........uueuu.... 59 55 55 67
8. Contaminacidé produida per les refineries 2 3 3 0
9. Augment del didoxid de carboni a 1'atmdsfera 2 7 0 0
10. Destruccid de la capa d’0zZON ...oovvrnnn. .. 1 3 0 0
11. Amenaga per a la salut mental .............. 5 14 3 o
12. Excés d’dxids de sofre a 1 atmosfera ....... 2 7 0 0
13. Canvis climAtIcS ... it i ces oo, 4 3 5 3
14. Contaminacié de rius i mars .........ou..... 40 41 29 52
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 1 3 0 0
16. Plujes Acides .......iiiirenemmenenan . 2 3 3 0
17. Augment de la radiacié ultraviolada ........ 3 10 0 0
18. Marees Negres .......ueeieeemennvnnn i 9 7 8 12
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 12 17 13 6
20. Desforestacié i desertitzacid ...... ...... 21 34 18 12
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SUMA DE TOTES LES ACCIONS.

Freqliencies, %

Consequencies: Poblacions: Total A B8 C
1. Repercussions econdmiques ................... 46 57 41 44
2. Disminucié de la qualitat de vida ........... 286 35 19 26
3. Desaparicié de plantes o espécies animals . 31 34 28 31
4. Danys per al turisme ................. e 21 28 17 19
5. Amenaga per a la salut fisica ............... 35 39 29 38
6. Contaminacié atmosferica ................. ... 33 36 30 35
7. Enlletgiment del paisatje ................... 38 40 34 39
8. Contaminacié produida per les refineries .. 5 8 5 3
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 19 21 18 18
10. Destrucci6 de la capa d'ozon ............... 18 19 17 17
11. Amenaca per a la salut mental .............. 9 14 8 6
12. Excés d'dxids de sofre a 1’atmdsfera ....... 7 8 7 5
13. Canvis climatics ......................... " 18 20 18 18
14. Contaminacié de rius i mars ................ 24 27 21 24
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 7 8 6 8
16. Plujes acides ..............coovinmninnnnn., a 10 8 7
17. Augment de la radiacié ultraviolada ...... - 10 10 a8 11
18. Marees negres ..................0cuuro 6 7 4 8
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 24 28 23 23
20. Desforestacié i desertitzacié ...... ...... 21 26 18 19
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ACCIO 1: ABOCAR RESIDUS PERILLOSOS A L'ENTORN,

FreqlUencies, %
Conseqglencies: Pocblacions: Total A B (o
1. Repercussions econdmiguUes . ... ceverromsannaas 18 16 14 26
2. Disminucidé de la qualitat de vida ........... 69 53 78 74
3. Desaparicié de plantes o espécies animals . 74 53 81 87
4, Danys per al LUrismMe . .... ittt etnstannnrnan 67 47 75 77
5. Amenac¢a per a la salut fisica ........ccv.... 61 47 61 74
6. Contaminacid atmosférica .......... . 65 50 69 74
7. Enlletgiment del paisatje ......c.cceivivirean 76 53 89 84
8. Contaminaci¢® produida per les refineries 1 22 3 10
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 11 ] 17 6
10. Destruccid de la capa d’0zoh ... viivnenas 17 6 14 32
11. Amenaga per a la salut mental .............. 12 3 19 13
12. Excés d'dxids de sofre a 1’'atmdsfera ....... 11 9 14 10
13, Canvis CliMALICS ...ttt ienenenanaronrnnsnas 18 16 22 16
14, Contaminacid de rius i mars .........c.ciiueus 61 41 64 77
15, Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 10 19 6 5]
16, PIUJAS ACTIAES .t it et svrrvnensosnancncsnnssns 11 16 8 10
17. Augment de la radiacid ultravicolada ........ 9 19 3 6
18. Marees negres ..... C e et e et e e 16 13 14 23
19, Esgotament dels recursos naturals .......... 23 25 22 23
20. Desforestacidé i desertitzacid ...... ...... 34 44 31 29
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ACCIO 2: DESAPROFITAR L'AIGUA CALENTA O LA LLUM ELECTRICA.

FreqlUencies, %

|
Conseqliencies: Poblacions: Total A B C ‘
1. Repercussions econdmiquUes ....-...cesiosnns - 77 58 a9 84 ‘
2. Disminucié de la qualitat de vida ....... PR 15 9 14 23
3. Desaparicié de plantes o espécies animals . 8 13 8 3
4, Danys per al turisme .......ciiiiivtnrnanaanns 5 9 3 3
5. Amenacga per a la salut fisica ........cieiies 5 3 8 3
6. Contaminacid atmosfarica ..... it nanneras 10 13 17 0
7. Enlletgiment del paisatje .......vviiuiusuan 5 9 6 o]
8. Contaminacié produida per les refineries 0] 0] 0] 0
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 8 0 22 o]
10. Destruccid de la capa d’0zZoD ...t inevnenn 10 3 22 3
11. Amenaca per a la salut mental .............. 1 3 0 0
12. Excés d’'dxids de sofre a 1'atmdsfera ....... 6 3 14 0
13, Canvis climAtics ....i s veeoennsnnnsnann ‘. 9 0 17 10
14, Contaminacid de rius 1 mars .......-..vesse: 8 13 8 3
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 6 6 11 0
16, PIuJes ACTdeS ... vt s enrrontnsssrssnssasennss 7 0 11 10
17. Augment de la radiacié ultraviolada ........ 4 3 8 0
18. Marees negres ...... et ettt e i e 3 6 3 0
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 34 19 44 39
20. Desforestacid i desertitzacid ...... ...... 5 3 8 3
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ACCIO 2: DESAPROFITAR T’AIGUA CALENTA
0 LA LLUM ELECTRICA.
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ACCIO 3: DANYAR ELS BOSCOS.

Freqilencies, %

Conseqlencies: Paoblacions: Total A 8 C
1. Repercussions econdmiquUes .......coueesrseussss 29 19 28 42
2. Disminucid de la qualitat de vida ........... 32 25 33 -39
3. Desaparicié de plantes o espécies animals . 75 59 86 77
4, Danys par al tuUrisme .......cciv e rsen 36 28 39 42
5. Amenaca per a la salut fisica ......c.eicvenun 31 28 31 35
6. Contaminacid atmosférica ........cuviiir s 28 22 28 35
7. Enlletgiment del paisatje ....... v oeanan 67 50 78 71
8. Contaminacié produida per les refineries 5 6 6 3
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 38 16 53 45
10. Destruccid de la capa d'ozon ... ... vensn 11 3 11 19
11. Amena¢a per a la salut mental .............. 5 3 3 10
12. Excés d'dxids de sofre a 1’atmdsfera ....... 1 3 0 0
13. Canvis CIIMALICE vt vt v nineansnnnsnonness 42 31 47 48
14. Contaminacid de rius 1 mars .......see-eaaen 4 9 0 3
15, Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 17 16 22 13
16. Plujes Acides ......iceitiasnrannsoenaaansns 7 16 3 3
17. Augment de la radiacié ultraviolada ........ 2 .0 3 3
18. MArees NEGIreS .. .:.eicserasntssssasansnnnessas 1 3 0 0
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 45 31 53 52
20. Desforestacidé i desertitzacid ...... ...... 66 34 75 a7

b=




ACCIO 3: DANYAR ELS BOSCOS.
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ACCIO 3: DANYAR ELS BOSCOS.
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ACCIO 4: CONSUMIR PRODUCTES AMB ENVAS NO RETORNABLE.

Frequencies, %

Conseqguencies: Poblacions: Total A B8 C
1. Repercussions econdmiquUeS ... ie e et ersresonsas 48 31 56 58
2. Disminucidé de la qualitat de vida ........... 15 9 19 16
3. Desaparicid de plantes o espécies animals ... 7 16 6 Q
4. Danys per al LUrisme .......oiiiineainenronnns 10 3 11 16
5. Amenag¢a per a la salut fisica .....0v 0 unen 13 22 14 3
6. Contaminacid atmosfarica ....... ' i imeinrnnsn 10 3 198 6
7. Enlletgiment del paisatje .........cviiinnn.. 27 16 33 32
8. Contaminacid produida per les refinerias 5 0 6 10
9. Augment del didxid de carboni a 1'atmdsfera 8 3 19 0
10. Destruccid de la capa d’0Zon ...t ras 3 3 6 0
11, Amena¢a per a la salut mental ........¢c.0uu. 0 0 0 0
12. Excés d’édxids de sofre a 1’atmoasfera ....... 7 9 11 0
13. Canvis CclimAtics ..ttt iiinnnnenenennssnns 7 16 6 0
14, Contaminacid de rius i mars .......eeenueens 17 19 14 19
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 1 0 3 0
16, Plujes ACTAeS .. it ittt nerenneeesnanennnses ‘ 6 3 11 3
17. Augment de la radiacié ultraviolada ........ 5 13 3 0
13, Marees NeGresS . ... v vt innisernansossonesnsas 2 0 6 0
19. Esqotament dels recursos naturals .......... 30 31 42 16
20. Desforestacid i desertitzacid ...... «.v.a. 5 9 6 0
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ACCIO 4: CONSUMIR PRODUCTES AMB ENVAS
NO RETORNABLE.
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ACCIO 4: CONSUMIR PRODUCTES AMB ENVAS
NO RETORNABLE.
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ACCIO 5: UTILITZAR TRANSPORT INDIVIDUAL MOTORITZAT A LES CIUTATS.

Freqliencies, %
Conseqliencies: Poblacions: Total A B C
1. Repercussions econdmiguUes ... ... vuieenaacsasss 31 22 36 35
2. Disminucié de la qualitat de vida ........ Cees 27 22 36 23
3. Desaparicié de plantes o espécies animals ... 7 9 11 -0
4. Danys per al turisme .,.........c¢coreeniaannn 16 19 17 13
5. Amenag¢a per a la salut fisica ....1..0evvev.. 40 28 53 39
6. Contaminacié atmosférica .......... i 69 59 78 68
7. Enlletgiment del paisatje .......ccecuvionnra 20 9 28 23
8. Contaminacié produida per les refineries .. 26 3 25 23
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 52 34 67 52
10. Destruccié de la capa d'ozon ............... 25 2] a3 32
11. Amenaga per a la salut mental .............. 10 6 8 16
12. Excés d'oxids de sofre a 1’atmésfera ....... 19 13 36 6
13. Canvis ClimMAtics . ...t riinaananeeas 30 25 50 13
14, Contaminacid de rius 1 mars ........c.c.aviss 4 3 8 0
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 13 19 11 10
16, Pludes ACTdesS ... .. 'v v iinenroroneraaarsnsens 13 6 19 13
17. Augment de la radiacid ultraviolada ........ 8 6 11 6
18. Marees negres ...... et e e e et s e e e 4 6 6 0
19, Esgotament dels recursos naturals .......... 24 16 31 26
20. Desforestacid 1 desertitzacid ...... «.oeos 2 3 0 3
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ACCIO 6: LLANGAR DEIXALLES A LA CIUTAT, AL CAMP O A LA PLATJA.

Freqliencies, %
Conseqiencies: Poblacions: Total A B C
1. Repercussions econdmiques . ... ..o cveicasnsas 14 3 14 26
2. Disminuciéd de la qualitat de vida .......v... 56 47 64 55
3. Desaparicio de plantes o espécies animals . 36 25 36 48
4. Danys per al LtUrisma .........ciiueeaansnnasn 59 41 56 81
5. Amenaca per a la salut fisica ...........0... 34 31 42 29
6. Contaminacid atmosfarica ........ et areana 25 19 19 39
7. Enlletgiment del paisatje ....... v ivemaeuno. 66 50 75 71
8. Contaminacié produida per les refineries 2 0 6 0
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmosfera 5 3 8 3
10, Destruccid de la capa d’0zZan .....evevinsarn 5 0 8 6
11. Amenaga per a la saiut mental .............. 7 0 11 10
12. Excés d'dxids de sofre a 1'atmdsfera ....... 4 6 3 3
13, Canvis c1imAtics . ie ittt i v icastnsaaaansas g 6 14 6
14, Contaminacid de rius 1 mars ........c.cecuuuaq 46 31 50 58
15. Efacte hivernacle. Augmant nivell del mar 3 3 6 0
16. Plujes ACides . ... .. i iititnnrnnrsnannnrasan 7 3 14 3
17. Augment de la radiaciéd ultraviolada ........ 0 0] 0 0
18, Marees negres ..... e 14 13 11 19
19, Esgotament dels recursos naturals .......... g 9 8 10
20. 13 16 14 10

Desforestacid i desertitzacid ...... ...
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ACCIO 7: UTILITZAR INDISCRIMINADAMENT LA CALEFACCIO.

Freqiencies, %

Conseqlencies: Poblacions: Total A B
1. Repercussions econdmiques ..........cciireanns 61 44 69
2. Disminucié de la qualitat de vida ........... 15 16 11
3. Desaparicid de plantes o espécies animals.... 6 9 6
4. Danys per al turisme ........iieeiinnnnnnnann 5 6 6
5. Amenaga pear a la salut fisica ............ ... 16 3 25
6. Contaminacid atmosférica .......cuiiriineunnn. 30 19 50
7. Enlletgiment del paisatje .........iiiirnu.n 5 6 3
8. Contaminaciéd produida per les refineries .... 3 3 3
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 18 9 33
10. Destruccid de Ta capa d’o0zon .....c.veveen.. 18 9 31
11. Amenaga per a la salut mental .............. 3 0 6
12, Excés d’dxids de sofre a 1'atmdsfera ....... 13 0 33
13. Canvis ClimAtics ...t iirr i iannnnsnnesan 19 9 31
14, Contaminacid de rius i MAars ......eeeeeseess 5 6 6
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 16 16 19
16, Plujes ACTIdes ... .. ..o ronnnnoenoennnnss 10 3 17
17. Augment de la radiacié ultraviolada ........ 8 13 "
18, MArees NEGIrBS ... i cunerveorensaresnsnnnsnssas 0 0 0
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 20 6 31
20. Desforestacid i desert1tzac16 ............ 7 19 0
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ACCIO 8:

DINAR EN UNA HAMBURGUESERIA DE TIPUS AMERICA.

Frequencies, %

Consequencies: Poblacions: Total A B C
1. Repercussions econdmiques .......coveesnsaess 36 34 39 . .35
2. Disminuci®é de la qualitat de vida ....... e 36 19 47 42
3. Desaparicid de plantes o espécies animals 8 3 t7 3
4, Danys per al tUrisme ........coiinnvannencens 6 9 8 0
5. Amenaca per a la salut fisica ........ 0000 38 16 53 45
6. Contaminacid atmosfarica ......c it rsenns 7 13 8 0
7. Enlletgiment del paisatje ......... .0 7 16 3 3
8. Contaminacié produida per les refineries 4 0 6 6
3. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 2 0 3 3
10. Destruccid de la capa d'o0zZon ... enns 8 9 11 3
11. Amenac¢a per a la salut mental .............. 15 19 14 13
12. Excés d’oxids de sofre a 1’atmdsfera ....... 4 6 3 3
13. Canvis climatics ....... e ees e 4 6 3 3
14, Contaminacid de rius i mMars .........vs000+2 2 3 3 0
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 8 13 8 3
16, PIujes ACTdeS ..u.vvveeervosnsornansanonerannan 4 3 8 0
17. Augment de la radiacidé ultraviolada ........ 3 © 3 3 3
18. MArees NeGIreS . ...uiescssssensnrnnnsentoasan 3 3 3 3
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 12 6 25 3
20. Desforestaciod i desertitzacid ...... ..., 4 6 3 3
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ACCIO 9: UTILITZAR "SPRAYS".

Freqgqliencies, %
Conseglencies: Poblacions: Total A B C
1. Repercussions eCondmigues ... ....vnunrnennn. 19 16 31 10
2. Disminucidé de la qualitat de vida ........... 11 3 17 13
3. Desaparicidé de plantes o espécies animals . 25 19 28 29
4. Danys per al tUrisme ........cuerinemannenns 7 3 8 10
5. Amenag¢a per a la salut fisica ........couv'... 21 28 11 26
6. Contaminacié atmosférica .........ooovuuuu.u.. 40 19 56 45
7. Enlletgiment del paisatje ........uvvvvrusn.. 10 9 14 6
8. Contaminacié produida per les refineries 3 6 3 0
2. Augment del didxid de carboni a 1’'atmdsfera 13 3] 14 19
10. Destrucciéd de la capa d’0zon .. .v v ineenn.. 71 53 69 90
11. Amenaga per a la salut mental ..........0... 3 3 3 3
12, Excés d’dOxids de sofre a 1'atmosfera ....... 16 6 31 10
13, Canvis CTiMALICS ...t in it s teeeeetanennnns 35 28 42 35
14, Contaminacid de rius i mars ........oveeee.. 3 3 3 3
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 21 28 19 16
16. Plujes ACTdeS it ittt tneeteennn e rnnnenn 27 31 25 26
17. Augment de la radijacié ultraviolada ....... L 30 25 38 29
18, MaArees NegIreS . ..i.vier ittt enneeenennnennn. 1 0 3 0
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 8 3 19 0]
20. Desforestacidé i desertitzacid ...... ...... 14 16 11 16
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ACCIO 10: CONSTRUIR URBANITZACIONS EN LA COSTA.

Frealencies, %

Consequencies: Poblacions: Total A 8 C
1. Repercussions econdmigues .........:eueererenas 28 31 28 26
2. Disminucié de 1a qualitat de vida ...... ee e 21 9 33 19
3. Desaparicid de plantes o espécies an1mals e 45 34 53 48
4. Danys per al turisme .............0.¢ccirvrnans 27 9 39 32
5. Amenaga per a la salut fisica ......civvveens 6 3 3 13
6. Contaminacié atmosférica ........ e it 5 3 3 10
7. Enlietgiment del paisatje .......cuevevevnesns 63 56 67 65
8. Contaminacidé produida per les refineries .. 3 6 3 0
9, Augment del didxid de carbeoni a 1’'atmdsfera 4 3 6 3
10, Destruccid de 1a capa d'ozon ..ot ann 4 6 3 3
11. Amenaga per a la salut mental ..........cc... 1 0 0 3
12. Excés d’'dxids de sofre a 1'atmdsfera ....... 1 3 0 0
13. Canvis CIimALICS . ...ttt eeeeannnaanrtanennsas 5 3 11 0
14, Contaminacid de rius 7 mars .......cceceeceas 45 31 56 48
156. Efecte hivernactla. Augment nivell del mar 5 13 3 0
16. Plujes ACTIdOS .. v vt iereertonnracenerenaneenns 3 3 6 0
17. Augment de la radiacid ultraviolada ........ 6 6 6 6
18. MArees NBgIresS . ...sceetaesatananssssrssanans 11 16 14 3
19, Esgotament dels recursos naturals .......... 14 9 22 10
20, Desforestacid i desertitzacid ...... ...... 19 16 25 16
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SUMA DE TOTES LES ACCIONS.

Freqliencies, ¥
Conseqlencies: Poblacions: Total A 8 C
1. Repercussions econdmiqQuUes .......ctvoouaansas 36 27 40 41
2. Disminucid de la qualitat de vida ........... 30 21 35 32
3. Desaparicié de plantes o espécies animals . 29 24 33 30
4. Danys per al turisme ..........cciuietraeraunn 24 18 26 28
5, Amenaca per a la salut fisica .........0000v. 27 21 30 29
6. Contaminacid atmosTarica .......iccieressreaaen 29 22 35 30
7. Enlletgiment del paisatje ........cocvuvvens 35 28 39 36
8. Contaminacié produida per les refineries 6 8 5 5
3. Augment del didxid de carboni a 1’atmosfera 16 8 24 14
10. Destrucci6d de la capa d’'ozZon ...... . v 17 10 21 20
11, Amenaca per a la salut mental .............. 6 4 6 7
12, Excés d’édxids de sofre a 1’atmosfera ....... -8 6 14 4
13, Canvis CclIIMALICS .. ... isennnsnesonnnnasason 18 14 24 15
14, Contaminacid de rius 1 Mars . ....ceveecevansas 20 16 21 22
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 10 13 11 6
16. Plujes Acides ...vviveentnvenetanssnstoanans 10 8 12 8
17. Augment de la radiacié ultraviclada ........ 8 g 8 5
18, MArees NEUreS ...cieseerscasnrsscrsransetses 6 6 6 5
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 22 16 30 20
20. Desforestacié i deserti’ icid ...... .«..... 17 17 17 17
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ACCIO 1: ABOCAR RESIDUS PERILLOSOS A L’'ENTORN.

variacid, %

Conseqliencies: Poblacicns: Total A B c
1. Repercussions econdmiques ........co0:22..... ~—4.8 -25.8 -1.9 10.7
2. Disminucidé de la qualitat de vida ..... seree. 18,7 =22.7 35.7 31.8
3. Desaparicid de plantes o espécies animals ... -15.3 -43.4 -6.3 2.2
4. Danys per al turisme ............ e r e n e aarann 19,7 =-25.5 43.4 35.0
5. Amenac¢a per a la salut fisica ........ cereens —13.4 -46.2 3.2 -1.6
6. Contaminacid atmosfdrica ........cceeevceenees -16.4 -32.8 3.7 -19.7
7. Enlletgiment del paisatje .........civivuee.. =4.2 -40.0 20.5 2.1
8. Contaminaci6 produida per les refineries .... -1.9 8.1 -7.7 -5.5
3. Augment del didxid de carboni a 1'atmdsfera -14.9 -21.7 0.9 -26.9
10. Destruccid de la capa d’0ZON .. ..vv v ennneran -9.8 -31.7 -4.5 5.0
11. Amenac¢a per a la salut mental .......cv0veen -3.9 -17.86 8.9 -5.3
12. Excés d'dxids de sofre a 1'atmosfera ....... -6.9 -18.2 11.3 -17.6
13. Canvis ClTIMALICE .. .vr i it ennnenenannnanns -7.8 =-22.3 6.4 -11.1
14. Contaminacid de rius i mars ................ -25.4 -55.9 -12.4 -10.5
156. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 1.1 11.9 2.9 -11.7
16. Plujes Acides .......c.viiiienennanans e e -17.9 -25.8 ~-12.7 -17.6
17. Augment de la rad1ac16 ultraviclada ........ -6.9 5.0 -7.7 -17.8
18. Marees negres ........ cerseraresnrrresnsrns, =128 ~15.1 -1.9 -22.9
19. Esgotament dels recursos naturals .......... =-9.8 -6.0 -9.4 -13.8
20. Desforestacié i desertitzacié ...... ...... -6.7 -8.0 -6.3 -7.3

MITJANA ...... -7.0 -21.7 3.3 -5.1
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ACCIO 2:

Conseqilencies:

OO aWN -

DESAPROFITAR L'AIGUA CALENTA O LA LLUM ELECTRICA.

variacié, %
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ACCIO 3: DANYAR ELS BOSCOS.

Variacid, %

Conseqlencies: Poblacions: Total A B C
1. Repercussions econdmiques ....... e r e .. =-6,7 -39.9 1.5 14.7
2. Disminucié de la qualitat de vida ........... =0.7 -23.3 7.0 11.4
3. Desapariciéd de plantes o espécies animals ... -11.3 -19.9 4.5 ~-19.6
4, Danys per al turisme .......s0ccvcirensnnacna 8.4 -6.4 20.5 8.6
5. Amenaga per a la salut fisica ............... =3.7 -6.4 6.9 -13.0
6. Contaminacié atmosférica ........ cereencaeaes =1.7 ~-9.2 -1.2 5.2
7. Enlletgiment del paisatje ....... cesruasteeees —16.3 -32.8 4.1 -23.0
8. Contaminacidé produida per leas refineries .... 3.1 -0.6 5.6 3.2
9., Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera ~17.6 -46.4 -7.7 -0.3
10. Destrucci6 de 1a capa d’0ZON ... .xiireseesns 2.1 -14.1 5.8 13.3
11. Amenac¢a per a la salut mental .......... e 1.1 -7.2 2.8 6.6
12. Excés d’dxids de sofre a 1’atmdsfera ...... . =-3.0 -0.3 -7.9 0.0
t3. Canvis climatics ...... G hees e n e e vee. —10.8 -27.4 -2.8 -3.1
14. Contaminacid de rius 1 mMars .......:tcccsss. . 1.0 2.5 -2.8 3.2
15, Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 2.2 -5.1 6.4 3.8
16. Plujes Acides ......vvveuvrrencnes Ceeraaaas 3.1 8.7 -2.5 3.2
17. Augment de la radiacioé u1trav1o1ada ceesaans =4.0 -3.4 -7.7 0.2
18. MAaree®s NeGreS .....iciteseeanosnnnas e e e . 1.0 3.1 0.0 0.0
19. Esgotament dels recursos naturals .......... =-25.5 -44.6 -18.3 -15.1
20. Desforestacié i desertitzacid ...... veee.. —26.3 -58.,7 ~-11.8 -9.9

MITJANA ...... =-5.3 -16.6 0.1t -0.5
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ACCIO 4: CONSUMIR PRODUCTES AMB ENVAS NO RETORNABLE.

variacié6, %

Conseqlencies: Poblacions: Total A B C
1. Repercussions aCoONdMiguUes .. .....ccevrerensas -6.5 -17.0 0.3 -2.5
2. Disminucid de Ta qualitat de vida ........... 5.2 -1.0 14.2 1.0
3. Desaparicid de plantes o espécies animals 5.1 8.7 5.6 0.0
4. Danys per al turisme ........convvrvrsronnanns 5.1 -3.8 3.2 16.1
5. Amenaca per a la salut fisica .......vcuvueean 6.1 8.1 8.6 0.2
6. Contaminaciéd atmosférica ......covivviernnnns 3.1 -3.8 8.9 3.4
7. Enlletgiment del paisatje ........civeevmunas 1.3 -22.3 t2.3 11.0
8. Contaminacid produida per les refineries .... -1.9 -6.9 -2.3 3.6
9, Augment del didxid de carboni a 1'atmdsfera 6.1 3.1 14.2 0.0
10. Destruccié de J1a capa d’0zZon ....cveiviveens 2.0 3.1 5.6 -3.0
11. Amenaga per a la salut mental .............. -2.0 -3.4 -2.6 0.0
12. Excés d'd4xids de sofre a 1'atmdsfera ....... 6.1 9.4 11.1 =3.0
13. Canvis climALIcCS . ...t inennssnnsanosorensas 6.1 12.2 5.8 0.0
14. Contaminacié de rius i mars .......veeeenevos -0.8 -5.4 -1.9 4,2
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 1.0 0.0 2.8 0.0
16, Plujes acides .......... P e eraneaa et eaanas 6.1 3.1 11.1 3.2
17. Augment de la radiacié ultravioiada ........ 5.1 12.5 2.8 0.0
18, MAreOs NOGIreS .....::t1 1110t sssscnancnnnsoan 2.0 0.0 5.6 0.0
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 8.3 10.8 15.4 -2.1
20. Desforestaci6é i desertitzacié ...... ...... 2.1 2.5 5.6 -3.0
MITJANA ...... 3.0 0.5 6.3 1.5
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ACCIO 5: UTILITZAR TRANSPORT INDIVIDUAL MOTORITZAT A LES CIUTATS.
variacio, %
Conseqliencies: Poblacions: Total A B C
1. Repercussions econdmiques ..... Gttt eeeen -12.7 -38.7 7.2 -13.0
2. Disminucid de la qualitat de vida ...... 12.3 -2.3 25.6 10.5
3. Desaparicidé de plantes o espécies animals -3.9 2.5 0.6 -15.2
4. Danys per al LtUrisme ......scvrrenerrvcneenas 3.2 1.5 6.1 0.8
5. Amenaga per a la salut fisica ........c.... -14.6 -23.6 -7.7 -12.8
6. Contaminacié atmosférica ............. veevee. =19,3 -33.7 -3.8 -23.2
7. Enlletgiment del paisatje .......... e -4.8 -t8.2 9.4 -7.7
8. Contaminacidé produida per les ref1ner1es 9.3 7.1 6.6 13.5
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera ~-4.5 -24.2 14.0 -6.0
10. Destruccid de l1a capa d'ozon ........... . -7.7 -21.7 -3.5 2.0
11. Amenaga per a la salut mental ............ -12.9 -14.4 -12.7 =111
12. Excés d'oOxids de sofre a l'atmdsfera ....... -1.8 -4.7 1.9 -2.6
13. Canvis climatics .......... it s e e 9.3 0.9 28.9 -5.3
14. Contaminacid de rius i mars ...... e -1.0 -3.8 5.7 -6.1
15. Efects hivernacle. Augment nivelt de1 mar 4.1 5.0 8.5 -2.4
16. Plujes Acides ...... e e st iaser e -3.9 -11.0 -1.8 0.8
17. Augment de la rad1ac16 u1trav101ada ...... -0.9 ~-0.6 5.8 -8,7
18, MArees NEGres .......covevevnnnneass vean 0.0 -0.8 2.9 -3.0
19, Esgotament dels recursos naturals ..... 6.2 ~1.8 12.1 7.6
20, Desforestacidé i desertitzacid ...... . -2.0 -3.8 -2.6 0.2
MITJANA . -2.3 -9.,2 5.2 -4.1
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ACCIO 6: LLANGAR DEIXALLES A LA CIUTAT, AL CAMP O A LA PLATJA.

Variacié, %

Conseqliencies: Poblacions: Total A B C
1. Reparcussions econdmiques . .......ceseneeeeens -12.9 =-45.2 0.7 1.6
2. Disminucid de 1a qualitat de vida ........... 3.6 -18.6 16.5 9.4
3. Desaparicitd de piantes o espécies animals .,. -11.6 -23.3 -13.9 2.9
4. Danys per al turisme ........co0u0en= P e e -15.4 -38.7 =-15.5 7.9
5. Amenaga per a Jla salut ffsica .....ccocvnreuns -17.7 -20.5 -5.7 -28.5
6. Contaminacié atmosférica ........cceceveevuee. =5.7 =-19.,2 -6.9 8.4
7. Enlletgiment del paisatje .......... e e -21.3 -32.8 -14.5 -16.9
8. Contaminacid produida per les refineries ... -1.0 -6.9 2.9 0.0
9. Augment del didxid de carboni a 1'atmdsfera 2.1 -0.3 3.1 3.2
10. Destruccid de la capa d'ozon .......ccvuue.. 1.1 -3.4 0.4 6.5
11. Amenaga per a la salut mental .............. -1.9 -6.9 -4.7 6.6
12. Excés d’6xids de sofre a 1'atmdsfera ....... 2.0 2.8 0.1 3.2
13. Canvis cT1imaAtics ... it vnren e 0.1 -7.5 0.7 6.5
14. Contaminacid de rius i mars ........ crecesss —28.5 -41.2 -26.3 -17.7
15, Efecte hivernacte. Augment nivell del mar -3.0 -3.8 -2.3 -3.0
16, PIujes Acides .......c.iiiieiireennrneannnns 5.1 3.1 8.8 3.2
17. Augment de la radiaci® ultraviolada ........ -1.0 0.0 -2.6 0.0
18. MArees NEgreS .......cevieeertneesrsnassness =—3.9 -4.7 -7.3 1.2
19. Esgotament dels recursos naturals .......... =-2.9 -1.0 -4.8 -2.4
20. Desforestacié i desertitzacié ...... ceee.. =5,9 -12.0 -4.5 -2.4

MITJANA ...... -5.9 -14.0 -3.8 -0.5
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ACCIO 7: UTILITZAR INDISCRIMINADAMENT LA CALEFACCIO.

variacid, %

Conseqlencies: Poblacions: Total A B C
1. Repercussions econdmiques ......... sessesesa. —19.4 -35.6 =-12.1 -11.,0
2. Disminucid de la qualitat de vida ........... 2.2 -8.5 0.6 13.3
3. Desaparicié de plantes o espécies animals ... 0.1 -4.4 0.3 3.2
4. Danys per al turisme ..........nvencsnnnssnns 2.1 -0.6 2.9 3.2
5. Amenaca per a la salut ffsica .....+ve v cv0.0... —-6.8 =~24.5 6.6 -4.9
6. Contaminacid atmosférica ...... crear e e maen 5.3 -5.4 18.4 1.2
7. Enlletgiment del paisatje ......... eranersees —0,9 -0.6 -5.1 3.4
8. Contaminacié produida per les refineries .... =-1.0 -3.8 0.1 0.2
9. Augment del didxid de carboni a 1’'atmdsfera 1.2 -11.3 14.9 -2.4
10. Destruccid de 1a capa d’'OZON . ..uv v v vnananss 4,2 -1.0 12.1 0.8
11. Amenaga per a la salut mental .............. ~-5.0 -13.8 -2.3 0.2
12. Excés d'Oxids de sofre a 1’ atmcsfera ....... 8.1 -3.4 25.4 0.2
13. Canvis climatics ........... Gt ot v e n e e -5.8 -4.4 -3.7 -8.1
14, Contaminacid de rius 1 MArs ......c:ieeeevassa 4.1 6.3 2.9 3.2
15, Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 6.2 8.7 6.3 3.8
16, PTUJOS ACTHOS ... i s inuenvaeerennnsononeass 5.1 -0.3 8.8 6.6
17. Augment de la rad1ac1é u1trav1o]ada e .o =1.9 -1.3 3.2 -9.1
18, MArees NBGIreoS ... ...t teennenneraeanansesns 0.0 0.0 0.0 0.0
19. Esgotament dels recursos naturals ...... ... —10.8 -31.7 3.5 -13.8
20. Desforestacid i desertitzacid ...... ...o... 4.1 11.9 0.0 0.2

MITJANA ,..... -0.5 -6.2 4.4 -0.5
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ACCIO 8: DINAR EN UNA HAMBURGUESERIA DE TIPUS AMERICA.

Variacid, %

Conseqliencies: Poblacions: Tota)l A B C
1. Repercussions econdmigues .............ouve.. -6.6 -20.8 -3.2 2.2
2. Disminucid de la gualitat de v1da e e -5.6 -19.,2 13.0 -12.6
3. Desaparicié de plantes o espacies animals ... 5.1 -3.8 16.7 0.2
4. Danys per al turisme ... ........ovommenmnnnn.. 0.1 2.5 0.4 -3.0
5. Amenag¢a per a la salut fisica ............... -16.6 -39.5 -5.1 -6.4
6. Contaminacid atmosférica ..........0vevvuu... 7.1 12.5 B.3 0.0
7. Enlletgiment del paisatie ............e.o.... 6.1 t2.2 2.8 3.2
8. Contaminacié produida per Tes refineries . eaa 2.0 -3.4 2.9 6.5
9. Augment del didxid de carboni a 1’'atmésfera 1.0 0.0 0.1 3.2
10. Destruccid de la capa d'o0zon ........oouu... 7.1 5.9 11.1 3.2
11. Amenaga per a la salut mental ....... e -0.8 -19.,2 0.7 2.9
12, Excés d’'dxids de sofre a 1'atmdsfera ....... 4.0 6.3 2.8 3.2
13. Canvis climAtics .......... e e . 3.0 2.8 2.8 3.2
14. Contaminacié de rius i mars ...... et e e 1.0 3.1 0.1 0.0
15. Efecte hivaernacle. Augment nivel) de1 mar 8.1 12.5 8.3 3.2
16. Plujes acides et e e s a ettt e e a ey 4.0 3.1 8.3 0.0
17. Augment de la radiacié ultraviolada ........ 2.0 3.1 0.1 3.2
18. Marees negres ...... e et r e e s 3.0 3.1 2.8 3.2
19. Esgotament dels recursos naturals .......... 11.1 6.3 22.4 3.2
20. Desforestacié i desertitzacid ...... e 2.0 -0.6 2.8 3.2

MITJANA ...... 1.9 -1.7 4.9 1.6



ACCIO 9: UTILITZAR "SPRAYS".

Variacié, %

Conseaqliencies: Poblacions: Total A B C
1. Repercussions econdmiques ..........-:....... =0.8 -15.4 17.4 -8.5
2. Disminucié de la gqualitat de vida ........... =2.9 ~-24.5 11.4 0.8
3. Desaparicié de plantes o espécies animals ... 1.3 -t2.3 17.3 -4.3
4. Danys per al turisme ........... srses s eraane 4.1 -3.8 5.7 9.7
5. Amenacga per a la salut fisica ............. .. =-17.8 ~-13.3 ~-7.3 -34.8
6. Contaminaci® atmosfarica .......veeeeeeeaas.. —14.6 -50.2 18,7 -18.5
7. Entletgiment del paisatje ........ v r e s e 3.1 2.5 3.4 3.4
8. Contaminacié produida per les refineries -1.0 -0.6 -2.5 0.0
9. Augment del didxid de carboni a 1’'atmdsfera -8.9 -17.9 0.7 -10.9
10. Destruccio de la capa d'ozZon .....vecreeenns -17.3 -33.1 -14.8 -3.6
11, Amenaca per a la salut mental .......... vee. =2.0 -7.2 c.1 0.2
12. Excés d'dxids de sofre a 1'atmésfera ....... 4.2 -11.0 22.7 -2.4
13, Canvis climatics ........ . s eeesanennsass —6.6 -13.3 7.5 -16.0
14, Contaminaci6 de rius i mars cere s . v.. =85.0 -14.1 -2.5 0.2
15. Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 1.2 10.9 3.7 ~11.1
16, Plujes Acides .....crervnrnesrnsastnonannns . 8.3 7.1 14.5 1.6
17. Augment de la rad1ac16 u1trav1o1ada i eesenes =17.7T =-286.7 -0.7 -28.5
18, Marees hegres ..... e e easaes s e e ~-1.0 -6.9 2.8 0.0
19, Esgotament dels recursos naturals e .. 1.1 ~-7.2 14,2 -6.1
20. Desforestacida i desertitzacid ...... ...... -2.9 1.8 -2.0 -8.1

MITJANA ,..... =-3.8 -11.8 5.5 -6.9
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ACCIO 10: CONSTRUIR URBANITZACIONS EN LA COSTA.

Variacié, %

Consequencies: Poblacions: Total A B c
1. Repercussions econdmiques ......... creraree.. =13,7 -17.0 -9.1 -16.86
2. Disminuci6 de la qualitat de vida ........... 8.2 -11.3 28.1 4.2
3. Desaparicid de plantes o espadcies animals ... 9.5 -10.5 18.6 18.1
4. Danys per al tUrisme ........ccesue cseseress =1.7T -35.5 17.8 8.0
5. Amenaga per a la salut fis1ca et e aaeeee 2.1 -7.2 2.8 9.9
6. Contaminacié atmosférica ...... Che e aaa . =7.9 -10.7 -7.7 -5.5
7. Enlletgiment del paisatje ..... Cesar e aaesa 3.6 1.1 11.4 -2.2
8. Contaminaci6é produida per les ref1ner1es e 1.0 2.8 0.1 Q.0
9. Augment del didxid de carboni a 1’atmdsfera 2.0 -3.8 5.6 3.2
10. Destruccié de la capa d'ozon ..... e e 3.0 2.8 2.8 3.2
tt. Amenaga per a la salut mental ............ .. —4.0 -13.8 -2.8 3.2
12. Excés d'dxids de sofre a )1'atmaésfera ....... -1.0 -3.8 0.0 0.0
13. Canvis climatics ............ e e e 1.1 -0.3 5.8 -3.0
14. Contaminacidé de rius 7 Mars .......euuruunns 5.5 -10.1 26.6 -3.1
15. Efecte hivernacile. Augment nivell del mar 4.1 9.1 2.8 0.0
16. Plujes Acides ........uccuvevnes charenes 1.0 -0.3 2.9 g.0
17. Augment de la radiacié ultrav1olada e . 3.1 -4.1 5.8 6.5
18. Marees Negres ........o'eeeneevenennnnenn P 2.1 8.7 6.0 ~8.9
19. Esgotament dels recursos natura]s ....... ‘e 2.1 -7.9 9.1 3.6
20. Desforestacidé i desertitzacié ...... ceeea. =1.8 -18.9 6.6 4.0

MITJANA ...... 0.9 -6.5 6.7 1.2
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SUMA DE TOTES LES ACCIONS.

variacid, %

ConseglUencies: Poblacions: A B8 C
1. Repercussions econdmiques ......... e -29.4 -0.2 -3.0
2. Disminuci® de la gqualitat de vida ........... -13.9 16.1 6.2
3. Desaparicié de plantes o espécies animals ... -9.7 5.2 -0.9
4, Danys per al turisme .........ccec. e v -10.8 8.7 8.7
5. Amenaca per a la salut fisica ...... e et -18.0 0.8 -8.9
6. Contaminacié atmosférica ............‘ ........ -14.3 5.0 -4.9
7. Entletgiment del paisatje ......... v rrnn -12.2 5.0 -3.0
8. Contaminacié produida per les raf1ner1es e -0.4 0.6 2.2
9. Augment del didxid de carboni a 1’ atmbsfera -12.6 6.3 -4.0
10. Destrucci6 de la capa d’ozon ...... et -9.0 3.5 3.0
t1. Amenag¢a per a la salut mental ...... e r e -10.4 -1.2 1.3
12. Excés d’oxids de sofre a 1'atmosfera ....... -2.0 7.9 -1.9
13. Canvis cT1imatics .....covvvvses e et et e -5.9 6.5 3.0
14, Contaminacié de rius 1 Mars .......vceneeess -11.0 -0.2 2.3
15, Efecte hivernacle. Augment nivell del mar 5.2 5.0
16. Plujes Acides .......ccveimcetneersnenns e -1.9 4.6
17. Augment de la radiacié u]trav1o1ada e e -1.3 0.2
18. Marees NEGres .......rvsasess e s s e s e -0.6 1.4
19. Esgotament dels recursos naturals .......... -10.2 6.3
20. Desforestacid i desertitzacid ...... .+..... -9.6 -0.7
MITJANA ...... -8.9 4.0
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EL PAIS, martes 6 de t'ebrero de 1990

LA CRONICA

Memoria del inviemo !

JOAN BARRIL

Ayer, por fin, durante unas pocas horas
conseguimos verie las orejas al invierno.
Aparecié de pronto, a un palmo de Ia cara,
tocado con ess pequefla nube blanca que
sale del aliento mafianerd. Hubo un tiempo
de inviernos temibles y de escarcha crujien-
te en los alcorques. Pasaban los autobuses
cargados de respiraciones calentitas, con
las ventanas empafiadas y unos faros de luz
dudosa entre el final de la noche y ¢ princi-
pio de un dia alegafiado. Eran tiempos cli- .
matolégicamente irrefutables, una estacién
de bufanda hasta los ojos y 1a avidez del sol
horizontal en los rincones. Alguna vez in.
cluso nevaba y la gente, tras los primeros
copos, tomaba por asalto los colmados y se
levaba a casa azicar, latas y legumbres
con esa incontinencia propia de la escuela
del racionamiento. Los copos solian disol-
verse en ¢l asfalto y la municipalidad ponia
en marcha unos extrafios vehiculos con
proa de buque encargados de sembrar sal
sobre Ins aceras como si se tratara de finge-
les portadores de alguna plaga biblica.
Cuando la nicve llegaba por la noche, el Ti-
bidabo amanecia como un pequefio Hima-
laya doméstico y los coches de Vallvidrera
bajaban a Barcelona a pasear su nieve so-
bte el capd y a provocar la envidia de 1a
altura.

Esos inviernos duraban poco, y en cam-
bio daban sentido al talco de los belenes, a
la naftalina de los abrigos y al fecundo cre-
cimiento de los dias. Pero el frio ya no se e
Heva en Barcelona. Creemos sentir frfo por

- . V- Fetamna sanasamanta invernal. sl domingo pasado sn ol Mol ga |a Fusta.




lleva en Barcelona. Creemos sentir frio por
un simple relé genético que se disparaenla
memoria, pero la piel, ese érgano del placer
¥ de ta compafiia, no computa las actuaies
temperaturas en la gama de los frios. Se ha-
bla del frio porque no se siente. Y cuando
nos cae encima un dia gris y opaco y acerta-
mos a ver volar nuestras palabras blancas
hacia ¢l cielo, entonces creemos que ys hay
invierno y que merece la pena inventarlo
aunque sca en mangas de camisa para evi-
tar el lento deshaucio de los mufiecos de
nieve que lo habitaban cuando los baréme-
" tros y el clima iban de acuerdo.

El gris de los febreros nos devuelve esa
europeidad de portafolio que s6lo se da en
los aeropuertos de Bruselas o de Francfort,
en las dirsenas de Rotterdam o en las fla-
nuras de Milan. En un dia #ris ¥ con un
poco de fresco todo el mundo se siente pro-

Estampa escasamente invernal, of domingo pasado en o Moll de ia Fusta.

tagonista de una pelicula francesa. La ciu-
dad se liena de perritos vestidos de lana b}
los parques parecen cuadros de cualquiera
de los Bruegel, con palomas ateridas que
podrian ser patinadores lejanos ¥ un rumor
de miquinas varadas rebotando por el aire
afelpado. No hay nada mas contradictorio
con io gris que una de esas patmeras deshi-

. lachadas que prometen el sol ¥ no lo sirven.

Incapaces de reconocer el invierno en el
term6metro, el frio se nps aparece en ese
color de cascos desguazados que llevan la
memoria del mar sobre Ia quilla y la melan-
colfa del 6xido en las cubiertas. En un dia
gris vivimos nuestro cuerpo con la trascen-
dencia de una catedral vacia. Resuenan en
el interior de cada viscera los pasos recorri-

MARCEL L) BAENZ

dos en otros inviernos, los ruegos pronun-
ciados a destiempo y el lacerante chirrido
de los goznes cuando las historias cierran
la puerta antes de irse.

Los dias grises y cerrados son ¢sa gala-
xia Brel donde las ciudades acostumbran a
destilarse cada una en su alambique para
respirar mejor. Luego llega de nuevo el sol
y vuelve a encerrar los paisajes nevados en
las fotografias de los calendarios suizos,
que es el lugar de donde nunca debié salir
tanta nostalgia resbaladiza. En dias grises
mis vale poner cadenas a los neumiticos
de la evocaci6n. El invierno ya no existe en
Barcelona. Es un mero vestigio del pasado,
cuando a la nieve se le echaba sal y los col-
mados quedaban sin azvcar.
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"LA VANGUAIDIA"M

R R el

:Quién teme el invernadero?

El actual desquiciamiento meteorolégico refuerza la teoria del calentamiento de la Tierra

LOLA GALAN
Un viejo meteordlogo explicaba
la situacién haciendo un chiste.
“Es como si hubiéramos dobla-
do ¢l mapa de Espafia por el pa-
ralelo 40° y lo hubiésemos inver-
tido”. Una imagen muy gréfica
para explicar la situacién and-
mala que se ha venido produ-
ciendo a lo largo del pasado oto-
flo, una etapa dominada por la
més angustiosa sequia en el nor-
te de la Peninsula y por inunda-
ciones desconocidas hasta 1a fe-
cha en el sur.

Un estado de cosas que ha
cuiminado en el mes de febrero
mé#s loco de cuantos se recuer-
dan, A titulo de ejemplo, los me-

teorélogos citan la temperatura

mixima media del mes de febre-
ro en Palma de Mallorca
15,15%), 1a mas alta de las regis-
desde 1862, ya que no se
dispone en Espafia de datos més
antiguos.
Pero no se trata sdlo de nues-
tro pais. Las catistrofes natura-
les han sembrado 1a destruccién
en varios paises europeos, desde
| Francia al Reino Unido, que ha
“vivido también uno de los in-
* viernos mas suaves, ¢n una linea

"de temperaturas ascendentes

jque se remonta a c¢jinco sfios -

! atris No es de extrafiar, en este
contexto, que la vieja polémica,
inicinda hace una década a rafz
de 1as primeras llamadas de
alerta de climatélogos preocu-

por un eventual calénta-
miento de la Tierra, sc haya rea-

vivado con nuevos datos y un in-
terés si cabe mayor.

“No sabemos si estamos no-
tando ya los efectos del anhidri-
do carbbnico en la atmobsfera,
pero lo cierto es que ¢ste invier-
no estamos teniendo las tempe-
raturas mis altas de los dltimos
100 afios. Yo personalmente
creo que este febrero andmalo
puede estar relacionado con el
calentamiento de la Tierra, aun-
que desde ¢l punto de vista cien-
tifico no se puede afirmar tajan-
temente porque no esth compro-
bado al 1007, pero si al 807,",
explica Antonio Ruiz de Elvira,
fisico madrilefio ‘que trabaja
desde hace afios en climatologia
en colaboracién con institutos
de la Comunidad Europea.

nico &8 Tu Wiibdelera se duplica
para €l Eo E@. tal y como
apuntan l4 mayoria de los pro-
nésticos, y el ¢ima de 1a Tierra
sc calienta entre uno y tres gra-

=

dos centigrados, esto puede te-

ner un efecto definitivo en el ré-

gimen de vientos, y, por tanto,
en“élmsupueuo no va-
mos a apreciarlo de forma inme-
diata, pero yo creo que si no se
hace nada por evitarlo, en los
préximos 40 afios ¢l clima de
nuestro pals se verd afectado
por esa situgcién”™.

Lo previsible para Ruiz de
Elvira es CAN
laciones més bruscas que
sfomenten Jos contrastes y viva-
mos mas etapai de sequias ¢
ifandaciones, aun ue con una
tendencia general al clima seco.

Sin embargo, la opinidn ofi-
cial es bastante més cautelosa.
“Nos faltan series largas de da-
tos como para poder sacar con-
clusiones sobre la realidad de
esos cambios climatolégicos™,
opina Antonio Navajo, subdi-

- rectos de Climatologia del Insti-

tuto de Meteorologia. “Todo lo

. que sabemos es que el mes de fe-

brero ha sido anormal a causa
de los flujos de vientos del Su-
roeste que han entrado en la Pe-
ninsala. Ahora bien, las previ-

 siones inmediatas apuntan a

una normalizacién de la situa-
cifém, es decir, a un regreso al in-
vierno, aungue suavemente”.
Las mismas fuentes consideran
imposible la formacién de una
gola fria sobre 1a costa levantina,
ya que ¢l agua del Mediterrineo
no ha alcanzado ni remotamen-
te la temperatura que tenfa al fi-
nal del verano.

Es imposible obtener de Na-

vajo ninguna manifestacién mas
tajante, y es que la cautela es la
nota dominante entre los espe-
cialistas espafioles, en espera de
que la comisién internacional de
cientificos que trabaja en la in-
vestigacién de los cambios cli-
miticos tenga listo su informe
en junio préximo. Lo dnico que
se ha sefialado ya ¢s que la tem-
peratura media del agua de los
océanos ha aumentado medio
grado, pero la mayoria de los ex-
pertos reconoce la necesidad de
esperar 30 aflos mis antes de
emitir un veredicto.

Esa misma necesidad de es-
pera y observacién es lo que sus-
tenta el escepticismo de Emilia-
no Hernéndez, catedritico de
Fisica del Aire en la Universi-
dad Complutense de Madrid.
“No se estin realizando los es-
fuerzos necesarios para hacer
una investigacién en profundi-
dad de estos fenémenos. Estd
claro que nuestro planeta ha su-
frido un gran deterioro, sobre
todo por ia gravisima deforesta-
ciftl Yoz s¢ ha producido. Pero
no sabémos cudl es Ia capacidad
de la Tierra y los océanos para

cdl:‘-.m:'lr ¢l anhidrido carbémico
aire, y eso es fundamental®.

“Y et que”, explica Herndndez,
“pese a ser la meteorologia una
ciencia muy antigua, no ha
avanzade demasiado. Por po-
ner un cjemplo, es como si en
Ciencias Naturales siguiéra-
mos manejando las teorias de
Plinio”.
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viométricas, y, en bastantes casos,
de su mediocre fiabilidad. Un caso
excepcional en toda Ia Peninsula lo
constituye el observatorio metereo-
Idgico del enclave inglés de Gibral-
tar, con sus recién cumplidos dos si-
glos de antigiiedad.

Fiable y homogénea

En efecto, desde 1790 hasta hoy
en ¢l se han venido midiendo, de
una forma continuada las cantida-
des de precipitacién caidas en el Pe-
fidn. Su serie pluviométrica es la
mads larga de la peninsula, y, sobre
todo, fiable y homogénea, gracias al
personal especializado ocupado
desde sus inicios en el registro de la
precipitacién, asi como a los no
muy diferentes y bien conocidos en-
claves de los pluviémetros.

En la calidad de estos registros ha
tenido que ver ¢l hecho de que la
“Roca”, en muchos periodos de su
pasade como colonia aislada, de-
pendid exclusivamente de la Uuvia
para su abastecimiento de agua, Cu-
riosamente, ¢l observatorio meteo-
roldgico decano en Espaiia es el de
San Fernando (Cédiz). De esta ma-
nera, ¢l drea del estrecho de Gibral-
tar y del golfo de Cidiz disfruta de
un cierto privilegio climatoldgico,
precisamente a las mismas puertas
del continente africano, donde suele
situarse el “origen™ de los presu-
puestos catnbios climdticos en nues-
tro pais (recuérdese el repetido y te-
mido rumor sobre un avance impla-~
cable del desierto),

Los totales anuales de precipita-
cién de Gibraltar del periodo
1791-1988 han sido analizados es-

JAVIER MARTIN VIDE
CARMEN MORENO GARCIA
Departamento de Geografia Fisica y
A.G.R. Universidad de Barcelona
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Los dos siglos de observatorio del Pefién permiten extraer las primeras conclusiones sobre cambios del tiempo
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tadisticamente, tras comprobar la
homogeneidad de la serie. Sus pard-
metros bdsicos son: una media de
822,4 mm, con 4 36,4 mm, como
intervalo de confianza para un nivel
de 95 por ciento, acorde con los va-
lores bastante elevados de la costa
peninsular préxima al Estrecho, y
un coeficiente de variacion del 31,6
por ciento, relativamente alto,
como corresponde a la franja latitu-
dinal, de alta variabilidad pluvio-
métrica, en Que se enmarca.

Los valores extremos de la serie
de Gibraltar son realmente muy dis-

'pares: 1.955,2mm, en 1855, frentea
tan sélo 355,8 mm, en 1981. El pri-
mero, que es 5,5 veces el segundo,
resulta excepcional —el valor que le
sigue, 1.658,7 mm, en 1858, difiere
en casi trescientos milimetros de
él-. Por ¢l contrario, se han medido
en otras dos ocasiones cantidades
inferiores a 400 mm. Distribuidos
los casi doscientos totales anuales
en clases de longitud cien milime-
tros, la distribucién resultante es
unimodal, siendo su clase modal la
700-800, y presenta sesgo positivo
poco acusado, como es habitual en

casos similares. Los valores proba-
bilisticos calculados permiten afir-
mar que en Gibraltar un 10 por
ciente de los afios recibe menos de
489 mm y otro 10 por ciento més de
1.155 mm, aproximadamente. Ade-
mds, la cuarta parte de los afios pre-
senta una cantidad anual préctica-
mente superior al millar de milime-
tros. Ello habla por s{ solo de la
relativa importancia de los totales
anuales, y, al tiempo, de su marcada
variabilidad.

Una vez establecidos los valores
de los pardmetros estad{sticos de la
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serie de precipitacion anusi de Gi-
braltar se inicié el andlisis de sus
presuntas variaciones y tendencias
—investigacion llevada a cabo por
los autores de esta resefia y el profe-
sor Dennis Wheeler, del Sunder-
land Polytechnic-. Si el sencillo

imiento de las medias mévi-

les centradas, de diferentes interva- |

los, que suavizs las irregularidades
més esporddicas ¢ irrelevantes dela
serie inicial —¢l “ruido” dela serie—,
achacables al azar, parecié mostrar
unos ciclos, los mis marcados con
un periodo de unos 27 afios en los
primeros 135 valores, ¢! andlisis es-

pectral no los encontré significati- }

S

De confirmarse la
tendencia apuntada, habrd
que admitir que hoy lueve

mucho menos en Gibraitar .

que a finales dgl siglo XIX

vos. Asimismo, tras los primeros
andlisis se detectd un descenso bay:
tante continuado de Ia precipita-
cién desde el comienzo del ditimo
decenio del siglo XIX hasta media-
dos del presente siglo. Esta tenden-
cia serompe durante jos afios cin-
cuenta hasta mediados de los sesen-
ta, aproximadamente, & partir de
los cuales las cantidades anuales;

vuelven a decaer apreciablemente.:

El caso es que mientrasla media del
periodo 1871-1900 es 880,4 mm, la
del iltimo considerado, el
1961-1988, es sélo 719,6 mm —una
diferencia de mis de 140 mm-—.
Ademis, tres de los seis totales
mds bajos se sitian en los dltimos
quince ados y nada menos que un
39,3 % de los afos del periodo
1961-88 quedan por debajo del pri-
mer quintil, frenteaun 26,7%en
periodo 1931-60yasloun 3,3%

Sin contar el pasade 1989, bas-
tante lh.:viooo en el tercio meridio-
nal qcmmuh.r, los tests empleados
comienzan a aceptar una diferencia
estadisticamente significativa entre
los promedios de precipitacion del
iltimo treintenio del siglo XIX y de
los afios transcurridos del periodo
climatolégico internacional que se
completard en el presente aflo
{1961-90). Esto debe rechazarse en
otras muchas series pluviométricas
peninsulares, o no puede admitirse,
dada su brevedad (sf suele advertir-
se bien en ellas, como también ocu-

fre con la gibraltarefla, un incre-

mento de la variabilidad pluviomé-
trica a lo largo del siglo actual).

En consencuencia, y aun tenien-
do en cuenta que de la significacién
estadistica_no ha de Inferirse auto-
miticamente la significacién clima-
tolégica, de confirmarse la tenden-

€0 cia apuntada en los aflos que restan

el 1901-30. Advertida esta tenden- 4. giglg habrd que comenzar a ad-

cia a 1a disminucién dela precipita-
cién, se aplicaron pruebas estadisti-

para decidir sobre su significa-
cién estadistica y climdtica.

mitir que hoy en Gibraitar llueve
menos que a finales del siglo XIX. @
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"RMIITOO ST 0 IRISON

El dioxido de
carbono

en la atmosfera

por Qérard Lambert

Debemos al didxido de carbono el que el
clima de nuestro planeta siga siendo acogedor
¥ que en él los vegetales se desarrolien tan
armoniosamente. Sin el diéxido de carbono, Ia
vida en Ia Tierra seria muy triste. Pero podria
muy blen ocurrir que este «paraiso» se trocara
on infierno caso de proseguir el aumento
actual del CO,. La consecuencia seria una
catastrofe cllmit’c-:a. Cada ano, en efecto, Ias
actividades industriales, que consumen cada
vex mas combustibles fosiles, envian a Ia

atmdsfera veinte mil miliones de toneladas de .
CO,. Y si bien casi Ia mitad del €0, emitido |

es absorbida por estos enormes vertederos de
carbono que son los océanos dqué ocurrird si
el ritmo de produccidén del CO, se acelera

!
i
f
i
i

todavia mas? Para Gérard Lambert, esta

pregunta sdlo podré responderse cuando se
conozca mejor el ciclo del carbono y se hayan
inventariado y evaluado las fuentes y los
pozos de CO,. Aunque se han realizado
numerosos progresos en este campo, los
especialistas siguen habléndoselas con
hipotesis. Con todo, es muy probable que
hacia mediados del siglo XXI Ia cantidad de
CO, se duplique y el calentamiento giobal
subsiguiente sea de 2 a 4°C. Esta
eventualidad, que podria llegar a ser
catastrofica, es Ia que hay que temer si no se
toman a tiempo Ias medidas econdmicas e
industriales oportunas. La humanidad, por
tanto, podria verse confrontada en un futuro
proximo a una alternativa terrible: el d4tomo, g‘;
€O, o el estancamiento econémic?d:




Figura 1. Desde los inicios de la
era industrial, log cientificoy han
extrevisto el riesgo de un aumenio
del COy atmosférico y de sus con-
mnucfu pare ¢l climg de mues-
tro plansta. El1 paso decisive lo
disron los tradajos de Charles D.
Keeling, concretados ¢n 23518 curva
¢ representa la medis mensnal
de [a concentracicn de CO), medi.
da desde 1958 en ol observatorio
d¢ Manna Lou, en la gran isla de
Hawal. Esta curva pone de manj-
flesto que 1o CORcentracidn de
CO; ha pasado de 315 ppmiv (par-
e ;or milldn en volumen) & nnos
345 ppmv en 1988 4 1
ponen cleramente de manifiesto
Nnas variaciones estaciongles cnya
amplltud, de crettes o cresta, al-
CanLE a estn lntitnd 7 v. Un
examen mds minucioso m apa-
recer elas varisciones de I
tasa ia de crecimiento atridui-
bles & sucesos econdmicos (chogue
petrolero) o & femdmenos geofisi.
€os como los calemtamientos oced-
nicos. (Tomado de R.H, Gammon
e al, CO; DOE/ER, 1983, foto
§. Cordier, Pitch,)




{ diéxido de carbono (CO,),

este constituyente menor de

la atmésfera, preocupa cada
vez mds a los cientificos y al publico en
general en razén de las consecuencias
climéticas que implica su aumento en
nuestro entorno. Desde hace milenios
s¢ habia establecido un cierto equilibrio
entre los océanos v la biosfera terrestre,
que intercambian su carbono por medio
de la atmosfera. Hoy este equilibrio estd
sertamente perturbado por la desfores-
tacion, las nuevas précticas agricolas vy,
sobre todo, desde pnncipios del siglo
xix, por la utilizacién cada vez mis
intensa de los combustibles fésiles. El
contenido de CO, el mds abundante de

los compuestos carbonados, ha pasado |

de unas 275 ppmv (parte por miilén en
volumen) en 1800 a 345 ppmv en 19835,
es decir, 0,345 litros de CO, por mil
litros de aire. Este aumento de 70 ppmy
representa en la atmésfera un aporte de
quinientos mil millones de toneladas de
€O, en ciento ochenta y cinco afos. Sin

embargo contrariamente al muy peligro-
s0 mondxido de carbono (CO), con el
que no hay que confundirlo, el CO,4 no
suele ser téxico: para que lo sea’ sus
concentraciones tienen que sér cien mil
VECes mayores que las presentes en el
aire. Es lo que ocurrié hace poco cerca
del lago Nyos (Camerin) donde proba-
blemente de resultas de un aconteci-
miento volcdnico, se formé una capa de
CO, casi puro de un kilémetro ctibico
que causé la muerte de mil ochocientas
l;:’);:rsonas diseminadas por varios pue-
0s.

Este efecto mortifero deriva de la
elevada densidad del CO puro con
respecto al aire (cerca de 1.25), que pro-
duce su estancamiento cerca del suelo,
Con las pequenas concentraciones at.
mosféricas usuvales, en cambio, ¢l CO
estd distribuido de un modo casi homo-
géneo. Lejos de ser nociva, su presencia
es muy beneficiosa y ello por dos razo-
nes. En primer lugar, el CO, e absorbi-
do por las plantas y trans%‘ormado en

«ejido vegetals, por la accidn de la
radiacién solar (funcién clorofilica). Di-
recta o indirectamente constituye, pues,
la base de nuestra alimentacion y de
nuestro modo de vida. De otra parte,
participa en ¢l llamado «efecto inverna-

dero» de la baja atmésfera, al que debe- '

mos el clima acogedor de nuestro plane-
ta. Pero no hay que abusar de 1o bueno.
Un aumento importante del CO, at-
mosférico tendria consecuencias graves,
o incluso desastrosas, para el clima de
la Tierra. Ya se percibe claramente un
aumento significativo {fig. 1) y las con-
secuencias climdticas podrian aparecer
en pocos decenios. El problema actual
consiste, pues, en prever a qué ritmo,
hasta qué nivel y hasta cudndo seguird
aumentando el diéxido de carbono en
la atmdsfera. La respuesta a esta pre-
gunta requiere que ¢xpongamos lo que
actualmente sabemos del ciclo atmaosfé-
rico del CO, y de su modo de accién
sobre el clima. Veamos, para empezar,
cémo modifica ¢l diéxido de carbono el
equilibrio térmico de nuestro planeta.
La temperatura de los espacios intersi-
derales, donde se desplaza Ia Tierra, es
de 3 kelvin (- 270° C). Aunque estuviera
aisiada en el espacio, Ia superficie de la
Tierra seria algo mis caliente, unos 30
kelvin m4s (- 243° C), debido al flujo de
calor que proviene de sus entrafias y
que se atribuye bdsicamente a la radiac-
tividad natural de las rocas. Pero esta
l:l;npcramn todavia es muy desagrada-

Por suerte para nosotros, la Tierra no

estd aislada, sino que recibe del Sol un .

torrente de energia cerca de diezx mil
. Veoes mayor que el flujo de calor prece-
dente, 344 W por metro cuadrado de
suclo. Gracias al Sol, la temperatura de
equilibrio del suelo pasaria a ser de 279
kelvin {+ 6° C), un vajor no muy alto y
ciertamente inferior al que observamos.

te mis clemente que conocemos es 10-|
davia mayor, ya que una parte impor-
nnte(oug:'deunso%)demene_tm

La energia (1a luz) solar reflcjada por
Ia Tierra sufre pocas perturbaciones: las

de uns luz visible andloga a iz que es
reflejada por la Luna. la energia no
reflejada alcanza Ia superficie del suelo
en una proporcion del 75 %: la atmodsfe-
ra absorbe aproximadamente la cuarta
parte. A una altitud de unos 20 kiléme-
tros, el ozono absorbe la mayor parte de
Ia radiacion ultravioleta del Sol y ca-
lienta asf Ia alts atmosfera (estratosfe-
ra). En resumen, la superficie det suclo
recibe- cerca de la mitad de 1a energia
solar unos 170 W/m? de suelo por tér-
mino medio, y se calienta hasta alcan-
zar yn régimen de equilibrio en el que
pierde tanta energia como recibe. Lo
importante en este proceso es que, en
una primera ¢tapa, antes de ser irradia-
do hacia el espacio intersideral, ¢l calor
del suclo es cedido al aire. Aunque el
Sol nos ilumina «desde arribaw, ei aire
sc calienta «por debajow y se enfria con
la altura, como cualquicra puede obser-

var yendo a pasear por la alts monta-
fa.

Los estudios han demostrado que de
los 170 W/m?2 de suelo que disipar 65
W/m?2 son transferidos directamente al
:aire por conduccion; 40 W/m? sirven
| para evaporar ¢l agua del suelo (y del
‘mar) y luego son recuperados por la
atmdsfera al condensarse el vapor de

La diferencia entre Is temperatura cal- .

culada y la temperatura afortunadamen-

(en las nubes); el resto, 65 W/m2,
irradiado por ¢l suelo. Por supuesto,
temperatura del suelo es mucho me-
que ls del Sol y esta radiacidn se
ite integramente en el infrarrojo (fig.
)- Las moléculas de nitrégeno (N,), de
no (O,) y de argén (Ar) que consti-
Ia casi totalidad del aire son casi
tan transparentes a la luz infrarroja
como a la luz visible: no las absorben.
En cambio, un cierto nimere de molé-
culas presentes en el aire poseen una
Hamada banda de absorcion en el infra-
rrojo (fig- 3). Asf ocurre con el vapor de
(H,0), ¢l diéxido de carbono
(.g(l).z). ¢l metano (CH)) y otros com-
puestos mis complejos. Todos estos
tienen la propiedad fundamen-
tal de reabsorber la radiacién infrarroja
del suelo antes de que se disipe en el
espacio y de calentar las capas bajas de
la atmdsfera. Gracias a ellos, el aire que
nos rodea csté a una temperatura favo-
rable para todas las formas de vida, es
el proceso denominado «efecto inverna-
dero» por analogia con las instalaciones
utilizadas por los jardineros para prote-
ger los cultivos frigiles por medio de
cristales que dejan entrar la luz visible
pero son opacos a la fuga de rayos
infrarrojos. Gracias a este «efecto inver-
naderow, la temperatura media de nues-
tro planeta al nivel del suelo es de unos
+ 15 °C. No obstante, las mocléculas
activas estdn presentes en la atmodsfers
en concentraciones paiueiiu: 0,1a1%
para el H,O; 3 x 10-* para el CO, y
' apenas 1 x 1078 pera e! metano. Por
1 consiguiente, s6io una parte de la luz
! infrarroja emitida por ¢} suclo ¢s absor-
bida por el aire; si aumenta Ia concen-
tracién atmosférica de estos compuestos
absorbentes, ¢l aire se calentard més y el
clima de todo el planeta quedard tras-
tornado.
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No todos los compuestos son oquiva- |
lentes e lo que & esta funcién se refie-|
re. La moﬂcuhH;Ouhqueduempe—;
a2 el papel principal en s resbsorcién |
de Ia luz inﬁnmja,pﬁmmporlu;
abundancia (de tres a treinta veces la
del CO ) ¥ luego por la gran anchura de
hbuncﬁdeabnomiénquehuncteﬁn.
(fig. 3). Hasta tal punto ¢s asf que un
aumento del contenido de la atmosfers
en vapor de agua no incrementaris sen-
siblemente esta absorcion {se dice que
hay saturacién). De otra parte, un au-
mento del contenido en vapor de agus
estd limitado por la propiedad del va- |
por de agua de condensarse y volver al
suelo en cuanto se alcanza {a presién de
Vapor saturante. As{ pues, no hay que
¢sperar variaciones importantes por lo
que a esta moléculs se refiere. No obe-
tante, un aumento de la humedad del
aire incrementaria Ia nubosidad y actua-

ria sobre el poder reflector de la Tierra
{0 «aibedon). Por ¢l contrario, los com-
puestos carbonados como el CO, vy el
CH, poseen unas bandas de absorcién
de la luz infrarroja situadas precisamen-
te en la «ventanan que et H,0 deja libre
(fig. 3% un aumento de su concentra-
cién atmosférica repercute pues directa-
mente en ¢l calentamiento radiativo del
aire. Observemos que, si bien las poten-
cias puestas en juego pof unidad de
superficic (en W/m?) son pequenas, un
cdlculo simple hace corresponder 19 C
1 % de variacién de la potencia calefac-
tora. Pero las variaciones de algunos
grados Celsius en la temperatura media
de la atmésfera significan ya catdstrofes
climdticas. Vemos pues que la utiliza-
ci6én intensiva de combustibles, es decir,
la transformacién exotérmica de carbo-
no (C) en didxido de carbono (COy)
calienta dos veces la atmosfera: una vez
directamente y otra reabsorbiendo en

mayor medida la radiacion infrarroja
del suelo. El segundo método es mucho
mis eficaz que el primero. Mientras que
las actividades humanas representan ac-
j tualmente unos 10'3 watts, los aumen-
i tos correspondientes de CQ,, al actuar
‘sobre la radiacion procedente del Sol,
que es de unos 10'7 watts, podrian
conllevar un aporte suplementario de
1013 watts a 1a atmosfera, es decir, cien
veces mas que la energia gastada por la
humanidad. Se comprende pues la es-
trecha dependencia entre el clima te-
rrestre y el contenido en CO de |a
atmosfera, asi como la inguietud que
esta dependencia suscita.

Las concentraciones de CO,
seguidas minuto a minuto

Desde el siglo xix, el inicio de la era
tndustrial, caracterizada por la desfores-

solar no sheorbida tanfe, ol
o o ?ﬁs&%hmhﬁm“muwﬁkhmﬁ

\':_\‘
v T ekrsnay
2 0 iGmy 40
Sol varig 1a longitnd de enda ),

tacién y la utilizacion del carbon, ha
inquietado a los cientificos, que han
entrevisto el riesgo de un incremento
del CO, atmosférico y de sus conse-
cuencias climdticas. Pero la elapa deci-
siva fue franqueada por Charles D. Kee-
ling geoquirnico de la Scripps Institu-
tion of Oceanography de La jolla (Cali-
fornia), que creé un registrador muy
eficaz de la concentracién de COyenla
atmosfera.(!) Actualmente podemos se-
guir minuto a minuto variaciones de
0.1 ppmv en torno a un valor medio del
orden de 345 ppmv. Este aparato utiliza
12 propiedad dei CO, de absorber la luz
infrarroja. Una pequena célula es enton-
ces calentada. Sus indicaciones se com-
paran, por ejemple cada hora, con PY-
trones de composicién conocida recali-
brados periédicamente con respecto a
un patrén dnico de referencia. Keeling
supo ademds aprovechar el Ano geofisi-
co internacional para obtener los me-
dios materiales necesarios para instalar
una estacion en el monte Mauna Loa,
en la gran isla de Hawai, a 3 397 metros
de altura. Ademis de los edificios, hubo
de construir para cllo una carretera de
acceso de 25 kilometros.

El resultado, hoy, es espectacular, El
registro de la concentracién mensual
media del CO; en el observatorio de
Mauna Loa de 1958 a 1983 muestra no
s0lo la existencia de un efecto estacional
cuya ampiitud es del orden de 6 a 7
ppmv, con un mdximo en mayo y un
minimao en setiembre, sino también un
crecimiento continuo que ha hecho pa-
sar el CO, de 315 a 343 ppmyv en
veinticinco afos, es decir, algo mds que
| ppmv por ado (fig. 1). Se ha acumula-
do asi en la atmosfera una masa de
doscientos diez mil millones de tonela.
das de CO,.

¢De donde procede tal cantidad de

£
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CO,? Las utilizaciones domésticas e in-
dustnales de) carbén y del petréleo, sin
olvidar el gas natural y el desprendi-
miento de CO, ligado a la fabricacién
de cemento, representan un desprendi-
miento de CO,; de unos veinte mil
millones de toneladas anuales. Esta in-
yeccidn, acumulada durante veinticua-
tro afos, supone quinientos mil millo-
nes de toneladas, de las que en el aire
s0lo queda algo menos de la mitad.
Resulta asi que los demds depésitos de
carbono, la vegetacion y el agua de mar,
han sido capaces de absorber la diferen-
c1a. Pero hay que preguntarse qué ha-
bria ocurrido en ausencia de tales inyec-
ciones industriales y hasta cuindo y en
qué proporcidn proseguird esta «diges-
nénn.

Asi, una prevision del nivel futuro de
la concentracién del CO, en el aire sélo
es posible en la medida en que seamos
capaces de evaluar todos los intercam-

bios de carbono entre la atmoésfera y los
demds depdsitos naturales, eventual-
mente modificados por las acciones hu-
manas. Esta valoracidn tiene que reali-
zarse teniendo en cuenta una eventual
evolucién del clima de la Tierra, sea
natural, sea provocada por modificacio-
nes antropicas del albedo del suelo y de
la composicién quimica de la atmésfe-
ra. El problema es muy complicado,
pero su solucion tiene que ser hallada
ripidamente si se quiere ser capaz de
intervenir a tiempo, es decir, durante el
siglo prdoximo, sobre la evolucion de
este clima mediante una politica econo-
mica ¢ industrial adaptada a los resulta-
dos del estudio.

El mejor experimento de quimica at-
mosférica que se habria podido realizar
en el siglo pasado habria sido el de
Henar de aire una botella cuidadosa-
mente sellada y guardaria para las gene-

raciones futuras, a fin de que puedieran
medir a posteriori su composicién, par-
ticularmente en CO,. A falta de ear-
queorrecipicnien, emos tratar de re-
construir esta composicién por distintos
medios. )

El mds simple consiste en analizar el
aire antiguo preservado por la naturale-
za en forma de peguerias burbujas de
una fraccién de milimetro de didmetro
atrapadas en los hielos polares. En
Groenlandia o ¢n ¢l Antdrtico, s¢ en-
cuentran hielos profundos muy antiguos
(hasta 200000 afos) cuyo aire oclumido
tiene aproximadamente la misma edad.
R.J. Delmas, D. Raynaud y sus colegas
del laboratario de glaciologia de Greno-
ble,(?) asi como H. Oeschger y sus cola-
boradores, de la universidad de Ber-
na,(3 lograron extraer estas pequefias
burbujas de aire en unas condiciones
que permitian el andlisis de su CO,.

A
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Para ello hay que extraer una muestra
de hiclo antértico, llevarla otra vez al
estado sélido (en una cémara fria) vy
trasladarla al laboratorio donde se quita
la capa exterior més o menos contami-
nada. Luego, para extraer los gases, se
mucle el hielo a vacio y a baja tempera-
tura. Se encuentra asi un valor, llamado
«preindustrial», del orden de 270 ppmv
a principios del siglo xx.

Hay otro procedimiento basado en el
andlisis de la radiactividad del CO,
debida al isétopo 14 del carbano. En la
alta atmdsfera, los rayos césmicos cho-
can con los nucleos de los dtomos de
nitrégeno 14 ('*N) y los transforman en
este 1s6topo '4C, cuyo periedo radiacti-
vo es de 5 500 anos, y gracias al cual es
posible fechar numerosas muestras geo-
légicas o arqueoldgicas de edades com-
prendidas entre 1 000 y 50000 afios.

H.E. Suess, al medir lz radiactividad
del carbono procedente de anillos de
drboles, cuya edad se puede determinar
contando simplemente el numero de
capas que los separan de la corteza.
observd que, tras correccion del decreci-
miento del '4C debido a la edad, los
anillos recientes eran menos radiactivos
de lo previsto.) Al ser aproximada-
mente constante a escala del siglo la
tasa de produccién de '#C en la atmés-
fera, este efecto fue atribuido a una
dilucién cada vez mayor del '4C por un
CO; desprovisto de carbono radiactivo.
El carban y el petréleo, en efecto, tienen
una edad de centenares de millones de
anos y hace ya muchisimo tiempo que
han perdido su !*C inicial. Su combus-
tion, por tanto, da un CO, desprovisto
de '*C. Para 1900, este analisis da una
concentraciéon del orden de 290 ppmv.

compatible con la cifra precedente. Ve.
remos mds adelanie que también se
obtienen unos resultados comparables
analizando las variaciones de la compo-
sicion del carbono en isG1opos estables
BC/1C en los anillos de los drboles.
Asi pues, sean cuales sean los méto-
dos utilizados, se observa un aumento
crada vez mds ripido de la concentra-

Figura 3. Un cierto nimero de moléculas de la atmdsfera tienen lo gue se lHama una banda de absorcidn en el infrarrojo
i e la . Tal \
particular, del vapor de agua (H 10) y el didxido de carboad (COy). Esta figura represente en funcion de Is bl'{l"ll a:;a {’l:: f:::l 2
fransmision de la Inz en el campo de infrarrajo a través del H,0'y del €Oy, calcuiadas para las comcentracioner que realmente tienen en In
armdsfer_az El esquema A pone de manifiesto que la absorcidn dcio: rayos por el H10 es total por encima de log 20 um o por debajo de los 3 um
grgnsmmdn nula). Es perﬂll, en cambio, ¢n la ventana cmnprudizo entre 6.y 17 um. El esquema B pone de marifiesto que In absorcidn del
¢ 2 s total emtre 15 y | otun, Preciskmente en el interior de esta ventena. En este mismo_erqguema B hemos representado el espectro de emisidn

¢ cherpos negros a 0° y 10°C (ya indicados =n la figura 2). Se observa asi ene en una c’arn imrm‘:nre de e3te espectro corresponde a la vemtans

0

:;f n;ic ‘}?‘.t:'v};a, :.b.:so‘r;-.id;upr;:)du asi minimizada, De ahi, Ia importancia relativa del 2 en el efecto invernadero. (Tomando de W.C. Wang ¢t
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cién de CO, en Ia atmosfera a medida
que progresa la industrializacién. El ex-
ceso de CO, desde 1900 es del orden de
55 ppmv y representa cuatrocientos
diez mil millones de toneladas de CO
en la atmésfera, es decir, ciento diez mii
millones de toneladas de carbono. Pero
la compilacién de las emisiones de Co,
para ¢l mismo periodo da aproximada-
mente ciento ochenta mil millones de
toneladas de carbono transformado en
CO,. Queda pues en la atmésfera una
proporcion del orden del 60 %, llamada
€n inglés wairborne fraction», de la que
deberan imperativamente dar razén to-
dos los modelos. Conviene recordar, sin
embargo, que para el mismo periodo no
S¢ conoce con la precisidn necesaria la
emision de CO, procedente de las fuen-
les naturales.

El andlisis de las burbujas de aire
contenidas en el hielo antdrtico ha per-
mitido remontarse més atrds en e} tiem-
po, hasta mediados del dltimo periodo
glacial, donde la proporcién de CO, en
la atmésfera era del orden de 200 ppmyv
hace 20000 afos, e incluso mis lejos,
hace 150 000 mil afios, cuando el clima
era muy parecido al de hoy y la concen-
tracion era de unos 270 ppmv.

La interpretacion de estos resultados
ha sido realizada por medio de modelos
«de cajas», en los que se representan los
distintos depdsitos que contienen com.
puestos carbonados y pueden intercam-
biarlos entre si. Aunque en una primera
fase se distinguieron tres depositos prin-
cipales f{atmosfera, océana Yy biosfera
continental), (fig. 5) pronto quedé claro
que habia gue subdjvidirlos ¥y que los
mecanismos de los intercambios fronte-
rzos eran bastante complejos. En ef
cxtraordinario acopio de literatura dedi-
cada al problema aparecen los mas

|grandes nombres de ia geoquimica mo-
‘derna, y particularmente de |a geoqui-
mica isotdpica ya que se recurre mucho
a pequeriisimas variaciones de composi-
€ién isotépica del carbono. Los modelos
;30n lanlo méds numerosos cuanto que
'las medidas son escasas y los resultados
siguen siendo imperfectos.

La mayor parte del carbono presente
en la Tierra est4 almacenada para siem-
pre (a escala humana) en las capas
geologicas en la forma de carbonatos de
carbon y de petréieo, asi como en los
sedimentos ocednicos. Se trala pues de
un carbono «no intercambiables, que
€N principio no interviene en el proble-
Ma que nos interesa. Y ello pese a que
las actividades humanas desembocan en
una biisqueda de una pequedia parte de
los combustibles fésiles enterrados para
quemarlos y de lu caliza para convertir-
la en cal y cemento. La primera etapa

CO, {(ppmv)atmostérico

de las investigaciones consiste en valo-
rar la importancia de los principales
depdsitos del carbono rapidamente in-
tercambiable; la segunda, en evaluar los C 1
flujos intercambiados, y Ia tercera, en gas inerte. produce una serie de
prever el futuro de estos intercambios reacciones quimicas que conducen a la
habida cuenta del clima y de las activi- {formacién de iones bicarbonato y car-
dades humanas. ]bonato y s6lo una pequefa cantidad de

Conocemos bastante bien el conteni- g_.? m’inm;"::f: en forma de gas di-
do global actual (en 1985) de carbono . . .
cn lil aimésfera, gcisciemos veinte mil  El contenido de CO, disuelto en el
millones de toneladas, principalmente 28ua de mar depende en definitiva de la
en forma de CO,. Este gas eminente- '‘mperatura, la presién, el contenido
mente estable sélo desaparece de la a1- 10tal de carbono no orgénico disueito y
moésfera cuando es absorbido por los 18 alcalinidad total (que es 1a suma de
demds depésitos. También conocernos 128 concentraciones de los iones negati-
con una precision aceptable la fuente de YO8 lles como los iones carbonato,
carbono debida a las actividades huma- Picarbonato y algunos otros). Las diver-
nas (cinco mil millones de toneladas 328 reacciones quimicas desembocan en
anuales). Mucho menos sabemos de 1a UM auténtico «efecto tampdn» represen-
fuente volcdnica, mal documentada, es- t2do por un factor préximo a 10 lama-
porddica, concentrada a veces en p'ena- do «factor de Revellew. Lo cual significa
chos impresionantes y a menudo difusa 9u¢ un_can:jblocd(;tcnm?ado cn ? con-
en fumarolas o sucesos apenas visibles, CEniracion de CO, en la atmos cr:‘sc
Pero se trata de una fuente despreciable traduce por una vam;cnin unas .:;z
que no rebasa los cien millones de tone- Y6CES Mds pequenia de la CO“C"““S.C‘. '}
ladas anuales (la situacién fue sin duda d¢l CO, disuelto en la capa Supe 'Ci:
muy distinta en los albores de la Tie- bien mezclada por las comentes.
rra). solubilidad del CO;, crece scnsnb!cn_lem'e
cuando la temperatura del agua dismi-
nuye y la cantidad de CO, disuelo
varia entre 1% y 4% por grado Cel-
sius,

La evaluacién del dcbésito ocednico
y& es més dificil. En el agua de mar, en
cfecto, ¢l CO, ya no es en absoluto un

- Vemos pues, en definitiva, que la
circulaciéon compleja del océano, carac-
terizada por regiones de inmersion de

‘las aguas superficiales en los mares po-

lares o, al contrario, por el ascenso
superficial de aguas profundas, frias,
ricas en CO, disuelto, en ciertas regio-
aes sobre todo tropicales, dcsempeiia
un papel considerable en la capacidad
del ocfano para intercambiar su CO,
con la atmoésfera. Algunas regiones se-
rdn cmisoras y presentarin unas con-
centraciones de CO, disuelto netamente
superiores a la presion parcial del CO,,
en la atmésfera. Otras, por el contrario,
serdn absorbentes. Ademds, debido al
desplazamiento de los limites entre las
aguas superficiales frias y célidas y al
ciclo estacional de los organismos vi-
vienies en ¢l mar, esta cantidad de CO,
disuelto es eminentemente variable con
la estacién.

72




Figura 4. La concentracion del CO; en la
afmdafera varia constantemente, y en' las ra-
riaciones rdpidas la contribucion de la regeta-
cidn e primordial. Er efecto, los intercambios
de carbomo por unided de superficie de swelo
entre la aimdsfera y la vegetacicn som ciem

veces mds importantes gue entre ¢l mar yis

107/ a8 stméslera stmdgfere. No ez sorprendente, pues, que el
/ afio 720 (550) + Van ciclo estacional de la vegetacion se deje semtir
120/af0 <oyare In corcentracidn mensnal media, Evte ¢3-

INEma muestra claramente unas variaciones
estacionales muy promuncisdas en las altas
il latitudes del hemisferio norte fbosques borea-
les) gwe se van reduciends hacia el Sur,
en ¢l tiempo, de acuerdo con ln
simetria de lns estaciones entre los dos hemis-
Jeriox. Este efecto estacional se debe princi-
palmente al ciclo de la vegetacion ¥, em menor
., medida, & las variaciones de temperatura y de
 productivided bioldgica del ague de mar. (To-
J;’usl;)de R.H. Gammon ¢t ai., CO DOE/ER,
Figura 5, En un primer momento se distin-
gwic entre tres depdsitos principales de com-
ponentes carbonados susceptidles de intercam-
darios entre st la atmdsfera, el océamo y la
biosfera continental. Pero promso guedd claro
que estoy depdsitos temian que subdividirse ¥y
que los mecanitmos de los intercambios que
tenian Ingar en las fronteras eran bastante
complejos. Esta figura representa de un modo
muy :f:r’plifwdo el ciclo del carbomo. Los
contenidos de los depdsitos se indican en miles
de miliones de tonelades de carbono y los
flxjos ex miles de miliones de tomeladas de
carbono anuales. Se indica tambiém unm orden
de magnitud de la precisidn con Iz que cree-
mos conocer estos fljos. Temiendo em cuenta
€318 precisidn, mo es seguro que los flujos sean
igwales en los dos semtidos entre la stmdsfera
y ¢l océano y rodavia menos entre la atmdosfe-
ra y los vegetales. Hay que darse cuenta de
e an ervor de tan sdlo un 4 % en este Kitimo
ujo es. equivalente a tode la produccidn
industrial. El depdsito petrdlec mdr carbon os
el que se considera explotable. Su valor real
Ao es comocido. Los valores entre parémtesis
indican iz mejor estimecion actual de los
depdsitos antes de la era industrial.
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Figura 6. Entre todas las estaciones de medi-
8imosférico, la que Framcia ha
de Amsterdam, al sur det
particularmente interesante

desprovists de vegetacidn,

manifiesto de
‘ndencias & largo
figure, que repre.
durante ¢l periodo
e durante el calenta-

oclano Indico, 3
Por estar sisiada

Y permiten poner
implificado las re.
Piazo. Ex lo que indica esta
senta la variacidn dei
1981-1984. Se obsery.
miento superficinl de
echatorial de
Nidon), la curvg
desplazd hacia arriba
rolvid a sm ritmo imici
desplazamiento
de seis mil millones de
atmdsfera. Es muy posiMe
consecnencia de las catdriro,
gue acompadaron ¢f Jenomeno «El Nidon
que perturbaron seriamente ¢l ciclp
I J;omu'o de A. Gaudry ot
)

de crecimiento del C

& wna inpeccidn
3¢ trute ' de Ia

vegetacidn mundia,
al, Tellus, 19 B,

En primera aproximacion, el flujo lo-
cal de carbono intercambiado por la
almdsfera y el océano por unidad de
superficie y de tiempo es proporcional a
la solubilidad dej CO,, habida cuenta
de la temperatura del agua, y a la dife-
Tencia entre las presiones de este gas en
¢l aire y en el agua. La solubilidad del
CO, viene dada por las tablas y |a
diferencia de presién del CO; en el aire
y en el agua es fécilmente medible con
las técnicas modernas. F) coeficiente de
propercionalidad es andlogo a una velg-
cidad de intercambio: es una .funcién
compleja de la temperatura del agua
que aumenta muy rdpidamente con Ia
velocidad del viento Y que todavia co-
nocemos muy mal. En particular, de-
pende mucho del estado superficial del
mar, de la presencia de rociones y de
olas que rompen. Esta funcion se puede
determinar por medidas de laboratorio.
Es lo que hizo L. Merlivat, del Centro
de estudios nucleares de Saclay, en el
tinel aerodindmico del Instituto de me-
cdnica estadistica de la turbulencia de
Marsella.(3) poy desgracia, como que
esta funcién no depende linealmente de
la velocidad dej viento, no es posible
utilizar un valor medio que permita
calcular el flujo medio global de CO,. A
falta de métodos mejores, esto GHimo es
lo que hizo W, Broecker, del Lamont
Doherty Laboratory,(6.7) gracias a inge-

hiosas medidas de radioisétopos naturs.
les en el agua de mar (Ra-226/Rn-22) y
g la determinaci6n de la velocidad de

esaparicion de la atmésfera del '4C
producido por las explosiones nuclea.
res. .

Una ayuda Inesperada

Durante los anos 1961-1962, 1as prue-
bas nucleares hicieron qut en muy poco
tiempo se duplicara el njvel de l4c
presente en la atmosfera. Las pruebas
posteriores a esta fechs han sido de
Poca potencia y pueden ser desprecia-
das en primera aproximacién. FEl Co,
atmosférico marcado con '4C ha vuelio

,a disminuir progresivamente por inter-

cambio entre ia stmosfera Y los otros
dos grandes depdsitos. Un programa
muy ambicioso de geoquimica marina,
llamado «Geosecs», ha permitido seguir
la penetracién en el océano del co,
excedente y determinar la velocidad de
los intercambios aire-mar y la velocidad
de la mezcla de las aguas superficiales y
profundas. A este increible trabajo de
muestrec y medida de los principales
océanos debemos buena parte de los
modelos actualmente utitizados para
describir los intercambios de materia
entre las distintas regiones de! océano.

‘Sin embargo, estd claro que ia respuesta

del océano no puede ser la misma ante
un aumento brutal como el del 14C que
ante un crecimiento exponencial progre-
sivo como el del CO y de otros consti-
tuyentes menores de ﬁa atmésfera, debi-
do sobre todo a las muy diversas cons-
tantes de tiempo que intervienen en
estos intercambios. Mientras que hace
falta un afo para equilibrar la atmésfe-
Tz con la capa superficial del océano,
llamada «capa de mezclaw, cuya profun:
didad est4 comprendida entre cincuenta
Y cien metros, se requieren miles de
aftos para hacerlo con las capas profun-

s.

La situacion se complica todavia mais
por el hecho de que ¢l océano no puede
considerarse como una sucesién vertical
de compartimientos horizontales entre
los cuales los intercambios se realiza-
rian por difusién turbulenta. U, Siegent-
holer ha demostrado, al menos para el
caso de los intercambios de CO,, que
habia que tener en cuenta su absorcién
particularmente activa en los mares po-
lares, donde es ripidamente arrastrado
al océano profundo.(®

Pese a su complejidad, el océano pa-
rece més accesible a la medida vyala
modelizacion que la biomasa continen-
tal. Ningiin inventario serio era posible
con anterioridad a la era de log satélites
de observacion. Incluso entonces, sin
embargo, era extraordinariamente difi-
cil hacer corresponder a las imdgenes de
satélite una densidad superficial del car-
bono de los vegetales (véase «La vegela-
cidn vista desde el €Spacion en nuestro
numero de abril 1987). Peor todavia,
ocurre que la mayor parte del carbono



estd almacenada en el interior del suelo
vegetal, donde escapa a toda observa.
€16n visual. Por 1anto, los datos de la
figura S tienen que tomarse con muchas
reservas. Incluso la desforestacion, que
sin embargo es patente en los grandes
bosques tropicales, es de dificil evalua-
cion.

¢Qué decir, entonces, de los flujos de
carbono intercambiadns? Sabemos que
los vegetales construyen sus teyidos. a
partir del CO; aimosférico captado al
nivel de las hojas. La actividad vegetal
depende en gran medida de Ia tlumina-
c16n y de la temperatura, y mucho de la
humedad, todas eMas variables. Sabe-
mos, €n particular, que por la noche los
vegetales remiten el CO; hacia la at-
masfera. Mientras que la primavera y el
verano estin caracterizados por una
produccion vegetal, y por tanto absor-
cion de CO,. a partir del otodo los
vegetales muertos son atacados por bac-
tenias que vueiven a transformar el car-
bono en CO,. Hay que recordar al res-
pecic que. globalmente, un bosque en
equilibrio no sustrae ni produce CO,
atmosférico. La situacion es distinta,
claro esta, si se quema un bosque, pero
¢l balance dependerd en gran medida de
lo que lo sustituya: los cultivos y las
sabanas absorben mas CO; por metro
cuadrado que los bosques, y pueden
lener como consecuencia un aumento
del carbono almacenado en el suelo.

Hay otra dificultad: Ia velocidad de
crecimiento de los vegetales depende de
la presion parcial del CO, atmosférico
(que precisamente cambia mninterrumpi-
damente) segin unas leyes aparente-
mente no lineales que tienen que esta-
blecerse para cada tipo de plantas. En
definitiva, en la superficie de los conti-
nentes no hay dos hectireas que se
parezcan, mientras que la mayoria de
las medidas y los experimentos, como
los que han llevado a cabo en la univer-
sidad de Orsay M. Mousseaux y B.
Saugier, se refieren a unos pocos metros
cuadrados,
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Figura 7. El cardono tiene
13: isdtopos estables: el

C, que representa por
téermino medio el 98,9 % de
los dtomos, y el '7C, que
corresponde al 1 % restan-
te. Cuando el carbono pase
de un medio como ¢l aire a
otro como el agus, o cuan-
do es asimilado por uma
planta, hay fracciomamien-
to isotdpico. De este modo,
{os vegerales y e/ l(sua con-
tiemen memos 13 que ¢l
aire. Al estar formado por
antiguos vegetales, el car-
bin y el petrdleo I'!M,l:fl
o8 muy pobres em '3C
{sus gbundancias isotdpi-
cas 175 expresedas en %e
Som muy megativas), lo que
hace gue ¢l CO; windus-
trialy mo pueda iinium'r-
se del wvegeraln. Es de ¢1-
perar pues gue, con ¢l tiem-
po, la tala de bosques y I
wtilizacion intensive  de
combustibles fdsiles, que
Por una parte inducen um
aumento del CO, (puntos
azules en In ﬁ;lm), se tra-
duzcan también por una
di:mc'ﬂacwﬁ de lx propor-
cidr IC/AC en Ia n;rmd{-
fera y, asi, por una dismi-
nucion del ’sg Esto es pre-
cisamente lo que pone de
manifiesto el  magnifico
trabajo de H. Friedli y sus
colaboradores (puntos ro-
jos en la figura). Este efec-
to, 1an previsible como di-
ficil de medir, es debido «
la diferencia de composi-
cidn  isctopica emtre gl
océano y los vegetales, vi-
YOS, Mmuertos o'f:.:iks. Es-
tas medidas tan delicadas
Aan sido reslizadas & par-
tir de pequenas burbujas de
aire contenidas en maues-
tras de hielo polar que han
podido ser fechadas desde
el siglo xvin, (Tomado de
H. Friedii et al, Nature,
324, 237, 1986.)

Pero, uma observacion fundamental
permite una mejor comprension del ci-
clo del carbono: en primera aproxima-
cion, los intercambios directos entre la
biomasa continenta) Yy ¢l océano (es
decir, ¢l aporte de los Tios) son despre-
ciables; en realidad, todo el intercambio
entre estos dos depasitos se lleva a cabo
por intermedio de la atmasfera.

De acuerdo con un primer método,

. lamado analitico, para retrazar el ciclo
- del CO, se intentan modelizar las varia-
" ciones de la concentracion atmosférica
- del CO, integrando los caudales de las
fuentes 'y los pozos de esta sustancia.
Como acabo de decir, la concentracion
de CO, en el aire varia constantemente:
F pero en las variaciones ripidas, iz im-
i poriancia de la vegetacion es primor-
dial. En efecto. los intercambios de car-
bono por unidad de superficie dc suelo
entre’ la atmosfera v Ia vegelacion son
Cien veces mayores que entre el mar y
la atmosfera. Asi, la absorcion de CO;a
mediodia puede llegar a ser de 7 gramos
de carbono por hora ¥y mcetro cuadrado
de suclo, mientras que la emision noc-
turna suele ser del orden de | gramo de
carbono por hora y metro cuadrado, y
los intercambios con el mar son del
orden de 0,03 gramos de carbono por
hora y metro cuadrado. En las condicio-
nes de estabilidad atmosférica que a
menudo reinan en un solo bosque, las
variaciones de concentracién del o,
entre la noche y el dia con frecuencia
son de 40 ppmv. No es sorprendente
que el ciclo estacional de la vegetacion
se deje sentir en la concentracion men-
sual media registrada en una determina-
da estacién (fig. 1). La amplitud de Jas
variaciones estacionales c¢s particular-
mente intensa en las latitudes altas del
hemisferio norte. donde deriva de las
muy fuertes variacipnes de actividad
del bosque boreal. Por contra, los bos-
ques tropicales sufren pocas variaciones
estacionales; al sur de 40° Sur, ya no
hay pricticamente vegetacion (fig. 4).
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Comparadas con los intercambios en-
ire las tres depositos naturales las acti-
vidades humanas son esencialmente
discontinuas en el espacio y en el tiem-
po. N_o obstante, no estan exentas de
vanaciones cstacionales debidas, por
ejemplo, a la calefaccion invernal Yy a
las vacaciones del mes de agosto,

Los modelos atmosféricos tratan pre-
crsamente de representar todas estas va-

riaciones. Para ello. se «parametrizany

cn la medida de lo posible las diversas
fuen@cs ¥ pozos de CO, y se modulan
considerando la turbulencia v fa circula-
clon atmosférica. Luego se modifican
lqs distintos parimetros hasia dar’ ra-
20n. con la mayor precision posible, de
las variaciones realmente medidas. Esta
modcli_zacién comprende pues modelos
de actividad biologica, de circulacién
oceanica y de (ransporte atmosférico,
La mejor representacion se debe a M,
Heimann, que trabaja en el Max Planck
Institut de Hamburgo.!® Sigue siendo
un modelo limitado, pues sélo toma en
consideracién valores medios corres-
pondienles a regiones casi tan exlensas
comoe Francia, Todavia tiene que mejo-
rarse mucho conirastindolo por medio
dc trazadores atmosféricos de ciclo mu-
cho mds simple que el det CO, como el
del rad6n 222, gas radiactivo natural
emitido continuamente a la atmosfera
por la superficie de los continentes (véa-
s¢ «La radiactividad atmosférica» en
nuestro numero de noviembre 1984).
De entre todas las estaciones de medida
del CO, atmosférico actuales, la que
Francia ha establecido en la isla de
Amsterdam, en el sur del océano Indi-
€O, gracias 2 una cooperacion entre el
Centre national de la recherche scienti-
figue y la administracion de las Tierras

Australes y antdrticas francesas, es par-

ticularmente interesante desde este pun-
lo de vista debido a su aislamiento en
un medio totalmente ocednico. como
han demostrado los trabajos de mis
colegas A. Gaudry, J.M. Ascensio-Parvy
¥ P. Monfray, del Centro de radiactivi-
dades deébiles de Gir-sur-Y vette (10.11)

i L

Tt

Ademds de las variaciones estaciona-
les, una prueba particularmente intere-
sante de la buena representacién de las
fuentes y pozos de CO, es la que sumi-
nistran sus variaciones anuales no cicli-
cas, sean artificiales, como la crisis eco-
nomica de 1929 o los choques petroie-
ros de los anos 1970, o naturales, como
los efectos «E1 Nifiow.

En este ultimo ejemplo, la combina-
cién de la circulacion oceanica, el vien-
to y la fuerza de Coriolis (debida a la
rotacion de la Tierra) hace que las aguas
frias y ricas en matenas nutniuvas de
los fondos asciendan a la superficie del
océano en determinados puntos. Estas
aguas, que al llegar a la superficie en-
tran en contacto con el oxigeno y son
iluminadas por !a radiacién ultraviole-
ta, son de una riqueza biolégica excep-
cional. Asi se explican las pescas mila-
grosas de arichoas que llevan a cabo los
peruanos cerca de sus costas, De vez en
cuando, por razones todavia mal cono-
cidas, no se produce esle ascenso de
agua profunda y la temperatura superfi-
cial puede llegar a ser 2° C mayor que
la normal en zonas con una extension
equivalente a la cuarta parte del océano
Pacifico. El fendmeno se conoce con e}
nombre de «El Nino» porque se produ-
ce en la proximidades del 25 de diciem-
bre. Es un desastre economico para el
Perd, pero también para numerosos pai-
ses que sufren condiciones meteorologi-
cas inhabituales y a menudo severas:
por desgracia, los ciclones de la Poline-

sia francesa, la sequia de Africa y las
inundaciones de Australia son conse-
cuencias bien visibles del fendmena.
Mediante el registro del CO; . nuestro
grupo pudo poner de manifiesto, duran-
te ¢l ultimo «El Nino» de 1982-1983,
un aumento excepcionalmente rapido
de la concentracion (fig. 6).('2) Aunque
pueda parecer pequefio, este aumento
del orden de | ppmv representa para la
atmosfera un suplemento de unos seis
mil millones de toncladas de CO,, ¢l
tercio de la produccion anual humana.
Se puede demostrar que esta cantidad

¢s demasiado imporiante para poder
explicarla a partir de la reduccion de la
solubilidad del CO, en el agua de super-
ficie del Pacifico m4s caliente que de
costumbre. Hay que atribuirlo entonces
a las moedificaciones que durante aquel
afo una meteorologia excepcicnal hizo
sufrir al cielo de la vegetacion mun-
dial,

Ademas dei método precedente de
integracién de innumerables fuentes v
pozos de CO,, hay otro mds sutil y
global gque permite obtener directamen-

. te todos los efectos acumulados: se trata

del estudio de pequefias varaciones de
la composicion isotopica del carbono.
El carbono, en efecto, tiene dos is6topos
estables: el 12C, que representa por tér-
mino medio el 98,9 % de los datomos, y
el 13C, que constituye el 1,1 % restante.
Las propiedades quimicas de los distin-
tos is6topos del carbono son obviamen-
te las mismas. En cambio, la masa de
los dtomos difiere lo bastante (8 %) para
que la cinética de las reacciones no sea
igual en el '2C que en el 13C. Hay pues
fraccionamiento isotépico cuando el
carbono pasa de un medio como ei aire
a otro como ¢l agua, o cuando es asimi-
lado por una planta. Los vegetales y el
medio acuoso son mas aligeros» que el
CO; atmosférico, es decir, contienen
menos '3C. Con el fin de simplificar las
medidas y la presentacién de los resul-
tados, se calculan todas las abundancias
isotépicas {138 expresado en %o) con
respecto a la de un patrén internacio-
nalmente reconocido. Asi, la composi-
cion isotopica actual del CO, atmosféri-
co corresponde a un 135 ‘proximo a
- 7,6 %o,

Las medidas efectuadas en los vegeta-
les ponen de manifiesto que los proce-
sos de asimilacion det CO, atmosférico
por las plantas llevan consigo un frac-
cionamiento clue depende del tipo de
metabolismo: 138 varia entre - 13 y - 26
segln las plantas.

En el caso del océano hay que tener
en cuenta ¢l fraccionamiento isotdpico
que tiene lugar en cada etapa de los
intercambios aire-mar o mar-aire y de
las distintas reacciones quimicas que se
producen en el agua. La mayor parte
del carbono no organico se encuentra en
forma de un bicarbonato cuyo !35 se
acerca al + 1,5%o. Si este carbono es
remitido a la atmoésfera, el 13§ queda
reducido en un 7 %e, lo que da final-
mente (para ¢l CO, del agua de mar) un
135 proximo a 6 B0,

El '35 del CO, «atmosféricon de
- 7,6 %o aparece pues como una combi-
nacién de un CO, «marinon» de -6 %o y
un CO; «vegetaln, mds ligero, compren-
dido entre - 13 vy - 26 %0. Notemos que
el carbén y el petréleo, por estar forma-
dos por antiguos vegetales, tienen tam-
bién unos '8 muy negativos, lo que
hace que el CO; «industrial» no pueda
distinguirse del «vegetal».

El desarrollo de las actividades huma-
nas, primero agricolas, con la madera
como combustible, v luego industriales,
se ha caracterizado por una produccion
creciente del CO, ligero procedente de
vegetales recientes o fosiles. Es de espe.
rar, pues, que se haya producido una
baja progresiva del '8 del CO, atmos-
férico. Es precisamente el resultado Que
acaban de publicar H. Friedli ¥y Sus
colaboradores de la universidad de Ber-
na, quienes han hallado en las burbujas
de aire recogidas en los hielgs antdrticos
que la disminucién del '35 desde ¢
siglo xvin casaba perfectamente con un
aumento Paralelo del CO, atmosférico
(fig. 7)'“3 .

Otro resultado de esta modelizacion
establecida, recordémosio, a partir de
medidas experimentales, ha sido la-fija-
cién de la importancia relativa de las
practicas agricolas (incluida la desfores.
tacion) y del desarrollo industrial en e
aumento del CO, atmosférico. Pode-
mos evaluar la produccién total del
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CO, «vegetal» e windustriale acumula.
do en la atmésfera mediante la reduc-
ci6n de su 33 (fig. 7). De otra perte,
sabemos cudl es la produccién de Co,
windustrial». La diferencia es precisa-
mente la parte del aumento de CO
atribuible a los cambios de pricticas
agnicolas. Resulta que en el siglo xix la
produccion del CO; a partir de los
suelos y la vegetacidn fue claramente
superior a {a utilizacion de combusti-
bles fosiles, Estas dos fuentes se hicie-
ron equivalentes durante la primera mi-
tad del siglo xx. En los afios 1970, 1a
industria se hizo preponderante, a la
VEZ que una cierta reforestacion reducia
la produccién agricola.

Una de las consecuencias de esta esti-
macion es la observacién de que la
vegetacion, aun hoy, emite mds CO, del
que absorbe. Se supone que ia parte del
€O, emitido por las actividades indus-
mafes que no se halla en 1a atmésfera,
es decir, un 40 %, penetra en el océano.
Se encuentra su rastro en un aumento
lento, pero claramente visible, de Ia
concentracion de carbono en las aguas
superficiales. No obstante, estas medi-
das no han alcanzado todavia el grado
de estandarizacién de las atmosféricas,
y las evaluaciones carecen de la misma
precision.

¢Qué nos depara st futuro?

Los estudios isotdpicos han consegui-
do dar razén de las variaciones de Co,
ocurridas en el pasado. También permi-
ten cifrar aproximadamente el ciclo ac-
tual del CO,. Sin embargo, si se excep-
tia la posible extrapolacién hacia el
futuro de la confrontacién de los datos
isotdpicos y paleoclimiticos: que puede
parecer algo abusiva, estos estudios no
permiten prever cientificamente el nivel
que alcanzard en un futuro préximo la
concentracion  atmosférica del CO,.
Esta previsién derivard de dos tipos de
datos de los que se carece.

En primer lugar ;cudl serd el consu-
mo futuro de combustibles fosiles Y, por
tanto, la futura produccién antrépica de
CO,? Disponemos de datos demogrifi-
cos sobre el aumento previsible de la
poblacién mundial, que actualmente re-
sulta ser mds ripido que una funcién
exponencial. Sabemos también que to-

dos los seres humanos tratan de mejo-
rar su nivel de vida. incluso (y sobre
todo) cuando éste ya es elevado, y lal
cosa significa siempre un consumo cre-
ciente de energia por cabeza. Las rescr-
vas de combustibles fosiles. en particu-
far del carbon, permiten semejante cre-
cimiento durante un periodo cifrado en
siglos. Podemos pues predecir un au-
mento futuro del ritmo de produccion
del CO, ;pero en qué grado” Parece
claro que e¢ste ritmo de crecimiento
disminuyé un poco a finales de los arios
1970 como resultado de las politicas
energéticas con las que se reaccioné al
aumento del precio del petréleo. Estas
politicas fueron de dos clases: ahorros
de energia -limitados por naturaleza- y
desarrolle de las centrales nucleares
-que se enfrentan a una oposicién cre-
ciente por parte de las poblaciones.
(Qué tendrd mas importancia en un
futuro: el miedo al dtomo. el miedo al
CO, o ¢l miedo al estancamiento eco-
nomico?

La segunda incégnita esta mas al al-
cance de los cientificos. Ya hemos visto
que una parte del CO, producido era
reabsorbido, muy probablemente por el
mar, a un ritmo tal que la proporcion
det CO, que se quedaba en la atmasfera
era aproximadamente del 60 %. Pero la
capacidad de absorcion de los océanos
no es infinita. ;Qué ocurrird si se acele-
ra el ritmo de produccion del co

Para responder a esta cuestion ten-
driamos que haber comprendido todos
los procesos que intervienen en el ciclo
del carbono, haber inventariado vy eva-
luado las fuentes y pozos de CO, at-
mosférico y haber determinado sus le-
ves de variacion. Podemos modelizar
con mas o menos precision los inter-
cambios atmosfera-océano en el supues-
o de que los climas de la Tierra estan
va afectados por el aumento del CO.,

"Pero lo ignoramos casi todo del efeclo

de ahono que, al favorecer la velocidad
de crecimiento de las plantas y ¢l 1ama-
no alcanzado. resultarian de este mismo
aumento. Por ultimo, distamos de ha-
ber hecho un inventario completo de
los procesos de retroaccian, positiva o
negativa. que pueden incidir en el ba-
lance anual del CO,. Por ejemplo ;cudl
seria el efecto de un inicio de desglacia-
cion de los pergelisuelos (suelos perma-
nentemente helados de las regiones pe-

ridrticas) que de una parte liberaria el
carbono almacenado en el suelo, ripida-
mente transformado en CO, por la acti-
vidad bacteriana, pero de otra incre-

mentaria la superficie disponible para la | .
! Paralelamente, se modificaria mucho la

vegetacion?

En conclusion, actualmente no nos es
posible prever con rigor qué nivel de
concentracion de CO, puede llegar a

haber en la atmosfera.” Pero una simple -

extrapolacion lincal de los aumentos ya
apreciados permite prever un dobla-
miento de esta concentracion hacia me-
diados del siglo xx1. si para aguel ¢nton-
ces los combustibles fosiles no han sido
sustituidos par nuevas formas de ener-
gia. De acuerdo con esta hipotesis. cl
crecimiento del (0O, no sc detendria

sino que proseguiria hasta la rarefaccion
de los combustibles v alcanzaria unos
niveles por lo menos diez veces mayo-
res que los preindustriales.

Las consecuencias de un previsible
doblamiento del CO; atmosférico a es-
cala del siglo han dado lugar a numero--
sos estudios. Al no conocerse todos los
factores estabilizadores de!l clima, las
conclusiones suelen ser contradictorias.
Recordemos, por cjemplo, que no hay
ninguna explicacion unanimemente ad-
mitida de los periodos glaciales e inter-
glaciales pese a que gozan de un favor
creciente las teorias astrondmicas basa-
das en la posicion de la Tierra con
respecto al Sol. Es razonable pensar que
una clevacion de la temperatura produ-
ciria un aumento de la evaporacion dei
agua, y, por lanto, de la nebulosidad y

_ del albedo terrestre; aunque fa fraccion

de la potencia solar que llega al suelo

. quedaria limitada, el efecto invernadero

aumentaria todavia mas.

Algunos modelos predictives dan
pruebas de una gran precisién en su
descripcion de la distribucién futura de
las temperaturas y las precipitaciones,
no obstante, hay que confesar que los
especialistas se mueven todavia en el
terreno de las conjeturas. Esta literatura
presenta el mayor interés, ya que contri-
buye al rapido progreso de nuestra com-
prensién del clima, pero hay que valo-
rar adecuadamente todas las incert:-
dumbres. Para un doblamiento del CO,
atmosférico, los mejores modelos pre-

vén un calentamiento global del orden

- de 2° C a 4° C desigualmente repartido

entre las regiones tropicales, poco afec-
tadas. y las regiones polares, cuyo chima
se volveria netamente mas cilido.(14

distribucién entre regiones himedas y
secas, (Qué ocurriria, sin embargo. si se
decuplicara la cantidad de CO,;?

Como ya he dicho, todos los cfectos.
tanto los quimicos como los climaticos.,
siguen siendo inciertos. No obstante,
nadie puede descartar la eventualidad
de una catastrofe climatica debida a la
produccion ininterrumpida de CO, por
las actividades humanas. El aumento
del €03, en la atmosfera Ssigue siendo
uno de los problemas mas importantes
para nuecsiro medio ambiente a la escala
del siglo. W

Para mas
informacion:

@ J R Trabatka. IDE. Reichle, The
changrng carbon cvcle | glhobal angh-
sty Springer Verlag, 19%6,

® (- US Dapartment of Fnergy.
DOE/ER-O235 g 02319, 1985

® Jowrnal of  Geaphvacal Research,
vol. C2 ¢t (6. febrero-abrl 1983

® Para una bibhiogratia mas completa
vease la paging 928
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Reunibe interguberaamental de expertos sobre ¢l cambio dimitico | ‘

Bush dice que hay que garantizar a las generaciones
futuras un mmdo mejor y més limpio

ALBERT MONTAOUT, Washingten  tal que debe garantizar 2 las futwrns goners- tice (IPCC), qut oe iniclé ayer en in capital
Buih reeeds e e Wohiogi o P, Bk et o oo e o ermericnes e o & el

politics ds crecimisnis econdmics Beva e lercera revaién de) Grupo Isterguberna-  ratwn que se en o mando y
parcinde un proyecte de protecciia smbles- aasntsl de Expertos sobre ol Camble Chtsed- evitar ol recalemtnmionts plusets.

en este terreno “debe equilibrar
las’ necesidades ambicatales
con las econdmicas”. .
Durante su primer afio al
frente de la Administracién
norteamericans, Bush ha ex-
presado en numerosas ocasio-
nes su interés por la proteccion
del medio ambiente y a¢ ha au-
todefinido como un ambienta-
lista. La pasads semana, du-
rante su mensaje sobre el Erta-
do de {a Nacién, Bush déclard
ante ¢l Congreso que 1a Admi-
nistracién para la Proteccidn . o Tl T
det “"ﬁ" mh;:n;:_(l_il‘h_) va Gl ey A TP SRR I P .‘s!"A;:-‘&';‘L.*, i T . ~ |
2 tener ¢ rango inisteno, ALBENTO § i |
qneuaummminmunw:{ LumuPﬁVmumtrmmmlmwmmomm i o
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EE QU “uyo objativo ex
millonqsd._hbo.

ger en una “politica ambieniai v
econdmicamente equilibracas,
una convergencia en la qu= amn-

. bas' politicas sean beneficiosay

¥ que ninguna comprometa a |y
otra”,

Coordianr esturrzos

El IPCC es un comité intern:..
cional adscrito a la Organiza-
¢ion de las Naciones Unidas
(ONU) ue retne & cientificos y

de todo el mun-
do. La reunidw. de Washingion
pretende crear una agendn de
trabajo doude se. ¢ocrdiner. tn-
doa los esfuerros politicos eq-
caminados & manteaer cons-
tante la temperaturs del plane-
12 y evitar su recalentanicn:y.

La agends debe estsr terming.

da a finales de este aftio. Duran-
¢ este encuentro se valorardn
cientificamente los datos dispo-
nibles sobre el camtbio climato-
10gico y se evaluarin esos efec-
tos e ef medio smbiente, ade-
mis de sus repercusiones so-
cioecondmicas.

Los cientificos atribuyen ¢l
aumento global de ja tempera-
tusa del planeta a los gases pro-
vocados por la incineracidn del
carbin, cf petrbleo y el gas na-

tural. El impacto de esos gayes .

provoca cambios climatoldgi-
cos que afectan a la agricultura,
(a energla, ka tndustsia, los
transportes, ¢l ecosisterna y el
mismo ser hanago,

Sin embargo, og fun-
cionnrios de ia Enistracin
norteamericanma, incluido el-jefe

de personal de ln Casa Bianca,

-John Sununw, crecn que las no-

ticias sobre el cambio climético
no estin fondamentiades sn da-
t0s concretos, informa Reuter.
“Existe la 1endencis de ciertos
burécratas det modio ambients
de trater de recortar on Estes
dos Unidos ¢l uso del carbda; al
petrédeo ¥ ol gas natursl, pero
00 CTH0 qUA sea ese-ol deses de
esie pais. Yo pienso qee Axsdri
ca no pretende dejar de year
sus aytomdviles™. Tres capafic:

les participn en osta resmide.

mu - '::hm“w
General derMedio Amibiente y
o Minisaro 44 Assatos Exte
riores, y la preside ol dicagyo
del Instituto Nesidual de
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Ica, se vaticina que la tempera-

tura media en 1a superfiae de
la Tietra se sumentari entre 2y 5°C
antes de un siglo. Esto e debido a

o periodo de tiempo
pmdm?;doya)myoruntidadde
OO, (sas inerte producido en la
combustién) de la que 3 capaz de
climinar la propia Naturaleza. De
hecho, Ia concentracién de este gas
en la atmésfers ha incrementado
casi un 12 por ciento desde 1958
hasta hoy, y puede aumentar cn los
prdximos 100 afios hasta un 200 por
ciento. Como consecuencia, se esté
produciendo una barrers invisible
en la atmdsfera que déja penetrar
los rayos ultravioletas del Sol (que
calicntan la Tierra), pero que absor-
be los infrurmojos que t:mdc
ésta, con lo que se impide su en-
friamiento; es o lamado “efocto in-
vemadero™, porque vienc a ser
como una reproduccion, a gran cs-
cala, de lo que ocurre ea esos habi-
© téculos

Sq&n los datos técnicos actna-

En este mismo tiempo, disminui-
ri también |2 capa de ozono de la cs-
tratosfera, se producinkn nuevos
“agujeros™ en dichas capes y au-
mentard la superficie de fos ya exis-
tentes. La razén es muy sencilla: ef
0zono (que no e3 nada mis que mo-
léculas formadas por tres dtomos de
oxigeno, a diferencia del oxigeno
que respiramos, que estd formado
por sdlo dos de ellos), es un clemen-
to que ficilmente se descompone,

"LA VANGUARDIA"

' especislmente en presencia de ga-
- ses, tales como los fluorociorocar-
| bonados. La utilizacion masiva de
' estos gases en pulverizadores o
“sprays” (ya hoy st producen
224.000 tn de gases fluoroclorocar-
bonados al aflo) y liquidos refrige-
rantes, aumentan constantemente
su concentracién en la atmdésfera y
eso lleva & la destruccidon de esta
Gapa protectora dc la radiacién.
{ La actual disniinucién de la masa
arbdrea (100.000 km2/aiio, o lo que
es jo mismo, m4s de tres veces 1 ex-
tensidn de Cataluiia cada afo), se-
suird un ritmo cada vez més acele-
rado, debido a su destruccidn para
usos industriales. a la previsible dis-
minucién de reservas hidncas, af
uso Je pesticidas. a I2 Huvia dcida y
a 1a produccién de gases fototémi-
Co8, como ¢ amoniaco. ¢l SH}, eic.
Como consecuencia tnruediata, ha-
brd una reduccioén de ta diversidad
bioldgica actual consecutiva al cam-
bio de la masa forestal que se pro-
duzca. Actualmente, ¢l ritmo de de-
saparicién es ya del orden de 4.0002
6.000 especies/adio, es decir, 10.000

LT ST

El incremento de
temperatura puede hacer
subir el nivel de las aguas
“hasta anegar v salinizar

grandes cxtensiones

veoes mids rApido quce fa evolucién
natlural supuesta para bns mismas.

El efecto que todas estas altery-
ciones supondrd ¢n 1a especie bu-
mana es impredecible, por la difi-
cultad que supone extrapolar actitu-
des y actividades a 100 afos vista y
por ¢f desconocimiento de la res-
puesta de la Naturaleza antetan gra-
ves alteracioncs. Sin embargo, sf
que podemos suponcr cudl ha de ser
12 evolucidn “naturyd” de los acon-
tecimientas si continda ef ntmo ac-
tual de degradaiidn de nuestro hd-
bitat.

Los cambios termométnoos pre-
vistos no son 'an itrelevantes como
a primera vista parccen: jsélo el au-
mentede $°C de mediaen latempe-
ratura de Ia superficie de la Tierma es
lo que diferencia la dltima era gla-
ciar de la actual! Como consecuen-
cia, habré un deshielo de glaciares ¢
icchergs, que hard subir 1 metro el
nivel de las aguss, o que ancgard
grandes extensiones de terreno (ha-
bitvalmente fértiles) y salinizanin
una mayor parte de aguas potables.
Aumentard la evaporacién de las
aguas superficiales, con un incre-
mento en las precipitaciones ea for-
ma de luvia, que erosionardn Iy
Tierra, y todo ello, con pocas reser-
vas en forma de nicve. La conse-
cuencia previsible es, pues, una ma-

" yor concentracidn de poblacién, de-

saparicién de zonas fértiles,
desertizacion, emigraciones y des-

. oenso de la produccién agricols. \
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El sumento de la proporcide de
particulas contaminsntes del aire
llevarg consigo un aumento en o
nimero y gravedad de lesiones del
apanlo respinatorio, del tipo de Ia
bronquitis, asma, etc. Este proble-
ma sc agravard ante la previsible
mayor concentracidno de poblacién
debido 2 Ia emigracién y al mismo
incremento de la poblacién mun-
dial (jactualmente somos ya mis de

5.000.000.000 dc babitantes en |

nuestro Planeta!). Y todo esto sin ol-
vidar que ¢] mayor nivel de confort
previsible obligaré a un mayor con-
sumo cnergético (el de un babitante
de ub peis desamrollado ¢s més de 50
veres superior al de un pafs del Ter-
cer Mundo) v, por tanto, crecers ol
nivel de contaminacion.

La ausencia de la capa de ozono
producird un aumento de 1a canti-

dad de rayos ultravicletas de longi- |

tudes de onda mediana (entre los
290y 320 nm. o ultravioletas B) que

llegardn a la superficie de §a Tierma
Como que el maierial genético de
las ctlulas absorbe gran parte de es-
tas ondas, pucde llegar a lesionar es-
tas vitales estructuras oclulares y,
con ello, provocar alteraciones gra-

ves, como e cincer de picl; asl, la
“Envirmmental Protection Agen-
cy” prevé un aumento cn el mdmero

de éstos entre 550.000 y 2,8 millo-

nes para Jos americanos nacidos an-
tes det afto 2075. Ademis, a todo
eilo hay gue adadir que, como con-
secucncia de esta mayor exposicion
 los rayos uitravioletas, también se
producirdn otros dos efectos colate-
ralcs: un sumento en ia produccidn
de cataratas y una disminucion de la
inmunidad mediada por células (y,
con ella, una mayor facilidad para
sufrir ciertas enfermedades trans-
misibles).

Actualmente, se¢ han dado algu-
nos tUmidos pascs para evitar la
cmisidn a la atmdefera 0 a 10s marcs
dz gases contaminantes, directa o
indirectamente peligrosos para la
salud; también para proteger las es-
pecies en peligro de extincién, etc.
Pero todo parece insuficiente ante
Ia gravedad de las previsiones. Aun
asl, debemos confiar en ef bombre v
creer que sabrd reaccionar a tiem-
PO... jaunque sca por simple obe-
diencia a su espiritu de conser-
vacidn'!e
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El més pesimisia de los estudios
cientificos scbre este tema —un raba-
jo publicado en 1876 en la revista Na-
ture— advertia que o] calentamiento
{jlobal podria ocasionar un crecimien-
to répido de 5 metros del nivel del
mar, comenzando dentro de sélo 50
afios. Otros de los estudios realizados
hasta ahora han sido mds conservado-
rea. Un informe prasentado al Depar-
tamento de Energia norteamericano

predice un incyemeanto de aproxima-
damente unos 8 milimetroe al aflo, co-
menzando a partir def afio 2010, has-
ta llegar a una subida totel de S me-
troe en el afio 2800.

Este incremento serfa algo mas que
una gota en ¢l cubo oceénico. La EPA
(Agencia de Proteccitn Ambiental de
EEUU) ha estimado que un aumento
de sélo algo menos de un metro en e}
nivel del mar podria inundar el litoral
Y apraximadamente 11.000 kilémetros
cuadrados (casi la extensién de New
Jersey) de tierra seca en jos Estados
Unidos, incluyendo la mayor parte del
Delta del Mississippi. Segin Jim Titus,
director del Proyecto de Aumento del
Nivel del Mar de la EFA, «] mar po-
drfa alcanzar los suburbios de New
Orleans, y algunas otras partes del

mundo lo pasarian avin peor: 1a mitad
de las Islas Maldivas y e} 10 por cien-
- to de Bangiadesh quedarian también

bajo las aguas».

"ALGO NUEVO" ( ESTRACTE)

En cualquier caso también existen
otras hipétesis sobre los problemas
que pueden surgir en la Antértida co-
mo reaccion del propio medio natu-
ral. Varios investigadores del SCP
contindan trabajando sobre modelos
informéticos de los movimienina deias
corrientes de hielo para determinar,
mas precisamente, el futurc de su di-
reccién. Lo més curioso: aunque la
mayeria de los modelos concluyen
—légicamente— que el derretimien-
to antértico se incrementara paralela-
mente con el calentamiento del pia-
neta, otra de las posibilidades es que
!as temperaturas m4s ajtag podrian
da_.t lugar, paradojalmente, al creci-
miento de la placa de hielo y al des
censo del mar. Las terperaturas an
alza, segnin esta teorfa, aumentaran la
évaporacién de los ocdanos, lo que
producir4, siguiendo e! circuito hidri-
=0, nevadas mas densas sobre la A

1irtida (donde ahora migmo, contra lo”

que muchos creen, nieva muy poco
cada afio). Entonces la cantidad de
agua que abandonaria 'as placas se-
ria més que compensada con la can-

tidad de nieve cafda sobre elias. «No
resulta prematuro --explica W!u
llans— experimentar y tomar en serio
estos modelos. A lo sumo podrian co-
menzar a dejarse sentir dentro de cin-
co afioss -

vmmrd A Hhivmrmhemar ancantsd o) £-.
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