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Ei quart pas és, activada I'opéié Valores/Values, escollir el valor que actuara
com a segon terme de l'expressidé dinterrogacid {(en el grafic 6.12: "125.000"
pessetes). El quadre de dialeg inferior esquerre del grafic 6.12 mostra l'estat de la
interrogacioé, ara ja completa: "preu_m2 = 125.000". El cinqué i darrer pas és
ordenar al programa que realitzi la seleccid, activant la icona Seleccionar/Select, a
I'angle inferior dret del dialeg.

Les expressions d'interrogacio pbden ser complexes i éncadenar diverses
expressions simples amb els connectors booleans AND i OR. Es possible anar

realitzant seleccions successives que aciuen sobre les anteriors.

x

6.6.3.7. Estadistiques de tema

L'obtencio de les dades estadistiques basiques d'un tema és un instrument molt dtil
per resumir-ne el contingut. L'operacié es realitza a partir de la taula d'atributs de
cada tema, activable amb la taula de continguts del menu d'un tema.

En primer lloc cal desplegar la taula dels atributs del tema, amb ['opcié
Tabla/Table del menu del tema. En segon floc cal escollir un atribut -una columna-
tot posicionant-hi el cursor del ratoli. Quan hom pressiona el boté esquerre del ratoli
apareix un mena amb l'opcio Estadistica/Statistics que, un cop seleccionat, déna
pas a un quadre amb els indicadors d'estadistica descriptiva basics: nombre de
casos, suma dels valors, valor minim, valor maxim i mitjana aritmética. El quadre
compara els valors de tots els casos amb els valors dels casos seleccionats per

mitja d'un filtre espacial o d'un filtre alfanumeric, tal com mostra el grafic 6.13.
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Grafic 6.13. Estadistiques de tema
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6.7. Recapitulacio

La delimitacié dels requeriments previs de l'aplicacié ha estat la primera tasca que
s'ha engegat. El resuitat sén els set objectius que defineixen les caracteristiques
d'Urbamedia: un sistema d'informacié obert, un SIG amb capacitat analitica, facilitat
d'as, cobrir les fites del capitol cinqué adaptat per a secundaria, emprar dades

existents per altres ciutats i incorporar diversos tipus d'informacio.

Els components de software son el sistema operatiu, la interfase d'accés i el
programa SIG. El sistema operatiu és el MS-DOS de Microsoft, completat amb
I'entorn Windows, de Microsoft. Hem desenvolupat una inferfase d'accés per facilitar
una navegacié més senzilla i interactiva per Urbamedia. La interfase funciona amb
finestres, punts calents i icones que s'activen amb el ratoli. Té I'estructuré -de

concepies clau i carpetes de la base de dades d'Urbamedia.

El programa escollit és Arcview, desenvolupat per I'Environmental Systems
Research Institute. Es un SIG que treballa basicament amb informacié vectorial,
perd també tracta informacié raster, de manera que permet emprar el format més
adequat per a cada situaci6. La versi6 del programa escollida és la primera,
apareguda l'any 1992, en detriment de la segona, apareguda la tardor de 1994, molt
més potent que la primera. La rad essencial és que la majoria de centres plblics de
secundaria de Catalunya disposen d'un nombre limitat d'ordinadors preparats per
emprar la primera versié del programa, i s'espera que no sera fins al curs 1995-96
que comencaran a disposar d'ordinadors prou potents per treballar amb la segona

versio.



344
DESENVOLUPAMENT D'UN SIG PER ANALITZAR GIRONA: URBAMEDIA.

Hem escollit el programa Arcview entre els altres programes de trets similars
per una combinacié de factors enddgens, relacionats amb la funcionalitat i qualitat
del programa, i exdgens, externs al propi programa, que €l distingeixen i el fan més

adequat per als nostres proposits.

L'elaboracié de la informaci6 és el valor afegit més important d'Urbamedia, el
component on s'han concentrat la major part dels esfbrgos de desenvolupament de
I'aplicacié. La premissa basica que ha guiat la seva elaboracié és seleccionar la
informacid necessaria per analitzar la ciutat de Girona en base als quatre conceptes
clau, integrar diversos tipus d'informacié en un dnic entorn de treball, sense
renunciar a la comoditat d'Gs per a l'usuari.

La informacié d'Urbamedia prové de registres molt variats. Les tasques
prévies al tractament informatic, s'han centrat en la recerca, seleccid, interpretacio i

uniformitzacié de registres molt variats, a fi d'introduir-los a la base de dades.

L'usuari d'Urbamedia percep una organitzacié basada en quatre conceptes
clau: permanéncia, canvi, desigualtat i interdependéncia. Un concepte clau és
desenvolupat en diverses carpetes, les quals agrupen diferents vistes, que sén un
conjunt de temes. Conceptes clau, vistes i temes organitzen per a l'usuari les
cobertures, les imatges, els grafics i les taules que formen 1a base de dades. Una
carpeta és un grup de vistes que tenen en coma desenvolupar un aspecte concret
d'un concepte clau. Una vista és un conjunt de temes presentats en una forma
definida per Yusuari, €s una manera determinada de veure una part de la base de

dades del sistema.

El plantejament del desenvolupament és crear una aplicacié experimental

que permeti treure conclusions sobre la utilitat dels SIG per a I'andlisi de la ciutat.
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Pertoca a I'administracié catalana decidir instal.lar l'aplicacié Urbamedia a uns

quants centres de secundaria.

Els usuaris naturals d'Urbamedia son els professors i els estudiants de
secundaria de Catalunya de 14 a 16 anys, molt especialment els que viuen a les
comarques gironines. Tot el disseny, les opcions preses, les dades seleccionades o
la resolucié de les imatges han estat pensades per a aquests usuaris. Urbamedia té
també un grup d'usuaris potencials molt divers, comengant per activitats d'educacié

no formal fins a activitats de divulgacié.

La base de dades d'Urbamedia esta estructurada en cobertures de format
vectorial, imatges, grafics i taules de format rasfer. Una cobertura és un conjunt de
dades geografiques que formen una unitat basada en els seus trets comuns, siguin
de tipus tematic, morfoldgic o espacial. Les imatges son una representacié grafica
d'una entitat o d'un conjunt d'entitats i sén rellevants perqué ofereixen una visié
fotografica molt realista i acurada de la realitat, complementant la visié derivada de
les cobertures. Cal diferenciar tres grans tipus d'imatges: les imatges fotografiques,

les imatges georeferenciades i les imatges tridimensionals.

Un dels requeriments inicials del sistema era utilitzar dades disponibles per a
totes les ciutats de Catalunya, consultar registres d'informacié el més genérics i
estandard possibles, de manera que l'experiéncia pugui servir metodoldgicament per
a altres ciutats. Entre les fonts documentals consultades destaquen dos arxius
d'imatges, una cartoteca, una vintena de publicacions, [I'lnstitut Cartografic de

Catalunya i I'Ajuntament de Girona.
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~ La metodolegia de creacié de les cobertures de la base de dades
d'Urbamedia s'ha organitzat agrupant-les per carpetes i vistes. De les vistes hem
obtingut mapes en suport paper -agrupats a l'annex- amb l'objectiu de donar una
idea del seu contingut, de mostrar una part de la riquesa de la vista i de facilitar Ia
seva consulta rapida éense necessitat d'un ordinador. Per la seva diferent
metodologia de creacié hem distingit tres tipus d'imatges, cadascuna tractada en un
apartat propi: fotografiques, georeferenciades i tridimensionals. Els grafics i les
taules complementen les cobertures i les imatges, documentant aspectes concrets
de la ciutat de Girona. La majoria representen dades estadistiques i, per aquest

motiu, sén presents a determinades carpetes

Les vistes i els temes sdn la peca organitzativa clau del programa Arcview.
Donat que una vista queda creada automaticament quan s'inicia una sessié de
treball, no hem insistit en aquesta tasca sind a indicar els criteris adoptats en la seva

configuracio.

La interfase ha estat desenvolupada amb el programa de generacié d'entorns
de finestres Viewer de Microsoft. El principi basic ha estat generar un entorn basat
en finestres, punts calents, imatges i icones activables amb el ratoli. L'estructura
segueix els conceptes clau i les carpetes de la base de dades d'Urbamedia, de
manera que permet accedir a qualsevol part de la base de dades de forma
independent. A partir de la inferfase es poden activar les vistes que faran comengar
a funcionar el programa Arcview, representant una part determinada de la base de

dades amb la simbologia definida en els parametres de la vista.

El programa Arcview és un Sistema d'Informacié Geografica que permet

analitzar la ciutat de Girona. Les funcions analitiques més importants son [a
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representacié selectiva dels temes d'una vista, l'eleccié del zoom adequat, la
classificacio de dades, la consulta d'informacié alfanumérica, la mesura de
distancies i superficies, els filtres de seleccidé espacial, els filtres de seleccié per

atributs alfanumeérics i les estadistiques de temes.
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New infomation technologies are not in themselves the source of the
organizational logic that is transforming the social meaning of space: they are,
however, the fundamental instrument that allows this logic to embody itseif in
historical actuality.(...) The new techno-economic paradigm imposes the space of
flows as the irreversible spatial logic of economic and functional arganizations.
Castells, The informational city, 1989

7. Aprofitament didactic d'Urbamedia en els centres educatius

La utilitat d'Urbamedia la determinara el seu aprofitament didactic i la seva validesa
a I'hora d'analitzar la ciutat. En aquest capitol proposem guies d'aprofitament
didactic que poden servir per orientar la practica docent i també revisem
experimentacié realitzada amb diversos grups d'estudiants del centre Rafel

Campalans.
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7. Aprofitament didactic d'Urbamedia en els centres educatius

La utilitat d'Urbamedia la determinara el seu aprofitament didactic i la seva validesa
a 'hora. d'analitzar el territori. Si l'aplicacidé no ajuda els seus usuaris a entendre
millor, a copsar amb més detalls la ciutat de Girona, la seva utilitat haura de ser
gaestionada seriosament. En aquest capitol procposem guies d;aprofitamént didactic
que poden servir per orientar la practica docent i també revisem l'experimentacié

realitzada amb dos grups d'estudiants del centre Rafel Campalans.

En el primer apartat, "Exercicis didactics sobre Urbamedia”, desenvolupem
un exercici tipus per a cada concepte clau i indiquem possibilitats per realitzar-ne
d'altres. En cada cas I'exercici vol servir d'exemple i orientacid per treure profit de
Paplicacié, per il.lustrar el potencial d'aprofitament.

El segon apartat, "Les experiéncies del centre Rafel Campalans amb
‘Urbamedia", vol presentar un cas concret, els resultats d'una prova pilot duta a

terme en un centre de secundaria.
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7.1. Exercicis didactics sobre Urbamedia

Urbamedia és una aplicacié d'una certa cofnplexitat. Amb vint carpetes, més de
cent-vint vistes que interactuen entre l'usuari, i una base de dades que sobrepassa
amb escreix el miler de fitxers, les possibilitats d'aquest recurs didactic per analitzar
la ciutat de Girona sén forga diverses. Per facilitar el seu aprofitament hem
dissenyat detalladament dos exercicis per a cada concepte clau i hem apuntat

prapostes per fer-ne d'altres.

7.1.1. Proposta didactica per a la permanéncia

Presentem dos exercicis per analitzar la permanéncia a la ciutat de Girona. El
primer mostra un dels aspectes més punyents de la interaccid entre la ciutat | els
rius: les inundacions. El segon representa I'evolucié del planol de ia ciutat, amb la

tendéncia clara a créixer cap al pla.

7.1.1.1. Exercici 1. Una ciutat entre quatre rius

PLANTEJAMENT

Es una obvietat que Girona és una ciutat vora quatre rius. No tan obvies sén les
repercussions d'aquesta interrelacié, ocasionalment intenses quan es produeixen
inundacions. La combinacié6 de fotografies historiques, mapes i simulacions

tridimensionals il.lustra 'abast de les dues inundacions més recents.
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DESENVOLUPAMENT

- Activar la vista INUND70 de la carpeta 4Rius.

- Desplegar el menu principal de la vista i el d'eines (Tools/Herramientas)

- Observar 'abast de les zones inundades. Amb la icona d'informacié del mend
-d'eines consultar I'area de cada superficie inundada.

- Repetir 'operacio amb la vista INUNDG62, de la carpeta 4Rius.

Grafic 7.1. Consulta dels atributs alfanumeérics de les entitats geografiques
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- Activar ia vista INUNDIMG, de la carpeta 4Rius.

- Visualitzar les fotografies d'inundacions, la majoria dels anys 1962 i 1970.
- Activar la vista INUND3D de la carpeta 4Rius.
- Seleccionar el tema "Inund70" per veure tridimensionalment les inundacions de

Tany 1970. Seleccionar el tema "Inund62" per a I'any 1962.

Grafic 7.2. Simulacid tridimensional de les inundacions de l'any 1970
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VALORACIO DEL RESULTAT
Les inundacions han afectat sovint de forma espectacular bona part de la ciutat. E!

calcul de les superficies inundades i la seva superposicio visual amb la ciutat
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construida n'és una evidéncia. Les fotografies d'inundacions ens ensenyen la
rambla a rem, el riu Onyar amb un cabal extraordinari o el Ter al seu pas per Pedret

amb un it quatre o cinc cops més gran.

7.1.1.2. Exercici 2. El creixement cap al pla

PLANTEJAMENT
L'objectiu és mostrar que el creixement de fa ciutat durant la seva historia sempre

s'ha fet cap al pla. La comparacié dels mapes de diferents époques historiques,

superposats visualment, mostra molt clarament aquest tret.
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DESENVOLUPAMENT

- Activar la vista EVGIRO, de la carpeta Creixpla.

- Seleccionar Unicament el tema "Edificacié romana”.
- Afegir a la seleccié el tema "Edificacid segle XVII”.

- Afegir a la seleccid el tema "Edificacié segle XiX",

- Activar ia vista EVGI3D, de la carpeta CREIXPLA.
- Visualitzar les vuit simulacions tridimensionals que representen la ciutat en vuit
époques historiques: época romana, época visigotica, segle Xil, segle XV, segle

XV, segle XVIII, segie XIX i segle XX.

Grafic 7.4. Imatges de l'evolucié de Girona en tres dimensions

X 157 L& Girong dek arys 5C en fies dimangions,
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VALORACIO DEL RESULTAT
La ciutat de Girona ha crescut en direccié al pla la major part de la seva historia.
Nomeés recentment la urbanitzacié de zones com Montjuic 0 Palau ha modificat la

tendéncia, tal com s'observa en la simulacié tridimensional de la Girona de 1994.
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7.1.1.3. Altres exercicis

GIRONA DES DE L'AIRE DURANT EL SEGLE XX

L'objectiu és observar Fevolucié de la ciutat durant el segle XX. La vista FOTAERIA,
de la carpeta Creixpla, reuneix una fotografia presa des d'un globus a principi de
segle i les fotografies aéries dels anys 1957, 1969 i 1991. La resolucié de les
imatges permet fins a dues ampliacions de zoom, de manera que es poden observar

amb detall les varacions urbanistiques més importants.

UNA CIUTAT EMMURALLADA

L'objectiu és ressaltar la rellevancia de les edificacions defensives en la ciutat del
segle XVIill. La vista MUXVIlI, de la carpeta Mur, representa la ciutat del segle XVII,
en la qual destaquen les muralles que l'envolten i els baluards defensius gue
complementen les muralles. En els turons de l'est de la ciutat hi ha localitzat el
Castell de Montjuic i mitja dotzena d'edificacions militars. La vista CROQMUR, de la
carpeta Mur, és de gran interés perqué reuneix gravats i mapes historics que
reflecteixen el pes del component militar en la ciutat de Girona. Completa la vista

una maqueta que reconstrueix la ciutat emmurallada al segle XIX.

EL CENTRE DE LA CIUTAT

L'objectiu és avaluar en quina mesura el centre de la ciutat concentra bona part de
les infraestructures i serveis. La vista INFRASTU, de la carpeta Centre, recull sobre
la base cartografica actual les infraestructures i serveis publics més importants,
classificats en les arees basiques. El resultat és la constatacié que una part molt

important del centre de la ciutat esta dedicat a usos publics moit diversos, [a major
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part dels quals sén utilitzats per poblacié que viu en altres parts de la ciutat i en

altres municipis.

CROQUIS DE L'EVOLUCIO DE GIRONA
L'objectiu és veure I'evolucio de la ciutat d'una manera esquematica. Els croquis de
Merce Huerta, publicats en el llibre de Fabre (1986) son molt dtils per a aquesta

comess. La vista EVGICROQ, de la carpeta Creixpla, reuneix tots aquests croquis.

7.1.2. Proposta didactica per al canvi

Dos exercicis serveixen per presentar dos factors de canvi de la ciutat de Girona. El
primer exercici tracta el control dels rius a base d'obres d'enginyeria relatives al
desviament del riu Glell, realitzades a inicis de ia década dels setanta. El segon
exercici cerca ressaltar fa rellevéncia de I'enderrocament de les muralles de la zona
de Mercadal, iniciat a finals del segle XIX i enilestit durant la Il RepUblica. Tanca

I'apartat un recull de propostes d'alires exercicis.

7.1.2.1. Exercici 3. El major control dels rius

PLANTEJAMENT

L'objectiu és ressaitar un dels canvis més importants en el segle XX de Girona: el

major control dels quatre rius que creuen la ciutat. Cerquem mostrar una de les
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DESENVOLUPAMENT

- Activar la vista EVGIRO, de la carpeta Creixpla.

- Seleccionar unicament el tema "Edificacié romana”.
- Afegir a la selecci6 el tema "Edificacié segle XVil".

- Afegir a la seleccid-el tema "Edificacio segle XiX".

- Activar la vista EVGI3D, de la carpeta CREIXPLA.
- Visualitzar les vuit simulacions tridimensionals que representen la ciutat en vuit
époques historiques: época romana, época visigotica, segle X, segle XV, segle

XVH, segle XVill, segle XIX i segle XX.

Grafic 7.4. Imatges de I'evolucié de Girona en tres dimensions

FOURGE 1 L3 U0 IR ONET SO AN A A s o * ELCRY

VALORACIO DEL RESULTAT
La ciutat de Girona ha crescut en direccid al pla la major part de la seva historia.
Només recentment la urbanitzacié de zones com Montjuic 0 Palau ha modificat la

tendéncia, tal com s'observa en la simulacio tridimensional de la Girona de 1994.
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7.1.1.3. Altres exercicis

GIRONA DES DE L'AIRE DURANT EL SEGLE XX

L'objectiu és observar fevolucié de la ciutat durant el segle XX. La vista F OTAERIA,
de la carpeta Creixpla, reuneix una fotografia presa des d'un globus a principi de
segle i les fotografies aéries dels anys 1957, 1969 i 1991. La resolucié de les
imatges permet fins a dues ampliacions de zoom, de manera que es poden observar

amb detall les varacions urbanistiques més importants.

UNA CIUTAT EMMURALLADA

L'objectiu és ressaltar la rellevancia de les edificacions defensives en la ciutat del
segle XVIIi. La vista MUXVII, de la carpeta Mur, representa la ciutat del segle XVIiI,
en la qual destaquen les muralles que l'envolten i els baluards defensius que
complementen les muralles. En els turons de l'est de la ciutat hi ha localitzat el
Castell de Montjuic i mitja dotzena d'edificacions militars. La vista CROQMUR, de la
carpeta Mur, és de gran interés perqué reuneix gravats i mapes historics que
reflecteixen el pes del component militar en la ciutat de Girona. Completa la vista

una maqueta que reconstrueix la ciutat emmurallada al segle XIX.

EL CENTRE DE LA CIUTAT

L'objectiu és avaluar en quina mesura el centre de la ciutat concentra bona part de
les infraestructures i serveis. La vista INFRASTU, de la carpeta Centre, recull sobre
la base cartografica actual les infraestructures i serveis plblics més importants,
classificats en les arees basiques. El resultat és la constatacié que una part molt

important del centre de la ciutat esta dedicat a usos publics molt diversos, la major
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part dels quals sén utilitzats per poblacié que viu en altres parts de la ciutat i en

alires municipis.

CROQUIS DE L'EVOLUCIO DE GIRONA
L'objectiu és veure l'evolucio de la ciutat d'una manera esquematica. Els croquis de
Mercé Huerta, publicats en el libre de Fabre (1986) sén molt Utils per a aquesta

comess. La vista EVGICROQ, de la carpeta Creixpla, reuneix tots aquests croquis.

7.1.2. Proposta didactica per al canvi

Dos exercicis serveixen per presentar dos factors de canvi de la ciutat de Girona. El
primer exercici tracta el control dels rius a base d'obres d'enginyeria reiatives al
desviament del riu Guell, realitzades a inicis de la década dels setanta. El segon
exercici cerca ressaltar la rellevéncia de 'enderrocament de les murailes de la zona
de Mercadal, iniciat a finals del segle XIX i enliestit durant la | Repdblica. Tanca

I'apartat un recull de propostes d'altres exercicis.

7.1.2.1. Exercici 3. El major controf dels rius

PLANTEJAMENT

L'objectiu és ressaltar un dels canvis més importants en el segle XX de Girona: el

major control dels quatre rius que creuen la ciutat. Cerquem mostrar una de les
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actuacions més visibles i de major repercussié per a la trama urbana: el desviament

del riu Guell, a partir de I'encreuament dels Maristes.

DESENVOLUPAMENT

- Activar la vista CVGUELL, de la carpeta Riucontr.

- Comparar visualment el-curs antic dei riu Gtell amb el curs actual. Desactivar el
tema "Guellvell”, a partir del menu principal, permet veure la ciutat actual.

- Comprovar que el tracat vell del riu Glell coincideix actualment amb una part del

carrer que té el mateix nom.

Grafic 7.5. Control del riu Guell

- Activar la vista GUELLANT, de la carpeta Riucontr.
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- Visualitzar cadascuna de les imatges. Comparar la imatge del curs actual del riu
Guell amb les que mostren el curs antic al seu pas pel parc de la Devesa, vora

'actual N-II.

VALORACIO DEL RESULTAT

Elf curs antic del riu Guell és desconegut per la majoria dels ciutadans, especialment
pels més joves. La imatge del parc de la Devesa envoltat per un riu relativament
cabalds com el Glell dels anys 60 és estranya si es desconeix el passat. L'exercici

ressalta la idea que el territori &€s un producte social i historic.

7.1.2.2. Exercici 4. L'enderrocament de les muralles

PLANTEJAMENT

L'objectiu és ressaltar la magnitud relativa de les muralles del Mercadal per la ciutat
de final del segle XIX i comencament del segle XX. Un percentatge molt importént
de la ciutat de I'época estava destinat a usos militars: muralles, baluads defensius,
quarters, polvorihs, el castell de Montjuic ... Les muralles del Mercadal impedien
l'eixample de la ciutat en una conjuntura productiva expansiva per a la ciutat. El

resultat fou el seu enderrocament, en un procés que va durar tres décades.

DESENVOLUPAMENT

- Activar la vista ENDMUR, de la carpeta Murend.

- Examinar visualment la importancia relativa de les edificacions defensives en la
ciutat de final del segle XIX.

- Prestar especial atencio a la localitzacié dels baluards, i a Ia seva magnitud

superficial.
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Grafic 7.6. Espai ocupat per les muralles i els baluards

ENDMUR.AY
Archive VYentanas Avuda

- Activar la vista ESPBAL, de la carpeta Murend.
- Visualitzar les imatges, que ens mostren I'aprofitament donat als espais deixats

pels baluards. Destaca el Col.legi Bruguera, l'edifici de Correus o ia plaga del Lleo.

- Activar la vista ESPMUR, de la carpeta Murend.
- Visualitzar les imatges, que ressalten els buits deixats per les muralles i la

importancia que tenien per la dimensi6 de la ciutat de I'época.

- Activar la vista ENDERROC, de la carpeta Murend.
- Visualitzar la fotografia de l'acte oficial d'enderrocament de I'Giitima pedra de la

muralla de Mercadal.

VALORACIO DEL RESULTAT
L'enderrocament de les muralles va permetre I'eixample de la ciutat i va coincidir

amb linici d'un periode de creixement demografic que ha canviat la fesomia de
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Girona. La fotografia del multitudinari acte oficial d'enderrocament de I'Gltima pedra

és significatiu de la rellevancia d'aquest canvi.

7.1.2.3. Altres exercicis

LES AGREGACIONS DELS MUNICIPIS VEINS

L'objectiu és cartografiar les annexions parcials i totals dels municipis veins per part
de Girona. Com la majoria de ciutats que creixien a bon ritme a la segona meitat del
segle XX, Girona cercava ampliar el seu terme municipal, evidentment a costa dels
pobles veins. La vista AGREGA, de la carpeta Creix, és un puzzle amb totes les
agregacions i desagregacions del terme de Girona a la segona meitat del segle XX
La vista EVTERME, de la carpeta Creix, recull els termes municipals de Girona en
les cinc etapes rellevants del segle XX: fins al 1963, de 1963 a 1974, de 1974 a
1976, de 1976 a 1983 i de 1983 a 1994.

LA MILLORA DEL CENTRE HISTORIC DE LA CIUTAT

L'objectiu és constatar la millora del centre histdric de Girona, canvi iniciat en els
anys wuitanta i noranta. La vista PUJDOM, de la carpeta Centrmil, recull d‘ues
fotografies de la pujada de Sant Doménec, realitzades des del mateix lloc. L'una és
en color i ha estat feta als anys noranta, mentre que l'altra és en blanc i negre i és
dels anys cinquanta. La vista CASONY1, de la carpeta Centrmil, compara
fotografies actuals, en color, de les cases de I'Onyar amb fotografies de diverses
décades enrera, en blanc i negre, de les mateixes cases. Tant en un cas com en

l'altre la millora del centre queda palesa per la comparacio de les imatges.
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7.1.3. Proposta didactica per a la desiguaitat

Presentem dos exercicis per analitzar la desigualtat a la ciutat de Girona. El primer
és la distribucié dels habitatges a la ciutat segons el seu preu, un indicador de la
diferenciacid sacio-economica del territori. El segon és un mapa del nivell d'estudis
per seccions estadistiques, que indica les diferéncies de qualificacié a la ciutat. En el
tercer apartat recollim de forma sintética un seguit de propostes per a altres

exercicis.

7.1.3.1. Exercici 5. El preu de I'habitatge

PLANTEJAMENT

El mapa de l'oferta d'habitatges de nova construccié de la ciutat de Girona segons el
seu preu és un indicador molt interessant de la diferenciacié socio-econdmica del
territori. Ei centre de la ciutat reuneix els immobles de major valor absolut i major
preu per metre quadrat, mentre que en els barris més periférics tendeixen a situar-

s'hi els de menor vaior absolut i menor preu per metre quadrat.

DESENVOLUPAMENT

- Activar la vista OFERTPIS de la carpeta Socioec.

- Desplegar el menu principal de la vista i el d'eines (Tools/Herramientas).

- Ressaltar només el tema "Milions de ptes".

- Seleccid dels habitatges propers a plaga Catalunya: tragar un cercle de 500m. de

radi amb centre a plaga Catalunya.
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- Consultar les estadistiques del preu dels pisos seleccionats: activar la Tabla/Table
del menu especific del tema "Milions de ptes.". Un cop situats a la capgalera de la

columna "Preu”, consultar les estadistiques. Repetir per la columna de "Preu_m2".

Grafic 7.7. Consulta estadistica dels preus dels pisos
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- Seleccio dels habitatges de Can Gibert del Pla: tragar un cercle de 500m. de radi
centrat a Can Gibert del Pia.

- Consultar les estadistiques del preu dels pisos seleccionats: activar la Tabla/Table

del menu especific del tema "Milions de ptes.". Situats a la capcalera de la columna

"Preu", consultar les estadistiques. Repetir per a la columna de "Preu_m2".

VALORACIO DEL RESULTAT

La zona de plaga Catalunya té habitatges de nova construccid amb un valor minim
que ronda les 140.000 ptes/m2, un valor maxim que ronda les 325.000 ptes/m2 i
una mitjana aritmética al voltant de les 200.000 ptes/m2. La zona de Can Gibert del
Pta té preus minims al voltant de les 115.000 ptes/m2, valors maxims que ronden

les 160.000 ptes/mZ2 i una mitjana aritmética propera a les 140,000 ptes/mZ2.
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Grafic 7.8. Seleccib espacial i consulta dels preus dels pisos

pisos_id

7.1.3.2. Exercici 6. El nivell d'estudis

PLANTEJAMENT

El nivell d'estudis és un indicador molt fiable de l'estatus sécio-econdmic de la
poblacié. La plasmacié territorial en el mapa de la ciutat reflecteix clarament les
desigualtats, els extrems: la baixa qualificacié predominant en zones pobres i Falta

qualificacié predominant en zones benestants.

DESENVOLUPAMENT
- Activar la vista NIVEST de la carpeta Socioec.
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- Desplegar el menu principal de la vista i el d'eines (Tools/Herramientas).

- Analitzar visualment el mapa i localitzar les zones amb major nivell de llicenciats:
‘Palau-Montilivi, Mercadal-Eixample, Montjuic, Palau. Anotar quines zones tenen
més del 25% de llicenciats.

- Selecci6 de la zona amb major nombre de llicenciats: tracar un poligon irregular a
l'interior de la seccid de Palau-Montilivi, amb la icona del mend d'eines
(Herramientas/Tools).

- Activar fa taula del tema "Llicenciats", desplacar-se a la columna de Llicenciats,
extreure les estadistiques tot comparant les dades de tota la ciutat amb les de la
seccib.

- Analitzar visualment el mapa i localitzar les zones amb menor percentatge de
llicenciats: Font de la Pélvora, Vila-roja, Pont Major. Anotar quina zona té el nivell
més baix: Font de la Pélvora.

- Seleccio de Font de la Pdlvora: tragar un poligon irregular a l'interior de la seccid,
amb la icona del menu d'eines (Herramientas/Tools).

- Activar la taula del tema "Llicenciats", desplagar-se a la columna de Llicenciats,
extreure les estadistiques tot comparant les dades de tota la ciutat amb les de Font

de la Poélvora.

VALORACIO DEL RESULTAT
A les zones més benestants de la ciutat un de cada quatre habitants té una titulacio
universitaria superior, com ara Palau-Montilivi, el Mercadal i {Eixample. A la zona

més pobra de la ciutat, Font de la Pélvora, és un de cada quatre-cents.
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Grafic 7.9. Seleccid espacial i consulta del nivell d'estudis
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7.1.3.3. Altres exercicis

ELS HABITATGES MES ECONOMICS

L'objectiu és cercar habitatges amb preus raonablement baixos, vuit milions com a
maxim, un cas prou habitual per a les persones joves quan cerquen el seu primer
habitatge. La vista OFERPIS, de la carpeta Socioec, té la informacié adequada per
assolir I'objectiu. El procés consisteix a establir un filtre de seleccid alfanumérica
amb la condicid que el preu de I'habitatge no superi els vuit milions: resulten setze
pisos. Per discriminar els immobles de dimensions reduides, podem afegir a la
condicié anterior que la superficie sigui superior a 40 m2: el nombre de pisos es

redueix a la meitat.
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EL PREU DE L'HABITATGE PER BARRIS

L'objectiu és representar les variacions del preu de l'habitatge pels barris de la
ciutat. La vista GRAFIC13, de la carpeta Socioec, consta d'un histograma que
mostra graficament el preu mitja del m2 de nova construccid pels barris de la ciutat
de Girona. Es pot observar que les zones més cares sén I'Eixample-St. Narcis i ia

Devesa-Mercadal, mentre que la zona més barata és St. Pong-Domeny.

LES VARIACIONS TERRITORIALS DE L'INDEX DE DEPENDENCIA

L'objectiu és analitzar la variacid de l'index de dependéncia a la ciutat. L'index de
dependencia relaciona la poblacié no activa (majors de 65 anys i menors de 16
anys) amb la poblacié activa. Expressa el nombre de persones no actives que
depenen de cada persona activa. La vista ESTRUPOB, de la carpeta Estrued, ha
estat preparada per mostrar que determinades zones de la ciutat tenen un index de
dependéncia molt superior a la mitjana de la ciutat. Una part de St. Narcis (seccid
censal 3-6), Font de la Pdlvora (seccid censal 1-5) i Domeny-Fontajau (secci6
censal 1-5) assoleixen els valors méxims de dependéncia. Palau-Montilivi (seccié 2-

9) i Can Gibert del Pla (seccié 3-9) tenen indexs de dependéncia molt baixos.

7.1.4. Proposta didactica per a la interdependéncia

Recollim dos exercicis per revisar la interdependéncia de Girona a nivell territorial. El
primer analitza la interdependéncia de la ciutat a Catalunya, respecte de Barcelona i
respecte de les comarques gironines. El segon analitza la interdependéncia de Ia
ciutat amb dotze municipis veins amb eis quals forma una area urbana. En tercer

lloc presentem propostes per desenvolupar altres exercicis.
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7.1.4.1. Exercici 7. Girona dins de Catalunya

PLANTEJAMENT
L'objectiu és entendre la interdependéncia de Girona dins de Catalunya. Es
important ressaltar la forta relaci® amb ['area metropolitana de Barcelona i la

capitalitat de Girona a les comarques gironines.

DESENVOLUPAMENT

- Activar la vista COMUNCAT, de la carpeta Catal.

- Observar I'encreuament de xarxes de telecomunicacio, ferroviaries i de vies de
comunicacié amb Barcelona. Girona esta situada vora l'eix que comunica la costa

mediterrania amb Europa.

- Activar la vista CENTRCAT, de la carpeta Catal.
- Observar la centralitat de Barcelona respecte de tot Catalunya. Girona és una
capital molt clara per a les comarques gironines, representada en els mapes

d'atractivitat comercial, serveis professionals i compres no quotidianes.

VALORACIO DEL RESULTAT

Les ciutats son interdependents, formen part d'un sistema de ciutats que
s'intercanvien fluxos. Girona és depenent en primer lioc de ia ciutat de Barcelona,
una gran ciutat de caracter internacional. Alhora, de Girona depenen les ciutats

gironines i, molt especiaiment, els municipis de la seva area urbana.
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7.1.4.2. Exercici 8. L'area urbana de Girona

PLANTEJAMENT
L'objectiu és comprovar ['existéncia de ligams i intercanvis relativament intensos

entre els tretze municipis que formen l'area urbana de Girona.

DESENVOLUPAMENT

- Activar la vista INVERS, de la carpeta Areaurb.

- Localitzar els municipis que han rebut més volum d'inversio industrial entre els
anys 1991 i 1993. Celra i Sarrra de Ter han rebut més de 2.000 milions cadascuna,

mentre que Girona ha rebut més de 1.000 milions.

- Activar la vista INVERCAP, de la carpeta Areaurb.

- Localitzar els municipis amb major inversié per capita entre els anys 1991 i 1993.
Celra ha rebut una mitjiana d'1 milié de ptes. per persona, mentre que Sarria, Vilobi,
Aiguaviva, Riudellots i Liambilles han rebut entre 0,1 i 1 milié de ptes. d'inversié per

capita. Girona és amb el grup de municipis amb menor inversié per capita.

- Activar la vista AUTOBUS, de la carpeta Areaurb.
- Activar i desactivar els diferents temes de linies d'autobusos interurbans de Girona.

Diverses linies uneixen la ciutat amb Salt, Sarria i Vilablareix.

VALORACIO DEL RESULTAT
Girona és una ciutat poc industrial, perd alguns municipis de I'area tenen una clara
vocacid industrial. Les dades absolutes d'inversié industrial mostren que a Girona hi

ha un cert moviment, pero 'index per capita indica una altra realitat: municipis com
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Celra, Sarria de Ter o Riudellots tenen vocacié clarament industrial dins de l'area
urbana de Girona. De forma incipient, el transport public interrelaciona alguns

municipis amb Girona.

Grafic 7.10. Les linies d'autobusos interurbans de Girona
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7.1.4.3. Altres exercicis

LA PROXIMITAT AL CENTRE D'EUROPA

L'objectiu és situar I'espai gironi i catala dins de I'Unié Europea. La vista EUROPA,
dins de la carpeta Europa, recull mapes i una imatge nocturna del continent on
queda palés que el seu centre neurdlgic és situat entre Anglaterra, els Paisos
Baixos, Bélgica, Franca i Alemanya. El corredor entre aquest centre europeu i el

nord del mediterrani és I'eix del qual Catalunya i Girona volen formar part.
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L'ATRACTIU DE GIRONA COM A CAPITAL

L'objectiu és oferir detalls concrets de la capitalitat de la ciutat a les comarques
gironines, amb dades de l'any 1994. La vista GRAFIC6, de la carpeta Comgi, és un
rec;ull de les especialitats médiques hom pot utilitzar a la ciutat de Girona. La vista
GRAFIC14, de la carpeta Comgi, présenta les carreres que es poden estudiar a la
Universitat de Girona, que atrauen estudiants de tota la provincia. La vista
GRAFIC7, de la carpeta Comgi, compara el nombre de metges dels caps de
comarca gironins, d'on ressalta que a Girona hi ha més metges que la suma de tots

els metges de les altres ciutats.
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7.2. Les experiéncies de! centre Rafel Campalans amb Urbaiviedia

L'Institut Rafel Campalans, a Anglés, a vint quilometres de Girona, ens ha semblat
un centre édequat per desenvolupar-hi una prova pitot amb Urbamedia que ajudés a
concretar la seva utilitat didactica. De fet, l‘elecci6 del centre ha estat motivada
perqué alguns dels seus professors ja havien participat activament en aitres
experiéncies d'introduccié dels Sistemes d'Informacié Geografica a I'ensenyament
secundari.

Durant el curs 1994-95 Urbamedia ha estat emprada en quatre assignatures
d'ESO i de BR ben diferents que poden servir per il.lustrar el ventall de possibilitats
de l'aplicacié a I'ensenyament secundari obligatori, més enlla de la matéria concreta
per la qual ha estat desenvolupada: "Ciéncies socials", "Historia de la cultura®,

"Geografia de Catalunya i del mén" i "Analisi de bases de dades".

7.2.1. Ciéncies socials i Historia de la cultura

Urbamedia ha estat emprada a la matéria "Ciéncies socials” del segon cicle de
I'ESO, a quart curs (amb quatre grups d'una vintena d'estudiants de 15-16 anys
cadascun), per poder illustrar amb dades properes als estudiants els conceptes

relacionats amb l'estructura i Fevolucié de la ciutat al llarg de la historia. Ha estat
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utilitzada d'una manera molt semblant a l'assignatura "Historia de la cultura”, una
assignatura de modalitat de primer i segon de BR. Per aquest motiu, i perqué podem
fer extensives les lligons sobre la primera experiéncia, limitarem el comentari a

'experiéncia amb les ciéncies socials.

Taula 7.1. L'experiéncia del centre Rafel Campalans vista per un estudiant

1. Creieu que la informacié de ia base de dades d'Urbamedia us ha facilitat I'aprenentatge de la ciutat
de Girona? Qué hi afegirieu? Qué en traurfeu?.
SI, perqué mai havia vist un mapa de Girona on hi hagués ia ciutat romana, la ciutat arab, les
muralles ... .
Hi afegiria; més fotografies, algun video, so i més menus com els que porten els CD-ROM que
regalen amb les revistes.

2. Trobeu dtils les prestacions del Sistema d'Informacié Geografica Arcview per analitzar el territori?
Quins s6n els punts més positius i quins els més negatius?.
Si, hi ha coses molt (tils, ja que fanalitza un territori molt a fons. Pots arribar a veure el mapa
de com era el passat, les muralles romanes, les esglésies de I'edat mitjana ...
Els punts més positius sén I'exactitud que t&, que mostra la geografia d'una manera diferent i
que pots jugar molt amb els mapes i les fotografies.
Els punt més negatiu és que funciona molt lentament.

3. Quina valoracié feu de l'estructura organitzativa de les dades dins d'Urbamedia (conceptes clay,
carpetes, vistes, ...)?. Trobeu que la interfase hipertext és adequada per a les vostres necessitats?
Crec que l'estructura d'Urbamedia és adequada, perd una mica complicada. La inferfase ens
ajuda a veure totes les possibilitats d'una manera senzilta.

L'eix vertebrador i l'enfocament de [l'experiéncia sén els continguts
conceptuals de l'assignatura que Urbamedia pot ajudar a ensenyar. El professor ha
repartit quatre sessions practiques amb ordinador al llarg de dos mesos del primer
trimestre del curs. L'aplicacié ha estat emprada com un recurs didactic més i, per
aquest motiu, no ha tingut un protagonisme especial respecte d'altres recursos. Per
a les sessions el professor ha situat dos ordinadors a l'aula i els ha emprat per a fer

demostracions que documentaven els conceptes estudiats sobre la ciutat.




373
EXPERIMENTACIO D'URBAMEDIA EN ELS CENTRES EDUCATIUS

Taula 7.2. L'experiéncia del centre Rafel Campalans vista per un professor

1. Quina valoracid feu de la informacié de la base de dades d'Urbamedia de cares a faclilitar
l'aprenentatge de la ciutat de Girona? Qué hi afegirieu? Qué en traurfeu?.

Es una base de dades molt ampla i complexe. Suposa un avantatge important trobar totes
aquestes dades juntes, integrades, ja que normalment has d'invertir forga temps per aconseguir-
les.

Trobo a faltar una orientacié més divulgativa, turistico-ludica, que els estudiants de quart
d'ESO valoren en les bases de dades en CD-ROM que utilitzen.

2. Com valoreu les prestacions de Sistema d'Informacié Geografica Arcview per analitzar el territori?
Quins s6n els punts més positius i quins els més negatius?.
Els punts més positius sén la facilitat d'Gs per part dels alumnes, el desplegament en colors, la
facilitat d'adaptar la configuracié i d'emmagatzemar-la en vistes.
El punt més negatiu és l'endarrerriment respecte als materials muitimédia que estan
ampliament difosos. Cal incorporar imatges de video i so. Com a punt també negatiu, trobo que els
requeriments de maquinari pergué l'aplicacié funcioni totaiment bé sén massa elevats

3. Quina valoracid feu de l'estructura organitzativa de les dades dins d'Urhamedia (conceptes clau,
carpetes, vistes, ...)7. Trobeu que la inferfase hipertext és adequada per a les vostres necessitats? -
L'estructura és clara i operativa. A més, permet que l'usuari la installi de forma modular en el
seu disc dur, només copiant les carpetes que li interessen. Aixo és fonamental per a molts centres,
ja que els ordinadors estan molt saturats.
La interfase hipertext fa possible cercar alld que realment necessites, sense cap
ensinistrament previ.

4. Quina és segons vosaltres la contribucié d'Urbamedia a l'ensenyament/aprenentatge de la ciutat en
la vostra assignatura de 'ESO?

La capacitat d'elaborar molts mapes i de consultar-los amb flexibilitat.

La combinaci6é de mapes amb fotografies.

La possibilitat d'introduir I'alumnat a I'analisi de dades geografiques d'una forma agradable.

5. Quina valoracié feu de la utifitzacié dels Sistemes d'Informacié Geografica per a l'aprenentatge de
les Cigncies Socials a I'Ensenyament Secundari Obligatori?
La valoracié és molt bona, per tres grans raons: introdugix un nou concepte de cartografia,
presenta unes eines que poden ser utils per a la insercid laboral de l'alumnat i enriqueix la
representacio de 'espat.

Un cop acabada la part més transmissiva de la sessié, l'alumnat ha pogut |
consultar la base de dades per ampliar o detaltar aspectes puntuals que eren del
seu interés. En cap moment els alumnes han utilitzat directament el sistema, donat
que l'assignatura no podia dedicar massa temps a l'ensinistrament en el
funcionament de l'aplicacié i donat que el centre disposava de pocs ordinadors

aptes per fer funcionar Urbamedia. Els dos professors del centre i ['autor d'aquesta
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investigacio han estaf els Onics usuaris directes del sistema en aquesta experiéncia i
han actuar d'interlocutors entre les demandes de {'alumnat i el sistema.

Hem emprat {'aplicacié directament a l'aula i també per obtenir diversos
mapes tematics a mida de les necessitats concretes del centre. Amb la impressora
d'injeccié de color els professors del centre han generat mitja dotzena de mapes de
Girona, de mida A4: la ciutat romana, la ciutat viéigética, la ciutat del segle XVII,
I'evolucié de la ciutat dels romans fins el segle XllI, I'evolucié de la ciutat de 1950 a
1994. També han reproduit en paper diverses fotografies historiques de les muralles
al segle XIX i XX, gravats en perspectiva del recinte emmurallat als segles XVII i
XVIII i fa maqueta de la ciutat a mitjan del segle XIX. Des de la Universitat de Girona
hem generat alguns mapes de mida A0, adequats per penjar-los a l'aula a manera
de mural que l'alumnat pot consultar.

Finalitzades les sessions, l'alumnat ha localitzat en mapes de paper els
jaciments prehistorics, els principals edificis de ['época romana i de l'éepoca
visigotica, tot preparant I'excursié que han realitzat al barri vell de Girona a
Facabament del primer trimestre. En ia sortida han visitat el museu de la ciutat i han
seguit Fitinerari dels principals edificis que ja havien consultat amb el sistema

Urbamedia, a més dels que havien afegit en {a cartografia en paper.
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7.2.2. Geografia de Catalunya i del mén

Urbamedia ha estat introduida dins de l'assignatura "Geografia de Catalunya i del
mén”, de segon de BR, amb un grup de vint>estudiants de 17-18 anys, per introduir
els estudiants al tractament de bases de dades geogréﬁques.

L'enfocament de l'experiéncia ha estat clarament procedimental. Dins d'una
assignatura plantejada conceptualment, el professor ha inserit una série de sessions
dedicades als métodés i als instruments cartografics que permeten representar
l'espai en diferents tipus de suports, sempre aplicat a realitats properes: Angles,
Girona, Catalunya. Els SIG han estat entesos com un instrument més, certament
privilegiat, per a dur a terme aquesta tasca.

L'assignatura esta programada al llarg del primer i el segon curs de BR i esta
organitzada de ﬁ1anera que al primer curs predominen els temes de geografia fisica
mentre que al segon predominen els de geografia humana. Durant la primera
setmana del monografic els estudiants es familiaritzen amb les qliestions essencials
de la cartografia: mapes topografics, fotografies aéries, ortofoiografies aéries,
imatges de satél.lit, estereoscopis, lupes ... A la segona setmana empren Urbamedia
amb la finalitat de contrastar les peculiaritats del tractament digital de l'espai
respecte al seu tractament amb mitjans convencionals.

El cas de la ciutat de Girona és representatiu per a il.lustrar, amb dades

properes a l'alumnat, molts dels conceptes i procediments tractats a I'assignatura.
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Els estudiants han utilitzat Urbamedia a l'aula informatica del centre, equipada amb
vint ordinadors personals. El professor ha dirigit de manera molt tutelada les dues

primeres sessions, perd I'Gltima 'han conduit de forma liure els alumnes.

7.2.3. Analisi de bases de dades

La quarta utilitzacié d'Urbamedia ha estat dins d'un crédit variable de BR1, amb vuit
estudianis de 16-17 anys que han triat voluntariament l'assignatura entre altres
crédits variables oferts simultaniament pel centre.

Es tracta d'una assignatura a cavall de dues arees de coneixement: ciéncies
socials i tecnologia. L'eix vertebrador i I'enfocament d'aquesta segona experiéncia
son els continguts procedimentals de diferenis eines informatiques per a analitzar
diversos tipus de bases de dades: fulls de calcul, gestors de bases de dades
alfanumeériques, hipertext i sistemes d'informacié geografica.

£s un plantejament completament procedimental, molt diferenciat de!
plantejament majorment conceptual de les altres experiéncies. Urbamedia ha servit
per a conéixer les técniques que els Siétemes d'Informacié Geografica tenen per
analitzar el territori. En una experiéncia anterior, també duta a terme pel professor
Pagés (vegeu Comas, Ruiz 1993), ja va quedar palés el bon funcionament d'aquest

enfocament en assignatures optatives i per a grups reduits. Es tracta de posar
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l'accent en I'ensinistrament de les funcions que fa el sistema escollit, Arcview en el
nostre cas, més que en els fonaments genérics i transcendents dels sistemes.

La motivacié de l'alumnat sol venir de la seva atraccié per les possibilitats de
tractar informaticament I'espai, tot deixant en un segon terme la possible adequacié
dels resuitats a un millor coneixement del territori. Aquest enfocament de tipus

procedimental ha resultat tan rellevant com el conceptual.
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7.3. Recapitulacio

La utilitat d'Urbamedia la determinaran el seu aprofitament didactic i la seva validesa
a 'hora d'analitzar el territori. Es una aplicacié d'una certa complexitat, i per facilitar
el seu aprofitament hem diSsenyat detalladament dos exercicis per a cada concepte
clau i hem apuntat propostes per fer-ne d'aitres. En cada cas {'exercici vol servir
d'exemple i orientacié per treure profit de l'aplicacio, per il.lustrar el potencial
d'aprofitament més que per detallar-lo.

El primer exercici sobre permanéncia mostra un dels aspectes més punyents
de la interaccié entre la ciutat i els rius: les inundacions. Les repercussions
d'aquesta interaccié son ocasionalment intenses quan es produeixen inundacions.
La combinacié de fotbgraﬁes histdériques, mapes i simulacions tridimensionais
il.lustra l'abast de les dues inundaciohs més recents. Proposem calcular les
superficies inundades i superposar-les visualment amb la ciutat construida. Les
fotografies d'inundacions ens ensenyen la rambla a rem, el riu Onyar amb un cabal
extraordinari o el Ter al seu pas per Pedret amb un llit quatre o cinc cops més gran.

El segon exercici sobre la permanéncia representa I'evolucié del ptanol de la
ciutat, amb la tendéncia clara a créixer cap al pla. L'objectiu és mostrar que el
creixement de la ciutat durant la major part de la seva historia sempre s'ha fet cap al
pla. La comparacié dels mapes de diferents époques, superposats visualment,

mostra molt clarament aquest tret. Només molt recentment la urbanitzacié de zones
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com Montjuic o Palau ha medificat la tendéncia, tal com s'observa en la simulacié
tridimensional de la Girona de 1994.

Els exercicis plantejats perqué el mateix usuari els desenvolypi son quatre:
l'observacié de Girona des de l'aire al llarg del segle XX a partir de fotografies
aéries; la constatacido de rellevancia de les edificacions defensives en la trama
urbana en la Girona del segle XVII; la concentracié d'infraestructures i serveis en el
centre de la ciutat; el seguiment de l'evolucié historica de la ciutat a partir dels

croquis de Merceé Huerta.

El primer exercici sobre el canvi tracta el control dels rius a base d'obres
d'enginyeria, relatives al desviament del riu Guell, realitzades a inicis de la década
dels setanta. L'objectiu és mostrar que fou una de les actuacions estructurals més
visibles i de major repercussié per a la trama urbana de .Ia ciutat. Tot mostrant el
curs antic del riu Guell, desconegut per la majoria dels ciutadans i el parc de la
Devesa envoltat pel Giell, l'exercici ressalta la idea que el territori &és un producte
social i historic.

El segon exercici sobre el canvi cerca ressaltar la rellevancia de
I'enderrocament de les muralles de la zona de Mercadal, iniciat a final del segle XIX i
enllestit durant ia | Repulblica. Ressaltar que una bona part del sdl tenia un s
mifitar: muralles, ba!ué}ds defensius, quarters, polvorins, el castell de Montjuic ... Les
muralles del Mercadal impedien l'eixample de la ciutat en una conjuntura productiva

expansiva per a la ciutat.
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Els exercicis sobre canvi plantejats perqué l'usuari els desenvolupi son dos:
cartografiar les agregacions parcials i totals dels municipis veins per part de Girona;

constatar la millora del centre historic de Girona, canvi iniciat en els anys vuitanta i

noranta.

El primer exercici sobre la desigualtat éé fanalisi de la distribucié dels
habitatges a la ciutat segons el seu preu. El mapa de t'oferta d'habitatges de nova
construccié de la ciutat de Girona ‘segons el seu preu és un indicador molt
interessant de la diferenciacié sdcio-economica del territori. El centre de la ciutat
réuneix els immobles de major valor absolut i major preu per metre quadrat, mentre
que en els barris més periférics tendeixen a situar-s'hi els de menor valor absolut i
menor preu per metre quadrat.

El segon exercici scbre la desigualtat €s un mapa del nivell d'estudis per
seccions estadistiques. El nivell d'estudis és un indicador molt fiable de 'estatus
socio-econdmic de la poblacié. La plasmacié territorial en el mapa de la ciutat
reflecteix clarament les desigualtats, els extrems: la baixa qualificaci6 predominant
en zones pobres i l'alta qualificacié predominant en zones benestants. A les zones
més benestants de la ciutat un de cada quatre habitants té una titulacié universitaria
superior, com ara Palau-Montilivi, el Mercadal i 'Eixample. A la zona més pobra de
la ciutat, Font de la Pdlvora, és un de cada quatre-cents.

Els exercicis sobre desigualtat que l'usuari pot desenvolupar son tres: la

localitzacié dels habitatges més barats, de vuit milions com a maxim; la
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representacié de les variacions del preu de I'habitatge pels barris de la ciutat; les

variacions territorials de I'index de dependéncia pels barris de la ciutat.

El primer exercici sobre la interdependéncia de Girona a nivell territorial
analitza la interdependéncia de ia ciutat a Catalunya, respecie de Barcelona i
respecte de les comarques gironines. Les ciutats s-()n interdependents, formen part
d'un sistema de ciutats que s'intercanvien fluxos. Girona és depenent en primer lloc
de Barcelona, una gran ciutat de caracter internacional. Alhora, de Girona depenen
les ciutats gironines i, molt especialment, els municipis de la seva area urbana.

‘ El segon exercici analitza la interdependéncia de la ciutat amb dotze
municipis veins amb els quals forma una area urbana, tot comprovant l'existéncia de
fligams i intercanvis relativament intensos dins d'aquesta area urbana. Girona és una
ciutat poc industrial, perd alguns municipis de l'area tenen una clara vocacié
industrial. De forma incipient, el transport public interrelaciona els municipis més
propers amb Girona.

Els exercicis sobre interdependéncia plantejats perqué [l'usuari els
desenvolupi sén dos: la relativa proximitat de Girona al centre europeu, donat que
és vora el corredor entre aquest centre i l'eix mediterrani; la capitalitat de Girona a

les comarques gironines, plausible amb serveis com la universitat o les especialitats

mediques.
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E! segon apartat del capitol seté, "Les experiéncies de! centre Rafel
Campalans amb Urbamedia", presenta els resultats d'una prova pilot duta a terme

en un centre de secundaria amb diversos grups d'estudiants.

Durant el curs 1994-95 Urba‘media ha estat emprada en quatre assignatures
d'ESO i de BR ben diferents que poden servir per ii.!ustrar el ventall de possibilitats
de l'aplicacié a I'ensenyament secundari obligatori, més enlla de la materia concreta
per la qual ha estat desenvolupada: "Ciéncies socials", "Historia de la cultura”,

"Geografia de Catalunya i del mén" i "Analisi de bases de dades".

Quatre grups d'una vintena d'estudiants de 16 i 17 anys, han emprat
Urbamedia molt esporadicament dins de I'assignatura "Ciéncies socials". Al llarg de
dos mesos, el seu professor ha introduit Urbamedia quatre vegades a l'aula per
documentar l'evolucié histdrica de la ciutat amb dades properes a l'alumnat. Un grup
de BR ha emprat Urbamedia a 'assignatura “Historia de la cultura®, d’'una manera
molt semblant.

L'aplicacié ha estat emprada com un recurs didactic més, per professorat
sense cap experiéncia amb Sistemes d'Informacié Geografica. Aquest és el nivell
minim d'aprofitament de [l'aplicacidé, donat que és emprada esporadicament i
I'alumnat no interacciona directament amb Il'aplicacié. Es el nivell més a I'abast def
professorat que té un bagatge informatic modest i del professorat que no disposa de

temps per al breu ensinistrament que requereix I'aplicacié.
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Ubamedia ha estat introduida dins de 'assignatura "Geografia de Catalunya i
del mén", de segon de BR, amb un grup de vint estudiants de 17-18 anys, per
introduir els estudiants al tractament de bases de dades geografiques.

L;enfocament de 'experiéncia ha estat clarament procedimental, dins d'una
assignatura plantejada conceptualment, a partir d’uh monografic sobre els métodes i
als instruments cartografics. Els SIG han estat entesos com un instrument més,

certament privilegiat, per a dur a terme aquesta tasca.

La quarta utilitzacié d'Urbamedia ha estat dins d'un crédit variable de BR1,
amb vuit estudiants de 16-17 anys, una assighatura a cavall de dues arees de
coneixement: ciéncies socials i tecnologia. L'eix vertebrador i I'enfocament d'aquesta
segona experiéncia sén els continguts procedimentals de diferents eines
informatiques per a analitzar diversos tipus de bases de dades: fulls de calcul,
gestors de bases de dades alfanumériques, hiperfext i sistemes d'informacié
geografica. Es un plantejament completament procedimental, ja que Urbamedia ha
servit per a conéixer les técniques que els Sistemes d'Informacié Geografica tenen

per analitzar el territori.
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8. Conclusions

La tercera part recull les conclusions del treball, ordenades en diferents apartats a fi

de seqlienciar-les ldgicament.
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8. Conclusions

Segons la nostra valoracié, l'objectiu de la tesi ha estat assolit satisfactoriament.
Recordem que es tractava d'establir una metodologia didactica per introduir els
Sistemes d'Informacié Geografica a I'ensenyameht secundari de Catalunya, que
funcionés per a l'experiéncia concreta de la tesi perd que també fos exportable a
altres situacions.

L'aportacié essencial d'aquest treball és haver creat una aplicacié,
Urbamedia, amb un Sistema d'Informacié Geografica, Arcview, adaptada a les
necessitats didactiques de I'ensenyament de la ciutat a 'ensenyament secundari de
Catalunya. -L'aportacié ha resultat de la combinacié de tres cossos de coneixement
independents perd interrelacionats: la didactica de la geografia, els Sistemes
d'Informacié Geografica i la geografia urbana. La didactica ha estat la pega clau de
bona part del treball, perqué domina els canals i els instruments per aconseguir un
aprenentatge efectiu. La metodologia dels Sistemes d'Informacié Geografica ha
guiat el desenvolupament d'Urbamedia, molt especiaiment per a la creacié de la
base de dades geografiques de Girona. La geografia urbana ha tingut un paper
jerarquicament subordinat, en el sentit que la transcendéncia del treball és més
metodoldgica que tematica. Metodologicament el treball va més enlla del cas
concret de la ciutat, vol ser Gtil per aplicar les bases de dades geografiques a tot el

ventall de temes territorials de I'ensenyament secundari.
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E! material informatic desenvolupat pren forma en l'aplicacié Urbamedia,
combinaci6 d'un Sistema d'Informacié Geografica, una interfase hipertext i una base
de dades geografiques, que aconsegueixen que l'usuari navegui d'una forma forga
elegant per la ciutat de Girona sense moure's de davant de l'ordinador. La base de
dades geografiques cerca representar i analitzar la ciutat de Girona a partir' d'un

plantejament didactic innovador en ciéncies socials: els conceptes clau.

El punt de partida de la tesi és la constatacid que la introduccié dels Sistemes
d'Informacié Geografica a I'ensenyament secundari no és una tasca senzilla. Per
una banda, els especialistes en didactica tendeixen a pensar que la informatica tot
ho pot i que "pintar uns quants mapes" en el monitor d'un ordinador no té cap
complicacié. Per la seva banda, els especialistes en SIG també solen pensar que la
tasca és senzilla perqué els usuaris educatius tenen necessitats técnicament molt
simples, que es poden satisfer amb un programa poc complicat i amb unes quantés
bases de dades.

La realitat t&€ molts matisos que, tots junts, fan que aquesta tasca esdevingui
un repte d'una certa magnitud. La raé primordial és que els centres educatius de
secundaria sén molt exigents amb un sistema d'informacié. Volen que sigui facil
d'_uti!itzar, equipat amb bases de dades properes als estudiants, equipat amb
funcions d'analisi, adequat a les necessitats dels centres, motivador per al
professorat, capac de representar els resultats amb bona qualitat i, sobretot, dtil per

ensenyar. Es a dir, volen que sigui técnicament ben resolt i didacticament Gtil. A més
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a més, amb la premissa inicial que el cost de compra sigui baix i que pugui funcionar
amb ordinadors que, en la major part dels casos, tenen una capacitat de
processament limitada. Fer operatiu un Sistema d'Informacié Geografica que
reuneixi aquests requeriments és a hores d'ara complex técnicament i costés en

recursos.

8.1. L'estat de la giiestio

El treball comenga amb un estat de la qliesti, on justifiquem l'actualitat de divulgar
els Sistemes d'Informacié Geografica, al capitol primer. D'enga dels darrers anys
vuitanta i els primers anys noranta les iniciatives divulgatives i educatives dels SIG
s'han multiplicat: llibres de text, revistes, cursos a distancia, postgraus, assignatures
de carreres universitaries, etcétera. Aquestes iniciatives han tingut un fruit ben
evident en diversos sectors professionals, perd encara hi ha molt per fer amb la
societat en conjunt si tenim present que estem canviant ia manera de representar i
conceptualitzar el territori, si tenim present que els desenvolupaments actuals
només s6n una anticipacié de l'esdevenidor a curt termini.

La utilitat de la informaci6é geografica digital és elevada i polifacética, tal com
hem revisat al primer capitol. Donat que tractar digitalment el territori interessa a
sectors molt diversos de la societat, hem argumentat que és necessari emprendre

mesures dirigides a facilitar la divulgacié del coneixement necessari per poder-ho
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fer. El sistema educatiu dels paisos desenvolupats, llevat del nivell universitari, no
ha anat més enlla de la cartografia assistida per ordinador, d'aprofitar amb prou
feines una desena part del potencial de representar el territori en bases de dades
geografiques. La responsabilitat del repte plantejat per aquest buit és enorme.

 'ensenyament secundari tindra un protagonisme notable en la preparacié de
noves generacions, en la formacié de técnics i futurs llicenciats universitaris. A hores
d'ara la introduccié dels Sistemes d'Informacié Geografica a secundaria a nivell
internacional no va més enlia d'unes quantes experiéncies pilot, com ara les d'Estats
Units, Regne Unit i Catalunya descrites en el capitol segon. Ens sembla prou
gvident que la situacié canviara durant ta segona meitat dels anys noranta, per la
suma d'iniciatives diverses, entre les quals creiem que les més transcendents poden
ser les de les institucions educatives publiques i les dels grups editorials
especialitzats.

L'exit de les iniciatives dependra molt més del plantejament didactic que del
seu refinament técnic, en part perqué durant la segona meitat dels anys noranta
apareixeran Sistemes d'Informacié Geografica técnicament molt més adequats per a
secundaria. El valor afegit raura en un plantejament didactic que garanteixi la utilitat
del sistema per aprendre millor els continguts territorials de l'area de coneixement de
ciéncies socials. El capitol tercer ha estat dedicat a fer un recorregut pel nou marc
que ha resultat de la reforma educativa, tot revisant el fonament psico-pedagoégic i
I'estructura organitzativa del curriculum, fins a arribar a l'area de ciéncies socials,

dins de la qual hi trobem els continguts geografics.
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El nou model educatiu per a secundaria ha fet desaparéixer la geografia com
a disciplina propia i I'ha integrat dins de la macro-area de coneixement de ciéncies
socials. Aquesta decisié pot tenir beneficis didactics per a l'alumnat si aquesta
reestructuracid es fa amb garanties i si, sobretot, el professorat dels centres I'entén i
| la sap aplicar bé. El més important encara esta per fer, donat que fins ara només
s'han fixat les prescripcions més generals, les recollides en el primer nivell de
concrecié. Queden per desenvolupar, i sén els professors els qui ho han de fer, el
segon i tercer nivell de concrecid per portar la reforma a termes operatius.

El medi urba té un lloc especial en 'area de ciéncies socials. Hi té molt a
Veure que la major part de la poblacié hi viu i que hi tenen lloc la majoria d'activitats
econdmiques, politiques i culturals. Aixd ofereix un tipus de motivacio i de significat
molt necessari per als nous principis d'aprenentatge introduits amb la reforma.
Aquesta ha estat la rad principal d'escollir la ciutat com a contingut de la base de
dades d'Urbamedia, i com a eix vertebrador del desenvolupament i de
I'experimentacié del treball. Un cop acabada la seleccid del contingut hem revisat
primer les repercussions del nou paradigma educatiu de la reforma, el
constructivisme, per a la didactica de la geografia i després hem justificat
Fenfocament epistemoldgic que adoptarem en el desenvolupament i experimentacio
del treball, la geografia radical. Considerem basiques quatre caracteristiques que
I'ensenyament de la geografia radical ha de reunir: ser conscient dels valors que la
geografia transmet, ser critica, ser socialment significativa i rellevant, tenir com a

objectiu basic la comprensié del mon a fi de canviar-lo.
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El resultat material i operatiu més important de l'estat de la questié duta a
terme en la primera part del trebali és la decisi6 d‘estructurar l'aprenentatge de la
ciutat sobre els conceptes clau. Un concepte clau és un concepte organitzador que
té una gran capacitat explicativa i aglutinadora per a les diferents ciéncies socials.
La major part de cientifics socials estan d'acord amb la idea de centrar
I'ensenyament obligatori en conceptes clau, perd el desacord apareix quan parteixen
de marcs de referéncia diferents per elaborar la seva llista.

En aquest trebali hem fet confianga en els resultats obtinguts per un projecte
de recerca en curs, coordinat per Pilar Benejam des de [Institut de Ciéncies de
I'Educacié de la Universitat Autdnoma de Barcelona. La premissa més important de
la seva proposta és que no creuen Util integrar les diverses ciéncies socials en un
sol cos, perd si interrelacionar-les. Les claus per fer possible la interrelacié son
precisament els conceptes clau. Després d'un llarg procés d'analisi, i de comparar
altres propostes anteriors, els autors d'aquesta investigacié van escollir vuit
conceptes clau que els semblen fonamentals per a la compreﬁsié— critica i alternativa
del mén: racionalitat, permanéncia i canvi, desigualtét i diversitat, conflicte i

cooperacio, interdependéncia, poder, valors i creences, identitat.
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8.2. Conceptes clau per analitzar la ciutat

La segona part del treball ha estat el desenvolupament 1ogic i progressiu dels
resultats de la primera part. Calia demostrar que era possible i Gtil entendre la ciutat
a partir de diversos conceptes clau. El capitol quart analitza la ciutat dels anys
‘noranta tot aplicant el canemas dels conceptes clau: permaneéncia, canvi, desigualtat
i interdependéncia. Volgudament, hem defugit d'entrar en el cas concret d'una ciutat
perqué la idea és elaborar un esquelet conceptual genéric adaptable a casos
concrets.

L'estudi de la permanencia i el canvi en el medi urba parteix de la premissa que
la ciutat reflecteix el sistema de produccié dominant en cada periode historic, al mateix
temps que actua d'agent actiu en les transformacions sdcio-economiques. Les ciutats
sén avui el medi on viu la major part de la poblacié mundial, els centres de decisions
politiques i econdmiques, i els principals focus d'innovacié i de difusid de tots els
canvis que es generen a la societat. Al costat del seu caracteristic dinamisme, en la
ciutat actual €s possible identificar elements de permanéncia, donat que bona part de
I'estructura i de les funcions de la ciutat sén heréncia del passat. Sota aquest prisma el
capitol quart revisa els grans trets de l'evolucié de la ciutat des del mon antic fins al
segle XVII, la ciutat industrial nascuda en el segle XVIll i fa ciutat contemporania.

La diferenciacié social t& una clara traduccié territorial, especialment evident i
contrastada a les arees urbanes. La terciaritzacié de I'economia i la crisi de la indastria

han creat una estructura social més polaritzada entre els grups de poblacié amb alts
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ingressos i els grups de poblacié amb poca qualificacié i baixa remuneraci6. Els joves,
ancians i immigrants de classe baixa son els més afectats per les dificultats d'accedir a
I'habitatge. Avui la ciutat és un espai dual on es poden trobar zones de creixement
econdmic important, de prosperitat social i cultural i, al mateix temps, zones
deprimides immerses en un seriés procés de marginacio.

En el capitalisme avancat, la gestié, la direcci6 i els sectors d'innovacié estan
cada cop més concentrats a les ciutats i especialment al centre de les grans ciutats,
mentre que les inddstries han tendit a situar-se a les periféries, a les segones corones
metropolitanes i a les ciutats mitjanes El resultat és lincrement dels desequilibris
territorials entre centre i periféria, athora que un enfortiment i una densificacié de la
seva interdependéncia.

Les ciutats s'organitzen en sistemes de ciutats de diferent ordre. La
connectivitat d'una ciutat amb el sistema de ciutats i amb la xarxa de fluxos
dinformacié és un important element de desenvolupament. El sistema economic
utilitza el cimul de circumstancies que defineixen el paper d'una ciutat i la discrimina
funcionalment en la xarxa mundial de ciutats. En aquesta xarxa cada ciutat té funcions
especialitzades que determinen la seva posicid en el sistema econdmic global i,
també, la seva prosperitat individual.

Un grup selecte de metropolis mundials apareixen reiteradament com a
capdavanteres en el desenvolupament de les diverses activitats econdmiques i socials
del capitalisme avangat. Ciutats com Nova York, Londres o Paris sén les grans

capitals mundials, i sén considerades el maxim exponent del dinamisme i el progrés
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del mon. Les grans ciutats son també els punts de saturaci6 funcional del sistema i els
majors continents de problemes socials sorgits de les diferents crisis industrials i de la

insuficiéncia dels serveis socials

La primera adaptacié d'aquest esquelet urba de conceptes clau ha estat per
la ciutat de Girona. Tal com mostra el capitol cihqué, és possible emprar quatre
conceptes clau per interrelacionar coneixements de les cieéncies socials considerats
necessaris per entrendre la ciutat de Girona. La primera fita d'aquest disseny és
facilitar la introducci6 dels SIG a l'ensenyament secundari obligatori en uns quants
centres gironins. La segona fita és facilitar un aprenentatge critic de Ia ciutat, que ajudi
a formar ciutadans conscienciats de! funcionament real de la ciutat actual, que els
prepari per a l'accid i participaci6 en la societat. La tercera fita és aportar un metode
didactic que interrelaciona els continguts i els procediments de les diverses ciéncies

socials en un cas concret, sobre la base d'una série reduida de conceptes clau.

Amb dos mil anys dhistoria Girona ha anat conformant poc a poc una
estructura urbana i uns trets caracteristics que la defineixen. Hom pot explicar la ciutat
d'avui en part a partir d'unes permanéncies del passat que han modelat i/o s'afegeixen
a les caracteristiques fisiques del territori on esta situada.

La primera permanéncia és la condicié de la ciutat com a terra de pas de
persones, d'idees, de mercaderies i, en altres temps, també d'exercits. Girona esdevé

un pas principal ja amb la Via Augusta romana que unia la peninsula amb Roma. Les
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comunicacions contemporanies continuen confirmant Girona com un encreuament
privilegiat de camins.

Durant uns dos mil anys Girona ha estat una ciutat emmurallada. Els romans
construiren un primer recinte i en diferents periodes historics hom va construir nous
recintes protegits, especialment en period'es béllics. Les edificacions militars han
tingut ,i tenen en part, una incidéncia enorme sobre Ié trama urbana de Girona.

La relacio dialéctica d'amor i d'odi entre la ciutat, els seus habitants i els quatre
rius és una de les grans permanéncies de Girona. Les inundacions periddiques amb
resultats devastadors sén una constant de la ciutat. La societat gironina ha dedicat
molts esforgos a reduir el perill dels rius, a desviar-los, a canalitzar-los: en definitiva, a
intentar dominar-los.

La ciutat ha crescut sempre cap al pla, a partir de la zona de la Forga vella i la
Catedral, en bona part a causa del paper militar de la ciutat. Les muralles de l'est, la
major part encara conservades, han estat él llindar d'edificacié cap a les Gavarres. La
ciutat contemporania és a la zona més plana, vora els eixos radials de comunicacié
que segueixen les grans linies marcades pels rius.

El centre urba és la seu de les principals institucions publiques, un dels simbols
aparents del poder i del benestar de la ciutat. Girona té un centre antic consolidat,
amb una forga simbolica impressionant, que li déna un to peculiar. La densitat cultural,
el pes de més de dos mil anys d'historia, la sedimentacio de I'heréncia de generacié

darrere generacio configuren un patrimoni ric i variat.
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El lent ritme demografic i productiu ha estat un tret caracteristic de la historia de
la ciutat. La poblacié de Girona ha crescut a ritme lent en la major part de la seva
historia. Unicament en els darrers quaranta anys la ciutat trenca la inércia del lent
creixement que I'ha caracteritzada historicament.

Associada a la preponderancia militar, la ciutat va adquirir simuitaniament un
fort perfil eclesiastic i de centre administratiu. Les dimensions militar i religiosa sén, en
esséncia, permanéncies del passat que han deixat I'heréncia de la capitalitat politico-
administrativa. La funcié administrativa és una constant de la ciutat al llarg de la seva

histdria i res sembla indicar a hores d'ara que la tendéncia pugui canviar.

La ciﬁtat contemporania és la maxima expressié de dinamisme, d'obertura a les
forces de canvi en el terreny econdmic, cultural i ;Solitic. E!l dinamisme és avui una de
les principals caracteristiques de les ciutats.

Un dels principals canvis de Girona en el segle XX ha estat I'enderrocament de
les muralles. Els terrenys alliberats han estat dedicats a actuacions pulbliques. El
resultat de tot el procés fou que la ciutat pogué créixer exframurs, cap el pla, cap al
sud i cap a l'oest, cap el nus de comunicacions ferroviari que s‘havia format vora
l'actual estacié de trens.

Les darreres décades del segle XX han permés un control molt més gran dels
rius. L'Onyar i el Galligants han estat canalitzats en els éeus trams urbans. El riu Ter
que arriba a Girona té ara un curs fluvial moit menys irregular i un cabal ordinari molt

minvat. El curs urba del Giell es va canalitzar durant els anys setanta i es va fer variar
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ostensiblement el seu llit, fins a aconseguir que desemboqués al riu Ter en comptes
de fer-ho a 'Onyar.

En els darrers trenta o quaranta anys Girona és una ciutat que creix, gque en
determinats moments creix molt. Creix quantitativament: dobla el nombre d'habitants,
triplica la superficie construida, augmenta en altura. Es un creixement no sempre
homogeni, controlat o planificat i que malmet la ciutat en molts aspectes. Especialment
durant els anys vuitanta, creix també qualitativament, fent millorar les infrastructures
publiques i privades, l'oferta de serveis i les condicions de vida de la seva poblacid.

L'eliminacié dels obstacles que representaven les muralles desencadena
I'expansié desordenada de la ciutat7 d'enga del trenc de segle XX i, especialment,
durant el franquisme. Amb l'arribada dels ajuntaments democratics hom revisa el
planejament urba per marcar un creixement contingut i equilibrat, per homogeneitzar
els serveis al conjunt de la poblacié i millorar la qualitat de la ciutat ja construida. Avui,
el present i el futur de la ciutat és pensat des d'una concepcid global, sota la forma de
lanomenat "Pla de Ciutat", un pla estratégic impulsat des de I'Ajuntament de Girona i
basat en el consens dels agents socials que decideixen sobre el territori.

La superficie construida s'ha multiplicat en els darrers quaranta anys. La ciutat
reduida dins de les muralles s'ha eixamplat cap al pla, perd també més enlla del Ter.
La ciutat ha canviat d'escala i ara les seves edificacions es toquen amb les de
municipis veins, tot creant un continu urba.

En els darrers quaranta anys la poblacié de Girona ha passat dels 30.000 als

70.000 habitants. Durant aquests anys no manquen a la ciutat problemes d'habitatge i
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dificultats d'integraci6 dels nouvinguts. A partir de la crisi dels anys 70 l'estroncament
del corrent immigratori i el descens de les taxes de natalitat fa ralentir el fort impuls
demografic de la ciutat, que ara creix a un ritme discret.

Una de les repetides déries dels ajuntaments franquistes era la creacié de /a
Gran Gerona, en part basant-se en les annexions arbitraries de diferents municipis
veins: Palau-Sacosta, Sant Daniel, Santa Eugéhia de Ter, Salt, Sarrida de Ter,
Campdora, Domeny, Sant Pong i Taiala. L'arribada de la democracia va permetre
anul.lar les actuacions més arbitraries de la dictadura: Salt i Sarria de Ter van tornar a
ser municipis independents el gener de 1983.

La ciutat ha crescut en infraestructures i serveis publics, ha crescut en qualitat.
Durant el franquisme dels anys 60 i 70 es van construir alguns dels serveis publics
actuals, com ara I'hospital Josep Trueta. Perd la major part de les infraestructures i
dels serveis publics actuals han estat creats sota la democracia, per l'accié conjunta
del consistori, la Generalitat i el govern central.

| El centre histbﬁé de Girona ha estat des de sempre simbol de ciutat i seu del
poder, perd aixd no el va eximir de perdre habitants i patir una notable degradaci6 de
qualitat de vida. L'actuaci6 decidida de les institucions publiques en els darrers quinze
anys ha iniciat un canvi de tendéncia que ja ha donat alguns fruits. L'Ajuntament ha
impulsat un seguit d'actuacions en el terreny social i urbanistic que pretenen recuperar
la vitalitat general del barri antic i fer-lo més atractiu per viure-hi.

Girona té el major conjunt de grans superficies comercials i comerg

especialitzat de les comarques gironines. La instal.lacié del centre comercial Hipercor
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a la ciutat, el primer gran centre d'aquestes caracteristiques, ha capgirat la dinamica i

'estructura comercial de la ciutat i de les comarques gironines.

La ciutat de Girona té avui un dels nivells de benestar més alts de ['Estat
espanyol. Els indicadors estadistics i les valoracions qualitatives coincideixen en el
cert grau de riguesa del conjunt dels gironins. Perd aquest benestar no és repartit
socialment i territorialment de forma homogénia.

Les desigualtats socials estan molt focalitzades i acumulen tot tipus de
problemes a determinades zones de la ciutat. {.'analfabetisme, 'atur, la drogaaddiccio,
la delinqliéncia o la marginacio de la dona es concentren amb una intensitat especial
en barris com Font de la Pélvora o Barri Vell. Per la seva localitzacié o per la seva
estructura urbanistica algunes d'aquestes zones dificilment podran integrar-se
fisicament a la resta de la ciutat, fet que dificulta la cohesid social.

Les desigualtats de la ciutat es poden observar en les variacions de l‘estructufa
d'edats. La comparacié de l'estructura d'edats per barris posa en evidéncia el fort
envelliment de la poblacié del Barri Vell, de Vila-roja i de Sant Daniel, barris bé de
dificil mobilitat, bé& allunyats del centre de la ciutat. La proporcié de poblacié jove
bresenta uns valors bastant més equilibrats entre els diversos barris, si bé Font de la
Polvora assoleix aqui el valor maxim.

" La ciutat fé una de les taxes d'atur més baixes de les ciutats mitjanes
catalanes, perd es concentra en determinats grups i zones de la ciutat. L'atur és

aproximadament tres vegades més alt en les dones que en els homes. La variacié
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territorial de l'atur expressa clarament I'heterogeneitat socio-economica de la ciutat:
Font de la Pélvora i Vila-roja tenen el nivell maxim, seguits de Pont Major i Campdora,
Santa Eugénia i Can Gibert, Taiala i Germans Sabat, i el Barri Vell. La resta de barris
de la ciutat es mantenen moit per sota de la mitjana det conjunt de la ciutat.

Les titulacions superiors sén practicament inexistents als barris amb majors
taxes d'atur: Font de ta Pélvora, Vila-roja, Germans Sabat-Taiala, Can Gibert o Pedret
tenen sis cops menys titulats que la mitjana de la ciutat, mentre que els barris
benestants doblen la mitjana. Per cada titulat universitari que viu a Font de la Poélvora
en viuen 115 a I'Eixample, 70 a Montjuic i 50 a Palau.

El rendiment escolar a l'ensenyament primari és una variable bastant
indicadora de l'estatus sdcio-economic a [a ciutat. En les zones més benestants, com
I'Eixample, Palau o Sant Narcis, el 80%-90% dels alumnes de primaria obtenen el
graduat escolar i la majoria I'obtenen sense retards. A barris com Font de la Pdlvora,

Vila-roja o Pont Major només dos tergos l'obtenen i ho fan amb un retard considerable.

Amb la integracié europea i la internacionalitzacid de mercats Girona és vora
un flux Nord-Sud, dirigit per Barcelona com a ciutat internacional de primer ordre en el
Mediterrani espanyol. Es principalment a través de la relacié6 amb la capital com
Girona se situa en el mén. En el context catala Girona és un punt de reequilibri de
I'area metropolitana de Barcelona, juntament amb Manresa, Tarragona i Lieida.

La ciutat de Girona juga un paper indiscutible de centralitat a les comarques

gironines. Tots els moviments econdmics, socials o territorials de la ciutat i d'aquestes
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comarques repercuteixen en ambdues parts. La centralitat de la ciutat esta
augmentant en el moment present per la conjuncié de diferents factors: la consolidacié
de la Universitat, les grans superficies i el comer¢ especialitzat, el creixent atractiu
turistic de la ciutat, 'expansi6é de 'Administracié puablica, els serveis personals publics
o privats, les infraestructures de comunicacions recents i les previstes per al futur
immediat.

La ciutat té uns intercanvis especialment intenscs amb els municipis de I'entorn
més immediat, amb els quals forma una area urbana supramunicipal d'uns 110.000
habitants. L'area registra una progressié de l'encreuament dels fluxos, que confirmen
la consolidacié de l'area urbana de Girona com un territori cada cop més
interrelacionat, compenetrat i interdependent, perd al qual li manca una proposta de
planificacié conjunta.

Des d'una escala gran, la interdependéncia dels diferents barris és prou evident
per les funcions diferents que tenen, sobretot la funcid productiva i la residencial. La
distribucié desigual dels equipaments puiblics i privats reforga la dependéncia dels

habitants envers determinades zones de la ciutat.
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8.3. Desenvolupament, estructura i funcionament d'Urbamedia

Urbamedia és un Sistema d'Informacié Geografica desenvolupat per poder analitzar
la ciutat de Girona a partir dels quatre conceptes clau enunciats en el capitol cinqué:
permanéncia, canvi, desigualtat i interdependéncia. Es el corol.lari dels capitols
anteriors, molt especialment del capitol cinque i de diversos apartats dels capitols
segon i tercer. Aixo vol dir que les directrius que han orientat el seu disseny i
desenvolupament sén d'indole diversa, perqué cerca donar resposta als resultats de
diferents apartats del treball.

La delimitacié dels requeriments previs de I'aplicacié ha estat la primera tasca
que s'ha realitzat. El resuitat son els set objectius que marquen les caracteristiques
basiques d'Urbamedia: un sistema d'informacié obert, un SIG amb capacitat
analitica, amb facilitat d's, capag de cobrir les fites del capitol cinqué, adaptat per a
secundaria, emprar dades existents per a altres ciutats i que incorpori diversos tipus

d'informacio.

El component logic de l'aplicacié esta format per una interfase hipertext
d'accés feta a mida i un programa SIG comercial. Hem desenvolupat una interfase
hipertext d'accés per facilitar una navegacié més senzilla i interactiva per
Urbamedia. La inferfase funciona amb finestres, punts calents i icones que s'activen
amb el ratoli. Té l'estructura de conceptes clau i carpetes de la base de dades

d'Urbamedia.
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El programa de SIG escollit, Arcview, és un SIG que treballa basicament amb
informacid vectorial, perd també tracta informacié raster. L'hem escollit entre altres
programes similars per una combinacié de factors endogens -relacionats amb la
funcionalitat i qualitat del programa-, i exdogens -externs al propi programa- que

creiem que el distingeixen i el fan més adequat als nostres proposits.

L'elaboracié de la informaci6 és el valor afegit més important d'Urbamedia, el
component on hem concentrat la major part dels esforgos de desenvolupament de
I'aplicacioé. La premissa basica que ha guiat la seva elaboracid és seleccionar la
informacié necessaria per analitzar la ciutat de Girona sobre la base dels quatre
conceptes clau i integrar diversos tipus d'informacié en un unic entorn de treball,
perd sense renunciar a la comoditat d'as per a l'usuari. La informacié d'Urbamedia
prové de registres molt variats. Les tasques prévies al tractament informatic han
estat centrades en la recerca, seleccid, interpretacidé i uniformitzacié de registres

molt variats, a fi d'introduir-los a la base de dades.

L'usuari d'Urbamedia percep una organitzacié basada en quatre conceptes
clau: perménéncia, canvi, desigualtat i interdependéncia. Un concepte clau és
desenvolupat en diverses carpetes, les quals agrupen diferents vistes, que sén un
conjunt de temes. Conceptes clau, carpetes, vistes i temes organitzen per a l'usuari
les cobertures, les imatges, els gréﬁcs i les taules que formen la base de dades. Una

carpeta és un grup de vistes que tenen en comua desenvolupar un aspecte concret
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d'un concepte clau. Una vista és un conjunt de temes presentats en una forma
definida per l'usuari, és una manera determinada de veure una part de la base de
dades del sistema.

Els usuaris naturals d'Urbamedia sén el professorat i l'alumnat de
'ensenyament secundari obligatori, de 14 a 16 anys, moit especialmént els que
viuen a les comarques gironines. Tot el disseny,' les opcions preses, les dades
seleccionades o la resolucio de les imatges han estat pensades per a aquests
usuaris. Urbamedia té també un grup d'usuaris potencials molt divers, comengant

per activitats d'educacié no formal fins a arribar a activitats de divulgacio.

La base de dades d'Urbamedia esta estructurada en cobertures de format
vectorial, imatges, grafics i taules de format raster. Una cobertura és un conjunt de
dades geografiques que formen una unitat basada en els seus trets comuns, siguin
de tipus tematic, morfologic o espacial. Les imatges sdn una representacid grafica
d'una entitat o d'un conjunt d'entitats i sén rellevants perqué ofereixen una visié
fotografica molt realista i acurada de la realitat, complementant la visi¢ derivada de
les cobertures. Cal diferenciar tres grans tipus d'imatges: les imatges fotografiques,
les imatges georeferenciades i les imatges tridimensionals.

Un dels objectius metodoldgics més importants pel que fa a la informacié ha
estat utilitzar dades disponibles per a totes les ciutats de Catalunya, consultar
registres d'informacié el més genérics i estandard possibles, de manera que

l'experiéncia pugui servir metodologicament per a altres ciutats.
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La interfase hipertext ha estat desenvolupada amb el programa de generacié
d'entorns de finestres Viewer de Microsoft. El principi basic ha estat generar un
entorn basat en finestres, punts calents, imatges i icones activables amb el ratoli.
L'estructura segueix els conceptes clau i les carpetes de la base de dades
d'Urbamedia, de manera que permet accedir a quélsevol part de la base de dades
de forma independent. A partir de la interfase es poden activar les vistes que faran
comengar a funcionar el programa Arcview, representant una part determinada de la
base de dades amb la simbologia definida en els parametres de la vista.

El programa Arcview és un Sistema d'Informacié Geografica que permet
iniciar analisis territorials diverses de la ciutat de Girona. Les funcions analitiques
més importants s6n la representacid selectiva dels temes d'una vista, ['eleccié del
zoom adequat, la classificacié de dades, la consulta d'informacié alfanumerica, la
mesura de distancies i superficies, els filtres de seleccié espacial, els filtres de

seleccié per atributs alfanumeérics i les estadistiques de temes.
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8.4. Aprofitament didactic d'Urbamedia

Un cop acabada la base de dades d'Urbamedia ens varem adonar que l'usuari tenia
davant d'ell una aplicacio d'una certa complexitat. Amb vint carpetes, mes de cent
vint vistes que intéractuen entre l'usuari i una base de dades que sobrepassa amb
escreix el miler de fitxers, les possibilitats d‘aquesi recurs didactic per analitzar la
ciutat de Girona son forga diverses.

La soluci® que hem donat a aquesta situacié ha estat crear una série
d'exercicis tutelats que esperonin els usuaris a cercar per ells mateixos nous
aprofitaments de la informaci6. Per a cada concepte clau hem desenvolupat dos
exercicis tutelats i n'hem plantejat uns quants que l'usuari pot desenvolupar per ell
mateix. Els exercicis estan recollits en el capitol seté i tambeé en la interfase hipertext
d'accés d'Urbamedia, on son activables a partir del meni principal. Entenem que
amb aquests vuit exercicis totalment desenvolupats assegurem que qualsevol usuari

podra treure un primer profit de cada concepte clau amb poc ensinistrament previ.

Hem escollit el centre de secundaria Rafel Campalans per fer una prova pilot
amb Urbamedia, per comprovar el funcionament de [‘aplicacié en mans dels usuaris
i per contrastar la seva validesa didactica. Diversos grups d'estudiants han portat a
terme quatre experiéncies forga diferenciades. Durant el curs 1994-95 Urbamedia
ha estat emprada en quatre assignatures d'ESO i de BR ben diferents que poden

servir per il.lustrar el ventall de possibilitats de I'aplicacié a 'ensenyament secundari
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obligatori, més enlla de la matéria concreta per la qual ha estat desenvolupada:
"Ciéncies socials", "Historia de ia cultura", "Geografia de Catalunya i del mén" i

"Analisi de bases de dades".

Quatre grups d’una vintena d'estudiants de 16 i 17 anys, han emprat
Urbamedia molt esporadicament dins de I‘assignatu.ra "Ciéncies socials" i un grup de
BR ha emprat Urbamedia a l'assignatura “Historia de la cultura®, d'una manera moit
semblant. L'aplicacié ha estat emprada com un recurs didactic més, per professorat
sense cap experiéncia amb Sistemes d'Informacié Geografica. Aquest és el nivell
més a l'abast del professorat que té un bagatge informatic modest i del professorat

que no disposa de temps per al breu ensinistrament que requereix l'aplicacié.

Ubamedia ha estat introduida dins de l'assignatura "Geografia de Catalunya i
del mon", de segon de BR, amb un grup de vint estudiants de 17-18 anys, per
introduir els estudiants al tractament de bases de dédes geografiques. L'enfocament
de I'experiéncia ha estat clarament procedimental, dins d'una assignatura plantejada
conceptualment, a partir d'un monografic sobre els métodes i als instruments

cartografics.

La quarta utilitzacié6 d'Urbamedia ha estat dins d'un crédit variable de BR1,
amb wvuit estudiants de 16-17 anys. L'eix vertebrador i I'enfocament d'aquesta

segona experiéncia so6n els continguts procedimentals de diferents eines
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informatiques per a analitzar diversos tipus de bases de dades: fulls de calcul,
gestors de bases de dades alfanumériques, hipertext i sistemes d'informacio
geografica. Es un plantejament completament procedimental, ja que Urbamedia ha
servit per a conéixer les técniques que els Sistemes d'Informacié Geografica tenen

per analitzar el territori.
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8.5. Propostes d'ampliacié i millora

Urbamedia és una aplicacié que cerca ajustar-se al context present, que cerca
satisfer les necessitats actuals dels céntres de secundaria per analitzar la ciutat amb
l'aportacid dels SIG. Aquest context pot variar forca de pressa, en part per l'efecte
que puguin crear aplicacions similars, en part pel fort ritme d'innovacié tecnologica
dels SIG i de la informatica en general.

A T'hora de crear l'aplicaci6 hem renunciat volgudament a algunes
possibilitats, a fi d'ajustar-la a les necessitats del centres, tal com expressavem en
els apartats anteriors. Recollim propostes d'ampliacié i millora plantejades perd no

posades en marxa durant la realitzacié d'aquest treball.

La segona versié del programa, Arcview 2, és molt més potent i aprofita molt
més a fons les prestacions de l'entorn Windows, i en aquest sentit és necessari
plantejar-se migrar Urbamedia cap a aquesta versié, En aquest treball vam
renunciar-hi expressament, donat que requereix ordinadors molt més potents. Els
ordinadors idonis sén els PC equipats amb processador Pentium i 16 Mg de
memoria RAM, malgrat que pot funcionar en PC equipats amb processador 486DX i
un minim de 8 Mg de memodria RAM. En realitat, segons la nostra valoracié, la
segona versié d'Arcview és una versié més paral.lela- que no pas consecutiva de la

primera versio.
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Arcview 2 aprofita a fons les prestacions de l'entorn Windows, com ara la
incrustacid d'objectes que remeten a alires programes, la generacié d'interfases o
els macros programables. Tenint present I'evolucié dels preus dels ordinadors tipus
PC IBM, és d'esperar que a partir de la tardor de I'any 1995 els centres educatius de
Catalunya comencaran a dotar-se amb ordinadors prou potents per fer funcionar
una aplicacié del tipus d'Urbamedia amb la segona versié del programa Arcview. Per
aquest motiu, segons les nostres previsions, a partir del curs 1995-96 pot ser el

moment adequat per migrar de la primera a la segona versid d'Arcview.

Els sistemes multimédia sén una eina molt adequada per accedir d'una
manera simple, intuitiva i rapida a la informacié continguda en bases de dades.
Urbamedia incorpora prestacions de multimedia, en la interfase d'accés, perd sén
indtils un cop dins del domini del programa Arcview. Considerem que la introduccio
de funcions propies de sistemes muitimédia s'hauria de fer realitat en una propera
actualitzacié d'Urbamedia. La segona versié del programa Arcview apareix com un
SIG amb unes prestacions molts adequades per poder fer realitat aguest objectiy,
en combinaci6 amb algun dels programes de desenvolupament d'entorns
multimédia, com per exemple el Toolbook Development Kit de Microsoft.

Amb aquestes millores hom podra incorporar nous tipus de dades, com ara
s0, animacions d'imatges i visions tridimensionais d'alta qualitat. Els botons calents,
els objectes que adrecin d'una aplicacié a una altra i els menuds poden ser algunes

de les caracteristiques d'aquest entorn multimédia.
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La informacié geografica és tractada per tecnologies diverses i
complementaries. Els Sistemes d'Informacié Geografica es complementen amb
altres tipus de sistemes, entre els quals volem destacar la teledeteccié espacial i els
Sistemes de Posicionament Global. La teledeteccio espacial aporta imatges
territorials capturades des de satél.lits remots. Urbahedia ja incorpora dues imatges
del satellit Landsat que han estat escanejades, perd en calen algunes més a
diferents escales i de diferents satéllits. Els Sistemes de Posicionament Global
permeten conéixer ia posicid, expressada en coordenades x i y, de manera que les
seves dades poden ser directament afegides a la base de dades dun SIG.
Urbamedia no esta concebuda per incorporar dades provinents de GPS i, per tant,

caldra modificar l'aplicacid per fer-ho possible.

Les telecomunicacions permeten enviar dades a grans distancies i amb uﬁa
velocitat certament considerable. Les telecomunicacions estan obrint per a la
informacié geografica possibilitats molt interessants que caldria considerar per a
futures modificacions de l'aplicacié Urbamedia. La teleinformacié geografica, la
consulta de bases de dades geografiques remotes, obre unes perspectives molt
suggerents per analitzar el territori urba. La informacié geografica és costosa, molt
sensible a caducar en poc temps i brocedeix de fonts molt diverses. Creiem que un

teleservei d'informacid geografica que actualitzés parcialment les dades
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d'Urbamedia és plantejable, a l'estil de les iniciatives pilot iniciades pel Programa
d'Informatica Educativa.

A través de la xarxa Intemet és possible accedir a bases de dades
geografiques molt diverses, i sovint gratuites. Per exemple, hom pot obtenir
gratuitament imatges del satél.lit Meteosat que cobreixen Europa o imatges‘ del
satél.lit NOAA relatives a la desertitzacié d'Africa. A'Catalunya, per exemple, I'Institut
d'Estadistica de Catalunya permet d'enga de 1994 accedir telematicament al Banc
d'Estadistiques Municipals. Es molt probable que apareguin noves iniciatives que

ampliin la teleconsulta de dades geografiques.

L'aplicacié Urbamedia esta centrada en el cas concret de la ciutat de Girona, i -
sembla prou evident que pér engrescar la majoria de cenires de secundaria de
Catalunya caidria repetir l'experiéncia amb altres ciutats representatives dels seus
entomns territorials. Una llista minima de ciutats que actuin a Catalunya com a

centres territorials de primer ordre inclouria Barcelona, Lleida, Manresa i Tarragona.

En darrer lloc, en futures modificacions d'Urbamedia creiem que caldria
cercar programes de SIG que sense renunciar als trets d'Arcview permetin I'entrada
de dades cartografiques i incorporin més funcions d'analisi espacial. L'entrada de
dades cartografiques és una funcié que els estudiants valoren com a molt important,
ja que els permet completar i adaptar Ia base de dades segons les seves

conveniéncies. Les funcions d'analisi espacial que Arcview permet son limitades i



413
CONCLUSIONS

només actuen de mostra del potencial que ofereix un SIG de tipus professional. Es
molt possible que durant la segona metitat dels anys noranta apareguin nous
programes de SIG per a IBM PC, de baix cost, tan adequats a les necessitats dels
centres com pugui ser-ho Arcview perd amb moltes més capacitats pér analitzar el

territori. La seva incorporacié a l'analisi de la ciutat estara plenament justificada.
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