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eren especialitzats i els que s'han sabut renovar han guanyat mercat i clientela de
retop de l'augment de capitalitat comercial de la ciutat. La idea és que els compradors
que es desplacen per adquirir un article especialitzat i no el troben en les grans
superficies el van a cercar als petits comergos.

La ciutat ha propiciat la creacié d'una zona comercial en el barri antic que, en
termes generals, ha reeixit molt positivament de I'impacte de les grans superficies. Es
la zona de la Rambla de la Llibertat, Santa Clara i Carrer Nou, amb moits establiments
dedicats a la roba i articles de vestir. El consistori ha aprofitat I'atractiu arquitectdnic
que tenia a zona i ha fomentat el seu Gs per a vianants.

A banda dels comergos del barri vell, I'eixample de la ciutat €s un altre pol de
concentracié de comergos especialitzats, en clara competéncia amb els anteriors. La
seva expansi6 és molt més facil i dinamica, per la qual cosa han generat no una zona

comercial de vianants, pero si una gran concentracié d'establiments.
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5.3. Desigualtat en una ciutat benestant

La ciutat de Girona té un dels nivells de benestar més alts de I'Estat espanyol. Els
indicadors estadistics i les valoracions qualitatives coincideixen en el cert grau de |
riguesa del conjunt dels gironins. Perod la ciutat, la bo_b[acié gironina, és desigual, el
benestar no és repartit de forma homogenia.

Girona és la capital d'una provincia que té una economia dinamica,
diversificada i estable que la situa estadisticament entre les més riques de I'Estat.
L'estructura econdomica de les comarques gironines es caracteritza per la presencia
d'una xarxa de petites i mitjanes empreses, amb produccié en diversos sectors, que
han mantingut 'economia estable fins i tot en époques de crisi. Aixi es va fer palés
durant la crisi de la primera meitat dels anys vuitanta, i és probable que es palesi de
nou durant la crisi dels primers anys 0. |

La taxa d'atur de la ciutat €s de les més baixes de les ciutats intermedies de
Catalunya, i sol mantenir-se al mateix nivell de la mitjana comunitaria. L'any 1991 era
quatre punts per sota de la taxa d'atur catalana i vuit punts per sota de la taxa d'atur
espanyola (Pla de ciutat de Girona, 1993, diagnéstic Xll). La renda i el nombre de
vehicles per persona sén dels més alts de l'estat.

Les desigualtats socials estan molt focalitzades i acumulen tot tipus de
problemes a determinades zones de la ciutat. L'analfabetisme, l'atur, la drogaaddicci6,
la delingiiéncia o la marginacié de la dona es concentren amb una intensitat especial

en barris com Font de la Pélvora o Barri Vell. Per la seva localitzacié o per la seva
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estructura urbanistica algunes d'aquestes zones dificilment podran integrar-se
fisicament a la resta de la ciutat, fet que dificulta la cohesid social.

Les desiguaitats de la ciutat tenen una dimensié territorial, es materialitzen en
uné diferenciacié per zones que analitzem a partir de l'estructura d'edats, l'estatus

migratori i 'estatus sodcio-economic.

5.3.1. L'estructura d'edats

La dinamica demografica de la ciutat s'emmarca en un context més ampli, el qual és
q

fonamental per entendre-la i poder caracteritzar-ne millor les diferéncies internes.

5.3.1.1. El context europeu i catala

La dinamica demografica de la ciutat s'emmarca en el context més ampli dels paisos
desenvolupats, caracteritzats basicament pels seglients trets:
- Forta tendéncia a I'envelliment, a causa de l'augment de l'esperanga de vida i
del descens de la natalitat.
- Demanda de despeses en serveis socials per atendre la poblacié gran.
- Certa recuperaci6 de les taxes de natalitat, després d'haver arribat a uns

valors minims.
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- Augment de les families monoparentals i diversificacid de les tipologies
parentals.

- Incorporacid de grans contingents de poblacié jove en el mén educatiu i
laboral. Retard en l'emancipacié dels joves, que romanen més temps en el
domicili patern.

- Augment de la mobilitat general de fa poblac'ic').

- Incorporacié progressiva de la dona en el moén laboral.

Dins d'aquest context, el Gironés ha tingut en els Ultims anys un creixement
notable comparat amb altres comarques, i ho ha fet a un ritme més homogeni i
sostingut. La caiguda de la natalitat ha estat més atenuada, fet que queda reflectit en
lexisténcia d'una major proporcié del grup de poblacié de menys de 10 anys. La
diferéncia entre la taxa de natalitat i la de mortalitat s'ha traduit en un major
creixement vegetatiu de la comarca respecte a la mitjana catalana, forga alt comparat
amb altres comarques. Es previsible que el ritme de creixement vegetatiu es mantingui
durant els anys 90, si tenim present l'alt percentatge de gent en edat de procrear dins

el total de la poblacio.

5.3.1.2. Girona ciutat

L'envelliment gradual de la poblacié és un fet. El padrd d'habitants de Vany 1986

indicava una clara tendéncia a l'envelliment, tendéncia confirmada en el cens de
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poblacié de 1991. L'any 1986' la poblacié de més de 65 anys representava el 12,7%
del total, una xifra superior a la mitjana estatal (12,18%) i a la mitjana catalana
(12,37%). L'any 1991 la tendéncia s'ha refermat, ja que els majors de 65 anys passen
a representar el 14,6% de la poblacié total. Es del tot probable que el padré
d'habitants de 1996 mostrara encara més preséncia de la poblacié gran respecte al
total. La implicacié més immediata és la necessitat de-_ preveure un major consum de
recursos sanitaris, de lleure i d'aftres serveis per a aquest grup creixent de la poblacié.

El descens de la natalitat és un canvi de tendéncia de primera magnitud. La
piramide d'edats de la ciutat de Girona s'ha invertit durant els anys vuitanta, ja que la
taxa de natalitat ha arribat a nivells minims. En el cens de poblacié de 1991 el grup de
0 a 4 anys és la meitat que el grup de 15 a 19 anys o del grup de 20 a 24 anys, les
altimes generacions del baby boom.

El percentatge de poblacio jove i adulta, de 15 a 39 anys, el 41% del total, és
predominant i és un potencial positiu de gran importancia per a l'economia. Sense
tenir present el dinamisme immigratori, el saldo generacional per als propers deu anys
a Girona ciutat és d'un clar rejoveniment del mercat laboral: davant dels 6.912 aduits
que s'aniran jubilant (amb edats entre 55 i 64 anys lany 1991) els joves que
s'incorporaran al mén del treball sumen 12.577 (amb edats entre 15 i 24 anys t'any
1991).

La dependéncia de la poblaci6 en edat no activa respecte a la poblacié en edat
activa tendeix a augmentar, a causa de la dinamica de l'estructura per edats. L'index
de dependéncia dels no actius respecte als actius de la ciutat (0,96) és molt inferior a

la mitjana estatal (1,12), idéntica a la mitjana catalana (0,96) i molt propera a la mitjana
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provincial (0,93). També es inferior a I'index de dependéncia de ciutats com Lleida
{(1,15) i Tarragona (1,06) (Pla de ciutat de Girona 1993, diagnéstic Xll, p. 11). La
lectura dels indicadors de dependéncia és clarament positiva per a la ciutat en el seu

conjunt.

5.3.1.3. Les variacions dels barris de la ciutat

La comparacié de l'estructura d'edats per barris posa en evidéncia el fort envelliment
de la poblacio del Barri Vell (el 25,8% de la poblacié és major de 65 anys), de Vila-roja
(22,2%) i de Sant Daniel (22%). Sén barris allunyats del centre de la ciutat i amb dificil
mobilitat intema. La proporcié de poblacié jove presenta uns valors bastant més
equilibrats entre els diversos barris, que assoleixen tots ells el llindar del 20% del total.
Font de la Pélvora assoleix aqui el valor maxim, amb un 33% de poblacié jove. Zones
com |'Eixample, Carme-Vista Alegre, Santa Eugénia, Can Gibert, Montjuic, Montilivi i
Palau tenen una poblacié ni molt envellida ni molt jove, amb predomini dels adults
joves.

La variacié dels indexs de dependéncia derivats de l'estructura d'edats (no
actius/ actius) per a la ciutat és un indicador prou interessant. L'index de dependéncia
assoleix el valo_r maxim a Font de la Pdélvora-Vila-roja (1,7), seguit del Barri Vell (1,19) i
Taiala (1,11), tots clarament superiors a la mitjana de la ciutat (0,96). Els valors

minims els tenen Santa Eugénia-Can Gibert i Pont Major-Campdora (0,75 i 0,80,
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respectivament), mentre que la resta de barris té valors molt propers a la mitjana (Pla
de ciutat de Girona 1993, diagndstic Xii, p. 17).

El major percentatge de pobiacié juvenil el trobem a Font de la Pélvora-Vila-roja
(44,14%), mentre que la menor proporcié és la del Barri Vell (22,54%). La proporcié
maxima de poblacid gran és la del Barri Vell (31,79%), seguit de Girona centre-
I'Eixample (25,94%). El menor percentatge de pdblacié gran el trobem a Santa
Eugénia-Can Gibert i a Pont Major-Campdora (13,97%"i 14,60%, respectivament) (Pla

de ciutat de Girona 1993, diagnostic XII, p. 17).

5.3.2. L'estatus migratori

Les societats contemporanies es caracteritzen per unes creixents taxes de mobilitat de
les seves poblacions. Girona, com la majoria de ciutats occidentals, deu bona part de
la seva dinamica, de la seva poblaci6, de la seva cultura, del seu benestar, als

corrents migratoris.

5.3.2.1. Alta mobilitat

L'augment de la mobilitat de la poblacidé és un tret caracteristic de les societats
desenvolupades, especialment la derivada del canvi de lloc de residéncia. La poblacid

nord-americana és una de les més mobils del mén desenvolupat, amb un 10% anual
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de canvis de lloc de residéncia. La poblacié espanyola, en la linia de I'europea, canvia
menys de residéncia, perd manté uns alts indexs de mobilitat.

Catalunya ha rebut durant el segle XX, molt especialment en els anys 60 i 70,
auténtiques allaus immigratories, per aquesta rad hom tendeix a identificar immigracié
amb migracié. De la mateixa manera, es tendeix a pensar que les ciutats sén nomeés
receptores, no expulsores de poblacio.

Cada any van a viure a Girona centenars de persones, perd també en marxen
alguns centenars. Segons les dades d'altes i baixes del padr6 d'habitants -la font que
més s'aproxima al moviment real-, només l'any 1990 van empadronar-se 3.338
persones. El mateix any van desempadronar-se 2.249 persones. Per tant, el saldo
migratori de I'any 1990 va ser -segons aquestes dades- positiu en 1.089 persones,
que representen poc més de 1% de la poblacié.

En canvi, tenint present les altes i les baixes en conjunt, la mobilitat €s molt
elevada: I'any 1990 el flux de migrants és de 5.587 persones, que representen el 8%
de la poblaci6. Aquestes dades s'han de llegir amb cautela, perque pateixen certs
biaixos. En tot cas, si tan sols la meitat fossin reals, encara estariem en uns alts nivells
de mobilitat per canvi de residéncia, prop d'un 4% anual.

El total de persones que van a viure a Girona o en marxen en el quinquenni
1986-1991 ronda les 15.000, segons la nostra extrapolacio a partir de les dades del
periode 1988-1990 (Pla de ciutat de Girona 1993, diagnostic XlI, p. 14). La xifra
augmentaria si inclogués els canvis de residéncia dintre del mateix municipi de Girona
i la poblacié resident no censada, especialment els estudiants universitaris que viuen a

la ciutat durant el calendari escolar.
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5.3.3. L'estatus socio-economic

L'estatus socio-economic dels habitants té la seva ftraslacid territorial en la
diferenciacié residencial. Els grups sbcio-econt‘)mics tendeixen a agrupar-se en
determinades zones de la ciutat, les quals sén icfentiﬂcables a partir de diverses
variables: preu del sol, renda per persona, nivell d'instruccié, situacié laboral, cotxes
per familia, consum de productes de luxe ... Les estadistiques publiques que emprem
s6n de l'any 1991, anteriors, per tant, a la crisi econdmica dels anys noranta, perd sén

valides per distingir el tracat de les desigualtats socio-econdmiques de la ciutat.

5.3.3._1. Situacio laboral

Les comarques gironines tenen una de les taxes d'ocupacid més altes de I'Estat,
superior a la mitjana catalana i a un nivell similar de la dels paisos de 'OCDE, segons
dades de I'any 1991. La taxa d'atur provincial era del 8,63%, inferior en 2,3 punts a la
taxa catalana i en 7 punts a l'estatal. El seu ritme és ciclic i té la seva pujada en les
époques de baixa temporada turistica i el seu punt minim quan la contractacié
temporal d'estiu déna més ocupacié (Modul de promocio i desenvolupament 1991). El
ritme ciclic de l'ocupacié ha garantit un alt niveil de cobertura del subsidi d'atur (i un alt

cost per a 'Administracié publica), que arriba al 90% dels atﬁrats.
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Girona ciutat té un total de 46.642 habitants en edat laboral, que representen
un 65,48% del total de la poblaci6, segons el cens de poblacio de 1991. La ciutat té
“una de les taxes d'atur més baixes de les ciutats mitjanes catalanes i, el marg de
1991, se situava al mateix nivell de la taxa d'atur comunitaria (7,2%) i era 1,4 punts
inferior a la provincial, 4 punts inferior a la catalana i 8 punts inferior a l'estatal. L'atur
és aproximadament tres vegades més alt en Ies. dones que en els homes. La
incorporacié de la dona en el mercat laboral va en augment, segons dades de I''NEM,
i es fa palés en les generacions més joves, especialment les de menys de 30-35 anys.
La taula 5.3 recull les caracteristiques basiques dels 3.224 aturats registrats l'any

1991.

Taula 5.3. Trets basics dels aturats registrats a Girona, 1991

- L'atur afecta sobretot la poblacié femenina i els joves.

- La formacié dels aturats és menor que la del conjunt de la poblacid activa. Els nivells de certificat
escolar i EGB s6n els predominants, i coincideixen normalment amb gent jove o adults joves, per la
relacié amb la distribucié de F'atur per edats i sexe. E! nivell de BUP també és nombrés, més del 14%
del total d'aturats. Fls aturats amb formacié universitaria representen gairebé el 4% de total.

- La baixa qualificacié laboral és predominant entre els aturats: peons, subalterns i auxiliars sumen ei
75% dels aturats. '

- L'atur de curta durada (menys de dos anys) és predominant. Es molt probable que fins i tot predomini
I'atur de curtissima durada, inferior als sis mesos. L'atur de llarga durada, superior als dos anys, es
concentra sobretot en els homes de 35 a 44 anys.

Font: Modul de promoci6 i desenvolupament (1991)

La variacié territorial de l'atur en 1a ciutat expressa la seva heterogeneitat socio-
econdmica. Font de la Pélvora i Vila-roja tenen ‘el nivell maxim, un 11% d'atur.
Segueixen Pont Major i Campdora (8,4%) Santa Eugénia i Can Gibert (7,8%), Taiala i
Germans Sabat (7,6%) i Barri Vell (7,2%). La resta de barris de la ciutat es mantenen

molt per sota de la mitjana del conjunt de la ciutat (per exemple I'Eixample té un 4,9%
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d'aturats). Com veurem, la diferenciaci6 de la situacio laboral per zones també té

relacié amb el nivell d'instruccié i ef rendiment escolar.

5.3.3.2. Nivell d'instruccié

La ponderaci6 dels barris de Girona segons el nivell d'instrucci6 deis seus habitants és
molt clara per dibuixar els extrems: el nivell dinstruccié gairebé nul i les titulacions
universitaries. Les situacions intermédies sén més dificils de territorialitzar, a causa
sobretot del biaix de l'estructura d'edats.

Les titulacions superiors sén practicament inexistents als barris amb majors
taxes d'atur: Font de la Pélvora, Vila-roja, Germans Sabat-Taiald, Can Gibert o Pedret
(0,12%, 0,25%, 0,56% 1,5%, 1,3%, 0,94%, 1,2%, respectivament). Sén taxes que es
mantenen molt lluny de la mitjana de la ciutat que és del 6,8% de titulats superiors
(sobre la poblacié total major de 14 anys).

Els barris benestants concentren els titulats universitaris: I'Eixample, el
Mercadal, la Devesa, Montjuic i les cases unifamiliars de Sant Narcis tenen nivells
altissims, que doblen la mitjana de Girona. Palay, les cases unifamiliars de Montilivi i
Vista Alegre tenen taxes iguals o superiors a la mitjana de la ciutat.

Per establir algunes comparacions orientatives, per cada titulat universitari que
viu a Font de la Pélvora en viuen 115 a 'Eixample, 70 a Montjuic i 50 a Palau o Vista
Alegre. Per cada titulat universitari que viu a Germans Sabat en viuen 18 a I'Eixample,

15 a Montjuic i 9 a Palau o Vista Alegre.
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E} nivell de coneixement del catala sembla tenir una certa relacié amb el nivell
d'instruccio, i és de nou molt visible en les situacions extremes. Els percentaiges més
‘elevats d'un mal coneixement del catala es donen a Font de la Pélvora, els blocs de
pisos de Montilivi Germans Sabat i Taiala (74,8%, 36,3%, 31,57%, 33,53%,
respectivament). Vila-roja és una excepcié important, ja que aquest percentatge éé
només de "11%.

En canvi, els majors nivells de bon coneixement del catala els trobem en zones
com Montjuic, I'Eixample, la Devesa, el Mercadal i Sant Narcis, amb percentatges que
ronden el 60%. De manera similar, s'hi donen els menors percentatges d'un mal

coneixement del catala, que oscil.len entre el 8% i el 12%.

5.3.3.3. Rendiment escolar

E! rendiment escolar dins de 'ensenyament primari és una variable bastant indicadora
de l'estatus sodcio-econdomic a la ciutat. Els gironins dels barris menys afavorits
tendeixen a tenir un rendiment escolar més baix, mentre que als barris socio-
econdmicament benestants s'hi acumulen els millors rendiments escolars. El fracas
escolar a I'ensenyament primari és un greu problema, que posa en evidéncia les
disfuncions del sistema educatiu.

La primera dada que cal retenir és el percentatge d'alumnes d'ensenyament
primari que obtenen el graduat escolar, conjuntat amb el retard en I'edat d'obtencio.

En les zones més benestants, com I'Eixample, Palau o Sant Narcis, el 80%-90% dels
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alumnes obtenen el graduat escolar i la majoria I'obté sense retards. A barris com Font
de la Pdlvora, Vila-roja o Pont Major un terg dels estudiants de primaria no obté el
graduat escolar; a més, els que l'aconsegueixen acostumen a fer-ho amb un retard
considerable.

Les diferents expectatives que tenen els alumnes a l'ditim curs de
l'ensenyament primari, el que pretenen fer un cop acabat el vuité curs, confirmen els
patrons descrits. A 'Eixample o Palau el 60%-70% dels alumnes que acaben primaria
volen estudiar BUP, mentre un 20%-30% volen estudiar FP i només un 6%-7% té
altres expectatives, com per exemple treballar o repetir curs (Pla de ciutat de Girona
1993, Annex |l del diagndstic XIli, p. 40).

En l'altre extrem hi ha Vila-roja-Font de la Pélvora: un 1,7% vol estudiar BUP,
un 30% vol estudiar FP, un ter¢ no té expectatives i un 23% simplement aspira a
treballar un cop acabat I'ensenyament primari. Les expectatives a Pont Major sén
similars, amb la diferéncia que fa meitat dels estudiants pretenen estudiar FP.

Les expectatives dels estudiants de la resta de barris sén un continu de
situacions entre els dos extrems descrits, amb una caracteristica comuna: el 80%-90%
dels estudiants vol seguir estudiant, i les diferéncies es marquen entre optar per fer
BUP o fer FP. A Fontajau-Germans Sabat i a Santa Eugénia predomina l'opcié de la
formacio professional, que reuneix el 50% dels estudiants. A Sant Narcis i al Barri Vell

predominen els que opten per estudiar BUP, entre el 45% i el 51%.
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5.4. La interdependéncia de Girona amb el territori

Vivfm en un mén cada cop més global i fortament interdependent. Girona és una ciutat
petita, de poc més de 70.000 habitants, que és el centre d'una area urbana de poc
més de 100.000 habitants i d'una provincia de poc més de 500.000 persones. La
comprensié de la dependéncia territorial de la ciutat réquereix analitzar el seu paper
des de diferents escales cartografiques.

Des d'una escala petita, cal inserir la ciutat a Catalunya, Espanya i Europa. La
forta interrelaci®6 amb Barcelona, una metropolis internacional, és analitzada amb
detall, com també ho &s l'area metropolitana del pla de Girona, amb la ciutat en el seu
centre.

L'alta mobilitat de la poblacié que viu a Girona i la de la que hi va a treballar és
un tret fonamental que articula la interdependéncia de la ciutat amb el territori. Les
comunicacions de la ciutat li donen un nivell excepcional d'accessibilitat, que alhora
estimula l'alta mobilitat de la poblacid.

Des d'una escala gran, mirant dins la ciutat, la interdependéncia dels diferents
barris &s prou evident per les funcions diferents que tenen, sobretot la funcié
productiva i la residencial. La distribucié desigual dels equipaments publics i privats

reforca la dependéncia dels habitants de determinades zones de la ciutat.
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5.4.1. La dimensio territorial a una escala petita

La dimensi6 territorial de Girona ha de ser analitzada a diferents escales. L'escala
petita inclou Europa, Espanya i Catalunya, tot fent un esment especial a les relacions

amb Barcelona.

5.4.1.1. L'Europa comunitaria

A nivell mundial les economies competeixen entre elles dins d'un Unic sistema on la
diferéncia essencial és la que hi ha entre el Nord i el Sud. El Nord sén tres poténcies
economiques: América del Nord, la Unié Europea i Jap6. Cadascuna de les tres
poténcies té els seus suds interns, amb els quals tenen unes relacions privilegiades.
Girona, en el context de Catalunya, pertany a un dels suds interns de la Unié Europea,
els paisos mediterranis, el qual fa de pont amb el nord continental d'Africa, el Magreb.
Barcelona disputa el liderat d'aquest sud amb Madrid, pretén esdevenir un dels nords
del sud mediterrani i capitalitzar-ne els beneficis.

La Unié Europea no té un anic centre dominant, siné un sistema de fluxos entre
ciutats en un espai desconcentrat. L'important sén tant els nusos de la xarxa -les
grans ciutats- com els espais connectats a cada nus i, per tant, comunicats. Les

relacions de poder enfre els espais estan determinades per la diferenciacié de cada
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ciutat, per la seva participacié en els fluxos i la seva capacitat de diferenciacié
(Castells 1989 ; Brunet 1989).

Europa, segons aquesta visid, esta formada per un conjunt de grans ciutats de
dimensié europea que es complementen. En I'espai europeu es defineix una area
central, 'anomenada banana blava, que s'estira des de Londres fins a Mila, passant
per Brussel.les i per la zona Rin-Rhur i l'eix del Roihe. Les seves arees perifériques
s6n l'eix del Mediterrani central i altres zones sotmeses a una relativa marginalitat com
la costa atlantica i Portugal.

L'arc mediterrani esta format per les ciutats i regions compreses entre Roma i
Marcia. Aquestes regions tenen una dinamica econdémica recent superior a la mitjana,
que escurca la distancia entre la megaldpolis comunitaria i el sud mediterrani. L'arc
mediterrani és el nord del sud. L'horitzé desitjat és la consolidacié d'un eix mediterrani
en el qual Catalunya pot arribar a ser una de les regions més avangades.

La politica regional, que s'ha fet tradicionalment dintre dels estats, tendeix a
superar aquest marc i és plantejada com una estratégia de desenvolupament. Un dels
resultats és la creacié de regions 0 macroregions transfrontereres, en les quals les
relacions entre ciutats s6n el factor més important per a la seva integracié i el seu
dinamisme. Barcelona s'ha consorciat amb alfres ciutats mediterranies per iniciar un
procés de cooperacid. La idea és iniciar un projecte com( que contribueixi a la
consolidacié d'un pol d'activitat econdmica i de riquesa en aquesta zona del sud, com
a factor de reequilibri i de dinamitzacié d'una Europa occidental fins fa poc polaritzada

pel centre i pel nord.
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Destaca en primer lloc la Xarxa C6, que agrupa Barcelona, Montpeller, Palma
de Mallorca, Tolosa, Valéncia i Saragossa. En segon lloc, com una concrecio del grup
anterior, cal remarcar el friangle Barcelona-Tolosa-Montpeller. Dins els diferents
programes de cooperacié entre les tres regions que representen aquestes ciutats,
destaca el desenvolupament de les comunicacions terrestres, amb el punt de mira

posat en el tren d'alta velocitat i 'ample de via européu.

5.4.1.2. Espanya

Catalunya té una dinamica prépia fortament inserida en el conjunt estatal, dins del
qual ha de ser analitzada per copsar les interdependéncies en joc.

Les zones de major creixement de I'Estat espanyol es troben en leix
mediterrani, I'eix de I'Ebre i Madrid. A la segona meitat dels anys vuitanta el PIB de
Catalunya ha tingut un creixement acumulat del 41%, molt superior al 33% d'Espanya
i gairebé el doble de la mitjana comunitaria, que fou del 21%. La provincia de Girona
ronda la mitjana catalana i forma part de I'Espanya mediterrania amb major ritme de
desenvolupament.

L'Estat espanyol és competitiu en sectors d'Gs intensiu de ma d'obra. Mentre
fany 1985 el cost laboral a Espanya era un 45% inferior a-lé mitjana europea, a
Catalunya ho era un 29%. L'any 1991 el cost laboral de Catalunya és un 20% inferior, i

només per a qualificacions inferiors als graduats universitaris. La competitivitat

espanyola i catalana derivada dels menors costos laborals tendeix a disminuir, si be la
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tendéncia pot ésser suavitzada amb politiques laborals neoliberals com la impulsada
pel govern central d'enca de l'any 1994. Al mateix temps, el desavantatge competitiu
més important és la baixa qualificacié dels recursos humans. La qualificacio laboral, la
motivacid laboral i la qualitat del producte de I'Estat espanyol es troba molt per sota
del nivell comunitari.

Des de l'entrada a la CE, l'any 1986, Cataldnya ha comprat més i ha venut
menys als paisos comunitaris. En canvi, ha augmentat la seva orientacié cap al
mercat interior. La crisi econdmica dels primers anys noranta va implicar la caiguda de
la demanda interior i la necessitat d'augmentar les exportacions. Les devaluacions de
la pesseta de I'any 1993 van augmentar la competitivitat de Catalunya en els mercats
comunitari i internacional, i van estimular el gir de les activitats economiques cap a
I'exportacié.

La inversié en R+D del govern espanyol és molt baixa en comparacié amb la
mitjana comunitaria i a Catalunya és especialment baixa. L'any 1990 a Espanya
s'invertia el 0,9% del PIB en R+D, mentre que a Catalunya s'invertia la meitat menys i
quatre vegades menys que la mitjana de la Unié Europea. La causa principal és la
concentracié dels centres publics a Madrid. La dependéncia tecnoldgica amb la Unié
Europea és una questid altament preocupant. Espanya, i Catalunya molt
especia!ment_, necessiten una major inversié en innovacié per ajudar les petites
empreses a adaptar-se als nous entorns tecnoldgics. De 47 centres d'investigacié a
Catalunya, només 5 (un 11%) sén localitzats a la provincia de Girona.

La forma territorial del desenvolupament continuara essent previsiblement I'eix

Barcelona-Valéncia-Ebre i Madrid, on més s'ha invertit en infraestructures i en
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educacio-formacid. Per a Girona és fonamental que Barcelona es consolidi com a
plataforma terciaria a nivell europeu i contribueixi a consolidar l'eix mediterrani. Aquest

és el millor futur de desenvolupament per a Girona.

5.4.1.3. Catalunya, Barcelona i Girona

La clau territorial per a Girona és trobar el seu paper a escala de Catalunya. Amb la
integracio europea i la internacionalitzacié de mercats, Girona deixa d'estar en un cu/
de sac per a situar-se en un flux nord-sud, capitanej.at per Barcelona com a ciutat
internacional de primer ordre en el Mediterrani espanyol. Es principalment a través de
la relacié amb la capital com Girona se situa en el mén.

En el context catala Girona és un punt de reequilibri de I'area metropolitana de
Barcelona, juntament amb Manresa, Tarragona i Lleida. Territorialment Girona es
troba en una situacié certament privilegiada, capital d'unes comarques amb un elevat

potencial de desenvolupament i una situacié socio-economica equilibrada.

Taula 5.4. Trets territorials basics de Girona

- Situaci6é geografica en el corredor Sud-Nord que uneix I'arc mediterrani espanyol amb la megaldpoiis
centre-europea.

- Situaci6 fronterera amb Franca i veinatge amb una regié poc desenvolupada i dinamica.

- Pas de bones comunicacions intemacionals Sud-Nord (A-7, N-ll i ferrocarril) i bones infraestructures
de xarxes supralocals (gasoducte, oleoducte, telecomunicacions ...).

- Previsi6 de miillores substancials de noves comunicacions (TGV i ample de via europeu).

- Una proximitat relativa a Barcelona que afavoreix la refacio, perd que evita entrar en la seva area
immediata de major influéncia.

- Un entorn configurat per una xarxa urbana densa, de la qual pot esdevenir el centre.

Font: Pla de ciutat de Girona (1993) diagnostic Il
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5.4.3. La dimensié territorial a una escala gran

{‘analisi a una escala gran s'inicia amb una lectura de les relacions de Girona amb
l'entorn comarcal i amb la seva area urbana. L'analisi quedara enllestida amb la

mobilitat interna dels gironins, la distribuci6 territorial de les funcions i dels

equipaments en la ciutat.

5.4.3.1. Les comarques gironines

La configuracio territorial de les comarques gironines esta basada en un model dispers
d'assentament urba, la localitzacio en l'eix ibérico-europeu. Més recentment, també es
basa en la relativa proximitat a l'area barcelonina, que estructura una regié-ciutat.
Aquests factors de fons expliquen l'actual situacié socio-econdomica de l'entorn
immediat de la ciutat, que hom qualifica primordialment d'estructuralment equilibrada.
L'evolucié del model econdmic gironi ha passat en la segona meitat del segle
XX per diverses faées, segons Lleonart (1992). La primera fou l'expansid desarrollista
general que visqué l'economia espanyola entre 1960 i 1975, a la qual segui la crisi
dels anys 70 i primers vuitanta. Fou aleshores quan es féu patent la relativa fortalesa
del model economic gironi, que mantingué una evolucié positiva maigrat la crisi

generalitzada, mercés a la contribucié de la seva estructura industrial i del turisme.
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La segona meitat dels vuitanta fou una etapa de recuperacié, basada sobretot
en el paper motor de la construcci6, juntament amb simptomes de preocupacié com
l'alentiment de la indastria i del turisme. Els primers anys noranta han accentuat la
reéulada de l'activitat amb el declivi de la industria tradicional en nuclis com Olot o
Banyoles i dél sector de la construccio lligat al turisme.

La ciutat de Girona té un paper indiscutible de centralitat a les comarques
gironines de la Regio II: el Gironés, la Selva, el Baix Emporda, I'Alt Emporda, la
Garrotxa, i el Pla de I'Estany. Tots els moviments econdmics, socials o territorials de la

ciutat i d'aquestes comarques repercuteixen en totes dues parts.
La segona meitat dels anys noranta seran escenari de l'evolucié del mode/
econdémic gironi per superar els reptes que té plantejats. La taula 5.5 resumeix els

principals factors que marcaran l'escenari dels anys 90.

Taula 5.5. Factors principals d'interdependéncia de Girona als anys 90

- La consolidaci de 'eix mediterrani.

- L'éxit de la dimensié internacional de Barcelona.

- L'ordenacio territorial favorable a 'equilibri i difusié d'activitats cap arees de descongestié com Girona.
- Una politica d'atraccid d'inversi6 exitosa per a les comarques.

- Consolidacié del projecte de la Universitat de Girona.

- Reconversi6 ordenada del turisme. _

- Regeneracié mediambiental per a donar un salt a la qualitat de vida.

Font: Pla de ciutat de Girona (1993), diagndstic Il

La centralitat de la ciutat en les comarques gironines esta augmentant en el

moment present per la conjuncid de diversos factors: la consolidacio de la Universitat
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amb uns 10.000 alumnes, les grans superficies i el comerg especialitzat, el creixent
atractiu turistic de la ciutat, I'expansié de I'Administracié publica, els serveis personals
publics o privats (per exemple els hospitals i serveis medics especialitzats), les
infraestructures de comunicacions recents (com I'Eix transversal) i les previstes (com

el TGV).

5.4.3.2. L'area urbana i la centralitat de Girona

La ciutat t& uns intercanvis especialment intensos amb els municipis de I'entorn més
immediat, amb els quals forma una area urbana supramunicipal. La delimitacié de
l'area metropolitana funcional de Girona correspon a una area de 13 municipis amb
els quals la relacié és molt intensa i que conjuntament sumen uns 110.000 habitants
(Pla de ciutat de Girona 1993, diagnéstic lll, pp. 12-13).

L'area urbana de Girona es caracteritza, des d'un punt de vista de la mobilitat,
per la forta atraccid que exerceix [a ciutat. Girona ciutat representa un 62,12% dels
43.234 treballadors de l'area urbana, el 77% de les empreses o el 68,7% dels llocs de
treball. El resultat evident d'aquestes dades és l'alta mobilitat Iaboral entre la ciutat i
l'area.

La mobilitat laboral {que és obligada i diaria) cap a la ciutat atreia 'any 1991
12.870 persones, un 38,68% dels llocs de treball que oferia el municipi, dels quals
6.239 estaven ocupats per persones procedents de l'area urbana funcional. Al mateix

temps, 6.451 persones residents a Girona anaven a treballar fora del municipi, el
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62,73% de les quals ho feia amb desti a un dels 13 municipis de l'area urbana de

Girona.

Taula 5.6. Girona, mobilitat laboral d'entrada. Llocs de treball ocupats per gent de fora

del municipi, 1991

Municipi d'origen Poblaci6 ocupada | Mobilitat laboral
: resident d'entrada

Municipis area urbana - ‘

Aiguaviva 142 48
Bescané 1305 335
Celra 958 209
Fornells de la Selva 464 175
Liambilies 184 56
Quart 849 355
Riudellots de la Selva 553 85
Salt 8746 3790
Sarria 1249 503
Sant Gregori . 783 309
Sant Julia de Ramis 712 188
Vilablareix 432 176
Total 16377 6239
Total Mob.Lab.Externa - 12870
Total Mob. Lab. Interna - 20406
Total Liocs de treball -

localitzats a Girona 33276

Font: Elaboracié propia a partir de DGPT i UdG (1891).

A part de la mobilitat amb destinacié o origen a Girona ciutat, I'area registra una
progressié de I'encreuament dels fluxos, motivats especialment per la ubicacid de
grans enclavaments de sol industrial (especialment }a Riudellots, Celra i Vilablareix),
equipaments i conjunts residencials.

La mobilitat de !a poblacié en edat escolar de l'area indica que Girona €s un

important centre d'atraccié de fluxos. De les 13.531 places escolars que la ciutat
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ofereix, un 24% sbén cobertes per alumnes d'altres municipis, especialment de l'entorn
immediat. L'atraccié es produeix especialment pels centres privats d'alt i mig standing
(com per exemple el Montessori, el Saint George's School, la Salle ¢ els Maristes) i

pels centres de secundaria, especialment els de FP.

Taula ‘5.7. Girona, mobilitat laboral de sortida. Poblacié ocupada resident que treballa
fora del municipi, 1991

Municipi de destinacié Llocs de treball | Mobilitat laboral
localizats de sortida
Municipis area urbana
Aiguaviva 392 170
Bescané 893 136
Celra 1569 410
Fornells de la Selva 1166 461
Llambilies 174 25
Quart 506 110
Riudellots de la Selva 1053 179
Salt 5060 1203
Sarria 1824 €659
Sant Gregori 1243 . 295
Sant Julia de Ramis 884 182
Vilablareix 585 217
15149
Total 6451
Total Mob.Lab.Externa - 12870
Total Mob, Lab. Interna - 20406
Total Liocs de treball : -
localitzats a Girona 33276

Font: Elaboracié propia a partir de DGPT i UdG (1991).

La incidéncia que aquesta mobilitat t& per a la ciutat queda perfectament
reflectida en les densitats de transit en les vies d'accés a les hores punta. No queda
tan reflectida, perd, en les xarxes de tfanspod public, només qualificable de

metropolita per als municipis de Girona, Sait, Sarria i Vilablareix,
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Per la dinamica territorial de Ia poblacié, aixi com de certs assentaments tant
de serveis com industrials, es confirma la consolidacio de I'area urbana de Girona com
un territori cada cop més interrelacionat, compenetrat i interdependent perd al qual

manca una proposta de planificacié conjunta.

5.4.3.3. La mobilitat de la poblacié dins la ciutat

La major part dels habitants de la ciutat es desplacen a peu o amb vehicle propi. La
utilitzacio del transport public és infim dins de la ciutat, segons les dades obtingudes
del padré d'habitants de I'any 1991 (Pla de ciutat de Girona 1993, diagndstic tV, p. 15).

El 27,9% dels gironins es desplaga normaiment a peu, a causa de la dimensié
abastadora de la ciutat. Els barris més poblats, com ['Eixample, Sant Narcis, Santa
Eugénia i Montilivi (sumen conjuntament més de 50.000 habitants) tenen una certa
proximitat als llocs de treball i als comergos del centre, fet que possibilita accedir-hi a
peu,

El 29% dels gironins es desplaga habitualment en el seu cotxe, fet que cal
ponderar amb la poblacié que treballa fora del municipi i amb la localitzacié periférica
de les zones industrials dins del municipi, com per exemple Mas Xirgu. Queda un
ampli marge per al transport ptblic, molt especialment en els assentaments periférics
com Fontajau o Vila-roja, on només una de cada deu persones l'utilitzen.

Girona és una de les ciutats d'Espanya amb major index de motoritzacio, un

indicador habitual d'alta qualitat de vida i, per tant, entés com un element favorable.
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Alhora, aquest alt index és considerat com un greuge i un problema important que el
ciutada percep amb preocupacié com un element de degradacié de la qualitat de vida
de la ciutat.

Entre les mesures pél.liatives cal destacar la millora de la xarxa de carrers
intraurbana, la potenciacié del transport pablic, la créacic') de recorreguts per a
vianants cémodes i agradables (com els creats amb el Parc Central) i I'execucid de
vials que funcionin com cinturons de ronda intraurbans, com el del Guell-Fontajau.
L'increment de les places d'aparcament és una de les mesures més rellevants,
estructurada en tres tipus d'actuacions (Pla de ciutat de Girona 1993, diagndstic IV):
els aparcaments veinals al Barri Vell, una corona de set aparcaments de pagament a
entorn del centre comercial i els aparcaments dissuassius a les principals enfrades de

la ciutat
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5.5. Recapitulacio

Amb dos mil anys d'histdria Girona ha anat conformant poc a poc una estructura
urbana caracteristica i uns trets que la defineixen. Hom pot explicar |a ciutat d'avui en
part a partir d'unes permanéncies del passat que han modelat, o que s'afegeixen a,

les caracteristiques fisiques del territori on esta situada.

La primera permanéncia és la condicié de la ciutat com a terra de pas de
persones, d'idees, de mercaderies i, en altres temps, també d'exércits. Girona esdevé
un pas principal ja amb la Via Augusta romana que unia la peninsuta amb Roma. Les
comunicacions contemporanies continuen confirmant Girona com un encreuament

privilegiat de camins: la N-l, Fautopista A-17, I'Eix transversal Lleida-Girona.

Durant uns dos mil anys Girona ha estat una ciutat emmurallada. Els romans
construiren un primer recinte i en diferents periodes historics hom va construir nous
recintes protegits, especialment en periodes béllics. Les edificacions militars han

tingut i tenen una incidéncia enorme sobre la trama urbana de Girona.

La relacié dialéctica d'amor i d'odi entre la ciutat, els seus habitants, i els quatre
rius és una de les grans permanéncies de Girona. Les inundacions periddiques amb

resultats devastadors sén una constant de la ciutat. La societat gironina ha dedicat
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molts esforgos a reduir el perill dels rius, a desviar-los, a canalitzar-los: en definitiva, a

intentar dominar-los.

La ciutat ha crescut sempre cap al pla, a partir de la zona de la Forga vella i la
Catedral, en bona part a causa del paper militar de la ciutat. Les muralles de l'est, la
major part encara conservades, han estat el Iiindar d'edificaci6 cap a les Gavarres. La
ciutat contemporania és a la zona més plana, que reposa sobre els eixos radials de

comunicacié que segueixen les grans linies marcades pels rius.

El centre urba és la seu de les principals institucions puabliques, el simbol
aparent del poder i del benestar de la ciutat. Girona té un centre antic consolidat, amb
una forga simbdlica impressionant, que li déna un to peculiar. La densitat cultural, el
pes de més de dos mil anys d'histdria, la sedimentacié de I'heréncia de generacié

darrere generacié configuren un patrimoni ric i variat.

El lent ritme demografic i productiu ha estat un tret caracteristic de la historia de
la ciutat. La poblacié de Girona ha crescut a ritme lent en la major part de la seva
historia. Al primer terg del segle XX ia poblacié tot just arribava als 17.000 habitants i
més de la meitat de les empreses gironines no arribaven a tenir més de 5 treballadors.
Unicament en els darrers quaranta anys la ciutat trenca la inércia del lent creixement

que F'ha caracteritzat historicament.



271
LA CIUTAT DE GIRONA EN QUATRE CONCEPTES CLAU .

Associada a la preponderancia militar, la ciutat va adquirir simultaniament un
fort perfil eclesiastic i de centre administratiu. Les dimensions militar i religiosa son, en
esséncia, permanéncies del passat que han deixat 'heréncia de la capitalitat politico-
administrativa. La funcié administrativa és una constant de la ciutat al llarg de la seva

historia i res sembla indicar que ta tendéncia es trenqui.

La ciutat contemporania és la maxima expressié de dinamisme, d'obertura a les
forces de canvi en el terreny econdmic, cultural i politic. El dinamisme és avui una de
les principals caracteristiques de les ciutats. A Girona l'enderrocament de les muralles
i el creixement cap al pla, el major control dels rius amb la seva canalitzacié o

desviacio ... sén factors de canvi que modifiquen l'estructura urbana de la ciutat.

Un dels principals canvis de Girona en el segle XX ha estat I'enderrocament de
les muralles. Els terrenys alliberats han estat dedicats a actuacions publiques. El
resultat de tot el procés fou que la ciutat pogué créixer extramurs, cap al pla, cap al

sud i cap a loest, cap el nus de comunicacions ferroviari que s'havia format vora

l'actual estacié de trens.

Les darreres décades del segle XX han permeés un control molt més gran dels
rius. L'Onyar i el Galligants han estat canalitzats en els seus trams urbans. El riu Ter
que arriba a Girona té a hores d'ara un curs fluvial molt menys irregular i un ordinari

molt minvat. El curs urba del Giell es va canalitzar durant els anys setantai es va fer
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variar ostensiblement el seu llit, fins a aconseguir que desemboqués al Ter en

comptes de fer-ho a I'Onyar.

En els darrers trenta o quaranta anys Girona és una ciutat que creix, que en
determinats moments creix molt. Creix quantitativament: dobla el nombre d'habitants,
triplica la superficie construida, augmenta en alturé. Es un creixement no sempre
homogeni, controlat o planificat i que malmet la ciutat en molts aspectes. Especialment
durant els anys vuitanta, creix també qualitativament, fent millorar les infraestructures

publiques i privades, l'oferta de serveis i les condicions de vida de la seva poblacié.

L'eliminacié dels obstacles que r_epresentaven les muralles desencadena
I'expansié desordenada de la ciutat, d'enca del trenc del segle XX i, especialment,
durant el franquisme. Amb l'arribada dels ajuntaments democratics hom revisa el
planejament urba, per marcar un creixement contingut i equilibrat, per homogeneitzar
els serveis al conjunt de la poblacié i millorar la qualitat de la ciutat ja construida. Avui,
el present i el futur de la ciutat és pensat des d'una concepcié global, sota la forma de
lanomenat "Pla de Ciutat", un pla estratégic impulsat des de 'Ajuntament de Girona i

basat en el consens dels agents socials que decideixen sobre el territori.

La superficie construida s'ha multiplicat en els darrers quaranta anys. La ciutat
reduida dins de les muralles s'ha eixamplat cap al pla, peré també més enlla del Ter.
La ciutat ha canviat d'escala i ara les seves edificacions es toquen amb les de

municipis veins, tot creant un continu urba.
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Els darrers quaranta anys la poblacié de Girona ha passat dels 30.000 als
70.000 habitants. Durant aquests anys no manquen a la ciutat problemes d'habitatge i
dificultats d'integracié dels nouvinguts. A partir de la crisi dels anys 70 I'estroncament

del corrent immigratori i el descens de les taxes de natalitat fa alentir el fort impuls

demografic de la ciutat, que ara creix a un ritme discret.

Una de les repetides déries dels ajuntaments franquistes era la creacié de /a
Gran Gerona, en part basant-se en les annexions arbitraries de diferents municipis
veins: Palau-Sacosta, Sant Daniel, Santa Eugénia de Ter, Salt, Sarria de Ter,
Campdora, Domeny, Sant Pong i Taiald. L'arribada de la democracia va permetre
anul.lar les actuacions més arbitraries de la dictadura: Salt i Sarria de Ter van tornar a

ser municipis independents el gener de 1983.

La ciutat ha crescut en infraestructures i serveis plblics, ha crescut en qualitat.
Durant el franquisme déls anys 60 i 70 es van construir alguns dels serveis publics
actuals, com ara l'hospital Josep Trueta. Perd la major part de les infraestructures i
dels serveis publics actuals han estat creats sota la democracia, per 'accié conjunta

del consistori, la Generalitat i el govern central.

El centre historic de Girona ha estat des de sempre simbol de ciutat i seu del

poder, perd aixd no el va eximir de perdre habitants i patir una notable degradacié de

qualitat de vida. L'actuacié decidida de les institucions plbliques en els darrers quinze
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anys ha iniciat un canvi de tendéncia que ja ha donat alguns fruits. L'Ajuntament ha
impulsat un seguit d'actuacions en el terreny social i urbanistic que pretenen recuperar

la vitalitat general del barri antic i fer-lo més atractiu per viure-hi.

Girona té el major conjunt de grans superficies comercials i comerg
especialitzat de les comarques gironines. La instal.laci6 del centre comercial Hipercor
a la ciutat, el primer gran centre d'aquestes caracteristiques, ha capgirat la dinamica i

I'estructura comercial de la ciutat | de les comarques gironines.

La ciutat de Girona té avui un dels nivells de benestar més alts de I'Estat
espanyol. Els indicadors estadistics i les valoracions qualitatives coincideixen en el
cert grau de riquesa del conjunt dels gironins. L'estructura economica de les
comarques gironines es caracteritza per la preséncia d'una xarxa de petites i mitjanés
empreses, amb produccié en diversos sectors, que han mantingut f'economia estable
fins i tot en époques de crisi. La taxa d'atur de la ciutat és de les més baixes de les
ciutats mitjanes de Catalunya. La renda i el nombre de vehicles per persona sén de

les més altes de I'Estat.

Perd aquest benestar no és repartit de forma homogénia. Les desigualtats
socials estan molt focalitzades i acumulen tot tipus de problemes, a determinades

zones de la ciutat. L'analfabetisme, l'atur, la drogaaddicci6, la delinqliéncia o la

marginaci6 de la dona es concentren amb una intensitat especial en barris com Font
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de la Pdlvora o Barri Vell. Per la seva localitzacié o per la seva estructura urbanistica
algunes d'aquestes zones dificiiment podran integrar-se fisicament a la resta de la

ciutat, fet que dificulta la cohesio social.

Les desigualtats de la ciutat es poden obéervar en les variacions de I'esfructura
d'edats. La comparacié de {'estructura d'edats per. barris posa en evidéncia el fort
envelliment de la poblacié del Barri Vell, de Vila-roja i de Sant Daniel, barris bé de
dificil mobilitat bé allunyats del centre de la ciutat. La proporcié de poblacid jove
presenta uns valors bastant més equilibrats entre els diversos barris, si bé Font de la

Pélvora assoleix aqui el valor maxim.

La ciutat t¢ una de les taxes d'atur més baixes de les ciutats mitjanes
catalanes, perd es concentra en determinats grups i zones de la ciutat. L'atur és
aproximadament tres vegades més alt en les dones que en els homes. La variacié
territorial de I'atur en la ciutat expressa la seva heterogeneitat socio-economica: Font
de la Pdélvora i Vila-roja tenen el nivell maxim, seguits de Pont Major i Campdora,
Santa Eugénia i Can Gibert, Taiala i Germans Sabat, i el Barri Vell. La resta de barris

de la ciutat es mantenen molt per sota de la mitjana del conjunt de la ciutat.

Les titulacions superiors sdn practicament inexistents als barris amb majors
taxes d'atur: Font de la Pélvora, Vila-roja, Germans Sabat-Taiala, Can Gibert o Pedret

tenen sis cops menys titulats que la mitiana de la ciutat, mentre que els barris
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benestants la doblen. Per cada titulat universitari que viu a Font de la Pdlvora en viuen

115 a I'Eixample, 70 a Montjuic i 50 a Palau.

El rendiment escolar a lensenyament primari és una variable bastant
indicadora de I'estatué socio-econdmic a la ciutat. En les zones més benestants, com
I'Eixample, Palau o Sant Narcis, el 80%-90% dels é!umnes de primaria obtenen el
graduat escolar i la majoria I'obté sense retards. A barris com Font de la Polvora, Vila-

roja 0 Pont Major només dos tergos I'obtenen i ho fan amb un retard considerable.

Amb la integracié europea i la internacionalitzacié de mercats Girona és vora
un flux nord-sud, dirigit per Barcelona com a ciutat internacional de primer ordre en el
Mediterrani espanyol. Es principaiment a través de la relacié amb la capital com
Girona se situa en el mén. En el context catala Girona és un punt de reequilibri de

l'area metropolitana de Barcelona, juntament amb Manresa, Tarragona i Lleida.

La ciutat de Girona juga un paper indiscutible de centralitat a les comarques
gironines. Tots els moviments econdmics, socials o territorials de la ciutat i d'aquestes
comarques repercuteixen en ambdues parts. La centralitat de la ciutat esta
augmentant en el moment present per la conjuncié de diversos factors: la consolidacié
de la Universitat, les grans superficies i el comerg especialitzat, el creixent atractiu

turistic de la ciutat, l'expansié de I'Administracié publica, els serveis personals publics
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o privats, les infraestructures de comunicacions recents i les previstes per al futur

immediat.

La ciutat t& uns intercanvis especialment intensos amb els municipis de l'entorn
més immediat, amb els quals forma una area urbana supramunicipal d'uns 110.000
habitants. L'area registra una progressio de I'encreuément dels fluxos, que confirmen
la consolidacié de larea urbana de Girona com un teritori cada cop més
interrelacionat, compenetrat i interdependent perd al qual manca una proposfa de

planificacié conjunta.

Des d'una escala gran, la interdependéncia dels diferents barris és prou evident
per les funcions diferents que tenen, sobretot la funcié productiva i la residencial. La
distribucié desigual dels equipaments publics i privats reforga la dependéencia dels

habitants envers determinades zones de la ciutat.
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Telépolis no estd asentada sobre un territorio bidimensional (..), no tiene
perspectiva visual, ni geografia urbana dibujable sobre un plano. Es
mutidimensional por su mismo disefio y ni siquiera desde las alturas es posible
acceder a una vision globat de la nueva ciudad. Para orientarnos minimamente en
ella ya no valen los antiguos planos de ciudades: hay que recurrir a muitiples
bases de datos, cada una de las cuales nos ofrece tan s6lo un corte o aspecto.

J. Echevarria, Telépolis, 1994

6. Desenvolupament d'un SIG per analitzar Girona: Urbamedia

Urbamedia és un Sistema d'Informacié Geografica desenvolupat per a poder
analitzar la ciutat de Girona en base als quatre conceptes clau enunciats en el
capito! cinqué: permanéncia, canvi, desigualtat i interdependencia. Ei capitol
reflecteix tant el procés de creacid de I'aplicacié com la seva estructura, el contingut

i el funcionament.
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6. Desenvolupament d'un SIG per analitzar Girona: Urbamedia

Urbamedia és un Sistema d'Informacié Geografica ‘desenvolupat per poder analitzar
la ciutat de Girona a partir dels quatre conceptes clau enunciats en el capitol cinque:
permanéncia, canvi, desigualtat i interdependéncia. El capitol refiecteix tant el
procés de creacié de faplicacié com la seva estructura, el contingut i el
funcionament.

El primer apartat, "Delimitacié dels requeriments previs del sistema”, fixa els
requeriments que han guiat el desenvolupament del sistema i que, per tant, han
determinat la seva estructura i funcionalitat.

El segon apartat, "Justificaci6 del disseny del sistema", descriu la composicié
del sistema a partir dels quatre tipus de components d'un SIG: hardware, software,
informacié i organitzacio.

El tercer apartat, "Estructura i contingut de la base de dades" explica els
criteris que han guiat el disseny de la base de dades, com s'ha organitzat la
informacid i el seu contingut.

El quart apartat, "Les fonts de la informacid”, recull les fonts de la informacio6
de la base de dades.

El cinqué apartat, "Metodologia de creacié”, fa incidéncia en els tractaments
de dades realitzats.

El sisé apartat, "Funcionament", resumeix la manera d'accedir al sistema i de

treballar-hi.
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6.1. Delimitacié dels requeriments previs del sistema

L'aplicacié Urbamedia és el corol.fari dels capitols anteriors, molt especialment del
capitol cinqué i de diversos apartats dels capitols segon i tercer. Aixo vol dir que les
directrius que han orientat el seu disseny i desenvolupament sén d'indole diversa, ja
que provenen de diferents apartats del nostre treball. Les directrius basiques estan

recollides a la taula 6.1.

Taula 6.1. Requeriments i objectiu's d'Urbamedia

. Un Sistema d'informacié obert

. Un SIG amb capacitat analitica i eina de treball
. Facilitat d'as

. Assolir les fites del capito! vuité

. Adaptat per a secundaria

. Emprar dades existents per a altres ciutats

. Tractar diversos tipus d'informacio

El primer requeriment és ser un sistema d'informacié obert. Els usuaris han
de poder accedir a totes les funcions del sistema, ~introduir diversos tipus
d'informacid, tenir assegurada la virtual independéncia de la informacié respecte al
soffware i la interconnexid del sistema amb altres sistemes a fi d'intercanviar
agilment informacié en ambdues direccions. El funcionament ha de ser el més
estandard possible, per facilitar una utilitzacié rapida, a partir d'un entrenament
minim.

El segon requeriment és ser un Sistema d'Informacié Geografica amb
capacitat per analitzar el territori. Ha de tenir un cost molt baix (especialment pels
components de soffware i hardware) i alhora disposar de capacitats analitiques

representatives del potencial que pot tenir un SIG per a usos professionals. Un cost
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molt baix és absolutament prioritari pel sector d'usuaris al qual va adrecat el sistema
Urbamedia, I'ensenyament secundari, €s una premissa de primer ordre per a les
institucions educatives.

El tercer requerinient del sistema és la seva amigabilitat d'utilitzacid, la
senzillesa d'Gs, sense renunciar a la seva potencialitat. La inferfase ha de ser
grafica, a base de menus desplegables i d'opcions consultables amb el ratoli. Els
entorns de treball basats en finestres, com ara Windows, X-Windows o Apple
Macintosh sén molt adequats.

El quart requeriment és contenir la informacié necessaria per analitzar la
ciutat de Girona a partir de quatre conceptes clau -permanéncia, canvi, desigualtat i
interdependéncia- desenvolupats als capitols quart i cinqué. Aquest requeriment ha
servit de guidé tematic organitzatiu de l'aplicacié. Com veurem detalladament en
I'apartat 6.3, la informacié s'ha organitzat en carpetes que es corresponen amb els
principals apartats del capitol cinque.

El cinqué requeriment és que el sistema estigui adaptat als seus usuaris
finals, els centres d'ensenyament secundari de Catalunya. A nivell purament
tecnologic, aixd es tradueix en la recerca d'opcions compatibles amb la
infraestructura material dels centres i amb les aplicacions que utilitzen. A nivell de
disseny i organitzaci6, vol dir partir de les seves expectatives envers la informacio
geografica, la geografia i les ciéncies socials. La part | del nostre treball ha servit
precisament per a definir aquest marc de referéncia, d'on ha resultat la part 1l i el
guid de desenvolupament d'Urbamedia.

El sisé requeriment és utilitzar uns tipus de dades dispohibles per a totes les
ciutats de Catalunya. Els registres d'informacié consultats sén en la seva absoluta
majoria genérics i estandard, de manera que la utilitat metodoldgica d'Urbamedia
supera el cas de la ciutat de Girona. La cartografia digital de base emprada, la base

cartografica 1:5.000 de ['institut Cartografic de Catalunya, cobreix tot el territori
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catala. Les fonts estadistiques consultades, com ara el padré d'habitants, cobreixen
de manera uniforme tot Catalunya.

El seté requeriment del sistema és integrar diversos tipus d'informacié en un
Gnic entorn de treball, sense que aixd representi cap sacrifict per a ['usuari:
informacié cartografica, atributs alfanumeérics, grafics, taules, textos, fotografies i
imatges. La idea basica és que Urbamedia reuneixi tota la informacié necessaria per
analitzar la ciutat de Girona a partir dels quatre conceptes clau ja definits,

independentment del tipus d'informaci6 que sigui i del format en qué estigui.
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6.2. Justificacié del disseny del sistema

Un sistema d'informacié té quatre tipus de components: hardware o components
materials, soffware o components logics, informacié i organitzacié. En aquest apartat
revisarem Urbamedia a partir d'aquests quatre tipus de components, mentre que en

l'apartat seglient ens concentrarem a fons en la informacio.

6.2.1. Hardware

Els SIG de major capacitat i funcionalitat dels anys vuitanta i noranta soén,
majorment, els basats en ordinadors dei tipus estacié de treball -0 workstation- que
funcionen en sistema operatiu Unix. Es tracta d'ordinadors professionals que a hores
d'ara sén una plataforma material excel.lent per desenvolupar una aplicacié de SIG.
Tenen preus mitjans i alts, que oscil.len normalment entre un milié i deu milions de
pessetes. Pel seu alt cost i complexitat, en el sector educatiu aquests equips
materials només sén emprats per a recerca a les universitats. A I'ensenyament
secundari, almenys als centres de Catalunya, tampoc s'utilitzen. Per tant, malgrat
que s6n equips materials molt adequats per a l'aplicaci6, les estacions de treball
queden descartades a favor dels ordinadors personals.

| En el nivell dels ordinadors personals, ens hem plantejat dues grans
alternatives: bé els de tipus PC 1BM, bé els de tipus Apple Macintosh. Ambdés tenen
avantatges i inconvenients generals que no té sentit recordar aqui, com ara la
diferéncia de preu a favor dels PC, la tradicional major amigabilitat i facilitat d'Us dels

Macintosh ... L'analisi comparada d'ambdés tipus d'ordinadors pot arribar a termes



284
DESENVOLUPAMENT D'UN SIG PER ANALITZAR GIRONA: URBAMEDIA.

molt més concrets i detaltats si supera el nivell genéric, si es concentra en un cas
cohcret i per a un tipus determinat d'aplicacié, com és el nostre cas. ‘

En el mon dels Sistemes d'Informacié Geografica, el predomini dels
ordinadors personal§ PC-IBM per damunt dels ordinadors personals Macintosh és
clar. Fins als darrers anys vuitanta hi havia ben pocs SIG funcionant sobre
Macintosh, si bé en els anys noranta les empréses_creadores de software SIG més
importants ofereixen els seus productés tant sobre PC-IBM com sobre Apple
Macintosh. Perd el predomini de! primer sobre el segon encara és evident i molt
probablement continuara essent-ho al llarg dels anys noranta. _

Per altra banda, els centres d'ensenyament secundari -i els d'ensenyament
primari- de Catalunya estan equipats amb ordinadors personals PC-iBM, ja que
aquest &s el model estandard adoptat per l'organisme competent, el Programa
d'Informatica Educativa del Departament d'Ensenyament de la Generalitat de
Catalunya. Dos dels requeriments que Urbamedia ha de complir sén que estigui
adaptat a les necessitats dels centres, a nivell infraestructural i a nivell pedagégic, i

aixd a nivell de hardware vol dir triar els PC-IBM en detriment deis Apple Macintosh.

Per tant, per les raons argumentades, l'equip de hardware en qué esta basat
Urbamedia és l'ordinador personal tipus PC-IBM. Els trets técnics detallats de la
configuracié minima sén que estigui equipat amb processador Intel 80486 Dx, 4 Mg.
de memodria RAM, un disc dur de 100 Mg, un monitor VGA i un ratoli. La
configuracié recomanada és que estigui equipat amb un processador Intel 80486
Dx!l amb Local bus, 8 Mg. de memoria RAM, un disc dur de 300 Mg. i un monitor
SVGA de 17 polzades. Es de gran utilitat disposar d'una impressora de color, tipus

injeccio de tinta, per obtenir una cdpia en paper de la informacié d'Urbamedia.
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6.2.2. Software

Els components de software d'Urbamedia son de tres tipus: el sistema operatiy, la
interfase hiperfext d'accés i el software de SIG.

L'eleccié dels ordinadors personals tipus PC-IBM implica optar pel sistema
operatiu amb el qual funcionen, MS-DOS, de Microsoft Corporation. En el nostre
cas, el requerfment d'amigabilitat i senzillesé d'Us, implica complementar el sistema
operatiu amb l'entorn Windows, també de Microsoft. Les versions amb les quals s'ha
creat Urbamedia son respectivament MS-DOS 6.21 i Windows 3.11.

La interfase hipertext d'accés facilita una navegacio més senzilla i interactiva
per Urbamedia. Es el primer contacte de l'usuari amb el sistema i 6 la funcié de
facilitar-li I'accés. Funciona amb finestres, punts calents i icones que s'activen amb
el ratoli. Té lestructura de conceptes clau i carpetes de la base de dades
d'Urbamedia.

El software SIG que gestiona Urbamedia és un paquet comercial, ja que s'ha
descartat l'opcié de desenvolupar-ne un fet a mida, amb eines de programacié com
C++ o Turbo Pascal, per exemple. La raé primordial és que els programes que
cerquem ja existeixen i satisfan notablement les necessitats dels usuaris. Optar per
un programa comercialitzat ha permés dedicar tots els recursos a la construccio de
la base de dades, la presentacio de 1a informacié i la interfase.

Els programes de SIG comercialitzats per a PC en entorn Windows sén,
sortosament, molts, desenes. Per preu, complexitat i funcionalitat podem agrupar-los
entorn de dos perfils basics. En primer lloc els sistemes de cost elevat, complexos i
amb la majoria de les funcions propies d'un SIG. Aqui hem considerat Arcad i
Microstation GIS Environment, amb preus que oscil.len entre mig milid i un milié de
pessetes. En segon lloc hi ha els sistemes de cost mitja, poc complexos i amb uné

part de les funcions d'un SIG. Aqui hem considerat Arcview, Atlas*GIS o Mapinfo.
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Hem optat pel segon grup de sistemes, donat que considerem que la seva
funcionalitat és adequada per a les necessitats dels usuaris i tenen un preu moit
més assequible per als centres de secundaria.

La informaci6 geografica pot ser representada en dos formats molt diferents,
ambdés necessaris i complementaris: raster i vectorial. El format raster és necessari,
per exemple, per a les imatges de satél.lit, les ortofotografies aéries o les fotografies
d'edificis. El format vectorial és el més adequat per a combinar dades cartografiques
amb dades alfanumeériques, com és el cas d'un cadastre o un planejament
urbanistic. El programa SIG escollit és basicament vectorial, perd pot treballar amb
tots dos formats, fins i tot simultaniament, de manera que permet emprar el format

més adequat per a cada situacio.

El programa escollit és Arcview, desenvolupat per 'Environmental Systems
Research Institute, amb seu a California, Estats Units d'América. Les
caracteristiques generals d'Arcview sén similars a les dels altres dos programes
considerats -Atlas*GIS i Mapinfo.

Hem avaluat la primera i la segona versi¢ del programa, aquesta en versio
Beta cedida per ESRI Espafia a la Universitat de Girona especialment per a aquest
treball. La segona versié, comercialitzada a Espanya a partir del desembre de 1994,
és molt més potent i aprofita molt més a fons les prestacions de I'entorn Windows. A
‘canvi, requereix un PC molt més potent i és recomanable un processador Pentium i
16 Mg. de memoria RAM, malgrat que pot funcionar en PC de processador 486DX i
un minim de 8 Mg. de memoria RAM. En realitat, segons la nostra valoracio, la
segona versio d'Arcview és una versié més paral.lela que no pas consecutiva de la
primera versié. Per posar només un exemple, les vistes generades amb la primera

versié no funcionen amb 1a segona versiod.
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A causa del requeriment que el sistema estigui adaptat als seus usuaris
finals, els centres d'ensenyament secundari, hem descartat la segona versié
d'Arcview. En el curs 1994-95 la majoria de centres publics de secundaria de
Catalunya disposen d'un nombre limitat d'ordinadors PC IBM amb processador
486DX amb 4 Mg. de meméria RAM. Probablement sera a partir del curs 1995-96
quan els centres seran dotats amb ordinadors amb processadors Pentium i 8 Mg. de

memoria RAM.

La decisid ha estat fruit d'una combinacioé de factors enddgens, relacionats
amb la funcionalitat i qualitat del programa, i exdgens, externs al propi programa,
que el distingeixen i el fan més adequat als nostres proposits.

Entre els factors enddgens destaca la facilitat d'us d'Arcview, perqué funciona
amb finestres, i per utilitzar-lo només cal el ratoli. Es un programa que practicament
no necessita manual, com moltes aplicacions de Tlentorn Windows. La seva
funcionalitat analitica és forca reduida, de forma similar a la dels dos programes
descartats, de manera gue en sentit estricte no el podriem qualificar de Sistema
d'Informacié Geografica. Per posar nomes dos exemples, no pot realitzar
superposicions de dues capes d'informacié o no pot fer corredors de proximitat de
linies o de poligons. A canvi, les funcions d'analisi que té son bastant completes,
com ara les de georeferenciaci6 d'adreces, molt Gtils per treballar en entorns urbans.

Un altre factor endogen decisiu és que lintercanvi de dades entre el nostre
entorn desenvolupador d'informacié geografica i I'entorn de consulta és directe.
L'entorn de consulta és Arcview sobre PC-IBM, mentre que I'entorn de
desenvolupament esta format per Arc/info en estaci6 de treball i Arcad, Idrisi i Corel
Draw sobre PC-IBM. Per posar un exemple, a 'hora de fer una rectificacié de la
base de dades, com pot ser corregir la georeferenciacié de les ortofotoimatges de la

ciutat de Girona, l'estalvi és notable.
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El primer factor exogen és un cost relativament baix, prop de cent-mil
pessetes, amb la possibilitat d'importants descomptes per a tlicéncies educatives. En
el cas de la primera versi6, Arcview 1, una llicéncia per centre educatiu és suficient,
perqué el programa esta desprotegit i hom pot instal.lar-lo en tots els ordinadors del
centre. L'empresa ESRI té una filial a Espanya, amb la qual cosa l'adaptaci6 del
material i el servei estan, en principi, molt més garantits que en els altres dos
programes. Els atres dos productes considerats no tenen una filial a Espanya i sén
comercialitzats per distribuidors.

Arcview és el SIG més simple dels tres que ESRI comercialitza. El producte
més complet de la gama, Arc/info sobre estacié de treball, és lider a nivell
internacional i ha esdevingut una mena d'estandard de facto. El format que utilitza
ha esdevingut comu per moltes bases de dades geografiques. Arcview pot treballar
directament, sense necessitat de traduir el format, amb bases de dades d'Arc/Info.

L'organisme oficial productor de cartografia de Catalunya, I'Institut Catala de
Cartografia, subministra les bases cartografiques digitais en quatre formats: DWG i
DXF d'Autocad, DGN de Microstation i Export d'Arc/Info. El fet que Arcview treballa
directament amb la cartografia digital de I'CC ha estat un factor decisiu per triar
aquest programa, ja que en el cas dels altres dos programes considerats cal
realitzar un canvi de format més costés.

El liderat comercial dels productes de I'Environmental Systems Research
Institute s'ha considerat com un factor exogen amb pes, ja que és una garantia molt
solida de continuitat, pel gran nombre d'usuaris i d'ihgressos que permeten un fort
ritme d'investigacié i desenvolupament a I'empresa. Ofereix garanties. raonables de
la vigéncia de !a tecnologia, la qual probablement es perlongara ﬁns a l'acabament
dels anys noranta. Les expectatives de nous productes i la millora dels ja existents
sén realment bones. En el cas particular d'Arcview, la segona versié s'ha comengat

a comercialitzar a final de I'any 1994 i és una renovaci6 substancial de la versid
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anterior: esta programat en un llenguatge orientat a objectes, t€ plena funcionalitat
OLE de Windows, té un llenguatge de creacié d'interfases dins d'Arcview ... En
definitiva, confirma la fortalesa comercial de I'empresa i la seva pdliﬁca decidida de
millora continuada del programa.

La comunitat d'usuaris d'Arcview, a causa de les raons exposades, és amplia,
de desenes de milers de persones d'arreu def mén, i esta en creixement. Un grup
d'aquesta magnitud beneficia els seus membres, ja que es poden contrastar
experiéncies, fins i tot en casos moit especialitzats. En el nostre cas d'estudi ja
existeixen dos precedents coneguts en centres de secundaria dels Estats Units
d'Ameérica, fruit de la politica educativa d'ESRI. Fins i tot, com relatavem en el capitol
segon, existeix una tesi doctoral (:Weller 1993) i una memoria de master (:Audet

1993) esmergades a una tematica lligada a la d'aquest treball.

6.2.3. Informacié

La informaci6 és el component més valuds d'Urbamedia, per aix6 li dedicarem una
atencié especial. El primer apartat recull algunes reflexions sobre el valor de la
informacié del sistema Urbamedia i el segon reflecteix la seva estructura

organitzativa.

6.2.3.1. El valor de la informacid del sistema

L'elaboracié de la informacié -el contingut conceptual- és el valor afegit més
important d'Urbamedia, el component on s'han concentrat la major part dels

esforgos de desenvolupament de |'aplicacié. La premissa basica que ha guiat la
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seva elaboracié6 s'ha expressat ja en l'apartat 6.1: seleccionar la informacio
necessaria per analitzar la ciutat de Girona sobre la base dels quatre conceptes
clau, integrar diversos tipus d'informaci® en un unic entorn de treball, sense
renunciar a la comoditat d'is per a l'usuari.

" La informacié d'Urbamedia prové de registres molt variats. Les tasques
prévies al tractament informatic, s'han centrat en la recerca, seleccié, interpretaci6 i
homogeneitzacié de registres molt variats, a fi d'introduirQIoé a la base de dades. La
principal valoracio de tot aquest procés és que la informacid que hem localitzat ens
sembla d'una riquesa suficient per analitzar la ciutat de Girona.

Alhora es constata que molts possibles usuaris, com ara els estudiants de
secundaria, no poden accedir-hi d'una manera agil i eficag, donat que es tracta de
desenes de fonts d'informacio diferents, ubicades en llocs relativament distants i,
molt important, en suports molt diferents. Si, per posar un cas, hom vol consuitar la
documentacié textual, grafica i cartografica de les muralles de Girona de
comengament del segle XX, s'han de consultar els textos de dos liibres d'histdria (:
Fabre 1986 i Clara 1981), la cartografia de la ciutat en un atles historic (Castells,
Catllar, Riera 1992) i les fotografies de I'época de dos arxius d'imatges (I'Arxiu
d'lmatges de 'Ajuntament de Girona i 'Arxiu d'Imatges Emili Massana Burset).

Els resultats d'una consulta com la de I'exemple, que dura hores, son
fotocopies en paper del material consultat. Els resultats no sén ni integrables ni
comparables facilment, per exemple, amb la fotografia aéria de la ciutat de lany
1957 i amb el mapa de la Girona de l'any 1900. Una integracio efica¢ d'aquests
diversos tipus d'informacié requereix un sistema informatic com Urbamedia i una

homogeneitzaci6 de les dades abans d'entrar-les.
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6.2.3.2. Conceptes clau, carpetes, vistes i temes

La informacié del sistema s'ha organitzat a partir deis quatre conceptes clau definits
en el capitol cinqué: permanéncia, canvi, desigualtat i interdependéncia. Un
concepte clau és desenvolupat en diverses carpetes, que agrupen unes quantes
vistes. Una vista és un conjunt de temes.

Una carpeta és un grup d'informacié homogénia, que correspon a un apartat
del capitol cinque i en aguest sentit t&€ una logica clara i explicita per a l'usuari. Les
carpetes actuen d'estructura organitzadora de la base de dades, son independents
del software Arcview i a nivell de sistema operatiu es corresponen amb
subdirectoris. A la taula 6.3 hom pot observar el funcionament d'aquesta estructura
per a una carpeta.

Una vista és un conjunt de temes presentats en una forma definida per
l'usuari, és una manera determinada de veure una part de la base de dades del
sistema. La vista és guardada en el disc dur, on roman quan l'ordinador s'apaga i
pot ser activada des del programa en qualsevol moment. La vista és creada
automaticament durant la sessi6 de treball i només pot ser emprada emprar dins del
programa Arcview. Cada vista documenta només un aspecte dels diversos tractats
en un apartat del capitol cinqué. Per exemple, per documentar un apartat, com
6.5.1.1.4., "El creixement cap al pla", calen mitja dotzena de vistes: el relleu de
Girona, I'evolucio de Girona en tres dimensions, el segle XX de Girona en fotografia
aéria, l'evolucié de Girona dels romans al segle XX, I'evolucié de Girona dels romans
al segle XVl i l'evolucié de Girona del segle XVII al segle XX.

Un tema és una part de la base de dades geografiques del sistema, que
representa un fenomen geografic a partir de linies, punts, poligons, atributs

alfanumerics i imatges. Cada tema fa referéncia a una part de la base de dades,
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peré una part de la base de dades pot estar representada en diferents temes. El
tema té associada una llegenda que controla la simbologia, la forma de representar

les dades.

6.2.4. Organitzacié

En el component organitzatiu d'Urbamedia, cal distingir clarament entre els
desenvolupadors, els usuaris i les entitats on s'emmarquen.

El desenvolupament ha corregut a carrec de l'autor d'aquest treball, a la
Universitat de Girona. El plantejament és crear una aplicacio, per experimentar-la i
treure conclusions sobre la utilitat dels SIG per a l'analisi de la ciutat en
'ensenyament seéundari. Es a l'administracié catalana, al Programa d'Informatica
Educativa del Departament d'Ensenyament, a qui pertoca decidir instal.lar I'aplicacié
Urbamedia a diversos centres de secundaria.

Els usuaris naturals d'Urbamedia son els professors i els estudiants de
secundaria de Catalunya de 14 a 16 anys, molt especiaiment els que viuen a les
comarques gironines. El sistema esta dissenyat i concebut per a ells, per ser un
recurs didactic de l'area de coneixement de ciéncies socials i per funcionar amb la
infraestructura informatica de qué disposen, Tot el disseny, les opcions preses, les
dades seleccionades o la resolucio de les imatges han estat pensades per a aquests
usuaris.

Urbamedia t& un grup d'usuaris potencials molt divers, comencant per
activitats d'educacié no formal com les aules de natura o els tallers d'historia de
Girona fins a arribar a activitats de divulgacié com el servei d'informacié de
I'Ajuntament de Girona. L'edicié del CD-ROM, encara que amb una tirada molt

limitada, contribueix a fer que I'aplicacioé sigui totalment transportable i utilitzable.
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La vigéncia temporal d'Urbamedia, la seva vigencia tecnoldgica i informativa,
probablement no arribara més enlla de I'any 1996 o 1997, a causa de l'intens ritme
d'innovacié del hardware i del software i al fet que la ciutat de Girona haura canviat

suficientment per justificar I'actualitzacié de les dades.
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6.3. Estructura i contingut de la base de dades

La informacié de la base de dades d'Urbamedia esta formada per cobertures,
imatges, grafics i taules, organitzats en carpetes, vistes i temes. El primer apartat és
una explicacié conceptual de l'estructura de la base de dades. El segon apartat és

una descripcié del seu contingut.

6.3.1. Estructura

La part més directament visible de la base de dades s6n les carpetes, les vistes i els
temes. Cada carpeta té diferents vistes que serveixen per organitzar i construir una
visi6 determinada de la base de dades. Les vistes, -i els seus components, els
temes- contenen parametres que indiquen al sistema quines dades ha de
representar i com les ha de representar. Les vistes formen part de la base de dades
geografiques, perd com a meta-informacié, com informacié de la informacié.
L'estructura de la informacio de la base de dades a la qual les carpetes, les
vistes i els temes faciliten accedir esta basada en cobertures vectorials, imatges

raster, grafics i taules, que tractarem per separat.

6.3.1.1. Cobertures

Una cobertura és un conjunt de dades geografiques que formen una unitat basada

en els seus trets comuns, siguin de tipus tematic, morfoldgic o espacial. Una
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cobertura representa normalment, perd no necessariament, un Gnic tema, com per
. exempie els usos del sol, la xarxa de carreteres o el relleu.

Les cobertures contenen dades georeferenciades, en format vectorial de PC
Arc/info, que representen un ventall molt gran d'informacié geografica sobre Girona.
Totes les cobertures estan desenvolupades a partir de la base cartografica digital
escala 1:.5000 de l'Ajuntament de Girona de l'any 1993, que és una versidé
estructurada i éctualitzada de la produida pe'r I'Institut Cartografic de Catalunya I'any
1992. Tota les dades cartografiques introduides de nou, com per exemple el mapa
de la Girona romana, prenen aquesta base com a referéncia de registre, de manera
que totes les cobertures s6n combinables.

El model de base de dades de PC Arc/info és hibrid, ja que empra dos
models i dos gestors que estan interconnectats a partir d'una clau, d'un
indentificador coma. Les dades cartografiques estan representades a partir d'un
model de punts, linies i poligons propiefari d'ESRI, desenvolupat Gnicament per
aquest producte, amb un format propi. Les dades caﬂogréﬁqhes sén administrades
per un subsistema gestor de base de dades propietari. Cada entitat geografica és un
registre de la base de dades i t& un codi identificador (inic que permet enliagar amb
la base de dades alfanumériques.

Les dades alfanumeériques estan representades a partir del model de base de
dades tabular relacional del soffware DBase, un gestor de base de dades que és un
estandard de facto' per a PC IBM. Cada entitat geografica és un registre de la base
de dades, de la mateixa manera que en la base de dades cartografiques, i té
exactament el mateix codi identificador.

El resultat final, el que l'usuari percep, és una sola base de dades
geografiques consistent, consultable tant alfanuméricament com cartograficament

des de l'entorn Windows, emprant el ratoli i el teclat.
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6.3.1.2. Imatges

Les imatges sén una representacié grafica d'una entitat o d'un conjunt d'entitats i
també estan distribuides en les carpetes d'Urbamedia. S6n molt rellevants perqué
ofereixen una visié fotografica molt realista i acurada de la realitat, complementant la
visié derivada de les cobertures.

El model de dades de les imatges és el rasfer, una estructura de malla
regular on cada punt o pixel t& un valor numeéric que serveix al programa per
assignar-li un simbol de la paleta de colors. A diferéncia de les cobertures, les
imatges no han de tenir sempre el mateix format, ja que Arcview en suporta set de
diferents sense cap necessitat de traduir-los. En el cas d'Urbamedia les imatges
estan en format Tag Image File Format, abreviat i conegut com TIFF.

Una imatge d'Urbamedia és el resultat final d'un tractament informatic que
s'inicia, bé amb la introduccié de dades per escaner, bé amb la importacié de dades
ja existents. En l'apartat 6.5 aprofundim en el procés i la metodologia de creacié de
les imatges, que ha estat molt divers i sovint complex. En tots els casos, perd, totes
les imatges soén tractades finalment amb el programa de disseny Coref Draw ifo amb
el programa de retoc de fotografies Photo Paint. Des d'alli s'obté ja el fitxer definitiu i
en el format adequat per a Urbamedia.

Cal diferenciar tres grans tipus d'imatges: les imatges fotografiques, les
imatges georeferenciades i les imatges tridimensionals. En les imatges
fotografiques, 1a gran majoria, els punts de la malla estan referenciats per la seva
columna i fila. En les imatges georeferenciades els punts de la malla estan
referenciats per les seves coordenades cartografiques, les de la p'rojeccié UTM,
coincidents amb les de les cobertures. Aquest és el cas de les fotografies aéries,

ortofotoimatges i les imatges del satéllit Landsat. Les imatges tridimensionals sén
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resultat d'un procés for¢a complex, explicat en I'apartat 6.5.2.3, d'on surt una imatge

referenciada per files i columnes, com les de tipus fotografic.

6.3.1.3. Grafics i taules

Els grafics i les taules representen informacié estadistica i textual, utilitzant el mateix
format raster que les imatges. La seva funcidé és aprofundir, detallar o documentar
un aspecte tractat en un apartat. La seva preséncia a les carpetes és desigual, ja
gue no totes els necessiten de la mateixa manera.

El model de dades dels grafics i les taules és el raster, una estructura de
malla regular on cada punt o pixel té un valor numéric que serveix al programa per
assignar-li un color. Els grafics i les taules estan en format TIFF. En ambdds casos
han estat generats a partir de taules entrades en un full de calcul, des d'on s'han
exportat els grafics o les taules al programa de disseny Corel Draw, on s'han retocat

i s'han generat els arxius definitius, en el format TIFF adequat per Arcview.

6.3.2. Contingut

La base de dades d'Urbamedia conté informacié molt variada sobre la ciutat de
Girona organitzada a partir de quatre conceptes clau, seguint el guié definit en el
capitol cinqué: permanéncia, canvi, desigualtat i interdependéncia. Tal com ja hem

explicat, cada concepte clau és desenvolupat en diferents carpetes.
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Taula 6.2. Organitzacio d'Urbamedia en conceptes clau, carpetes i vistes

iPERMANENCIA

" GIRROMA AV

GISXIILAV
GISXIX.AV
GI1950.AV
Gl1924.AV
RELLEU.AV
TRENBUS.AV
LANDSAT1.AV

NIICENTR.AV

" MUROM.AV

MUARVILAV
MUSXUILAV
MUSXIV.AV
MUSXVLAV
MUSXVIILAV
FOTOSMUR.AV

_CROQMUR.AV

INUNDE2.AV
INUND70.AV
INUNDIMG.AV
INUND3D.AV
ONYAR.AV

"EVGIRO.AV

EVROM_17.AV
EV18_20.AV
EVGI3D.AV
EVGICROQ.AV
VISTPAN.AV
FOTAERIA.AV
RELLEU.AV

CTEPODER.AV
CTEPO17.AV

INFRAESTU.AV
LOCPIS.AV
OFERTPIS.AV
PREUPIS.AV
PREUS.AV
CENTRIMG.AV

ENDMUR.AV
ESPBAL.AV
MURCANVLAV
ENDERROC.AV

ESPMUR.AV

CVGUELLAV

PONTONYA AV
ESPGUANY.AV
RIUINFRA.AV
GUELLANT.AV

~ ONYARANT.AV

FONTAJAU.AV
GRAFIC2.AV
GI950_94.AV
CREIXS20.AV
CRES203D.AV
AGREGA.AV
EVTERME.AV
PERIFE.AV
LOCINDU.AV

~ PLAURBA.AV

INVCTRE.AV
PUJDOM.AV
CASAONY1.AV
CASAONY2.AV
TURISME.AV

ZONESCOM.AV
COMANTIC.AV

‘INTERDEPENDENCIA

Vista

EUROPA AV

ESPANYA AV

298
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GRAFIC1.AV
POCAINDU.AV
NOCREIX.AV

. CAP15.AV
CAP17.AV
CAPITAL AV
ESGLESIAAV .
MILITAR.AV

DESIGUALTAT

Carpeta Vista

5%
ESTRUPOB.AV
GRAFIC12.AV

NIVEST.AV
OFERPIS.AV
GRAFIC13.AV
BARRVELL.AV
BARRIS.AV
JOCBARRIAV

DENSITAT.AV
EVOPOB.AV

COMUNCAT AV
CENTRCAT.AV

30

ra
X

CENTRGLAV
GRAFICE.AV
GRAFIC7.AV
GRAFIC14.AV

~ AUTOBUS.AV
CREIXPO.AV

EMPRESA.AV
EVOLPOB.AV

INVERS.AV

NRENDA AV
TREBALL.AV
EMPRECAP.AV
FLUXES.AV
INVERCAP.AV
ESPECIAL. AV
LANDSAT.AV
GRAFIC3.AV
GRAFIC45.AV
GRAFIC8.AV
GRAFIC9.AV
GRAFIC10.AV
GRAFIC11.AV

Una carpeta és un grup de vistes, mentre que una vista és un grup de temes.

La interaccid entre aquests fres elements es pot observar a la taula 6.3. La taula 6.2

mostra el contingut de la base de dades d'Urbamedia a partir dels conceptes clau,

les carpetes i les vistes.

La taula 6.3 mostra amb tots els detalls el contingut de la carpeta Creixement

cap al pla (Creixpla), amb la finalitat d'il.lustrar clarament tota ['estructura

organitzativa,
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Taula 6.3. Vistes, temes* i arxius de la carpeta Creixement cap el pla (Creixpla)

IMG72.TIF

CREIXEMENT CAP EL PLA
N : Directori Cobertura Imatge Descripcio
EVGIRO.AV \CREIXPLA ROMAED Edificacié romana
\CREIXPLA VISIED Edificacié arab-visigoda
\CREIXPLA S13ED Edificacié segle Xl
\CREIXPLA S15ED Edificacié segle XV
\CREIXPLA S17ED Edificacié segle XVi|
\CREIXPLA S18ED Edificacié segle XVl
\CREIXPLA - S19ED Edificacio finals del segle XIX
\CREIXPLA S20ED Edificacié mitjan segle XX
\BASE ZURBA Edificacié actual
\BASE XARXAB Xarxa basica
\BASE NICENT N-Il
\BASE RIU Rius
\BASE CANAL Canals
\BASE DEVESA La Devesa
EVROM_17.AV  \MUR SXVIM Murailes del XVI
' \CREIXPLA ROMAED Edificacié romana
\CREIXPLA VISIED Edificacié visigoda
\CREIXPLA S13ED Edificacié segle Xill
\CREIXPLA S15ED Edificacié segle XV
\CREIXPLA S17ED Edificacié segle XVII
\BASE RIUVELL Rius
\TERRPAS VIAXII Vies del XII|
\TERRPAS VIAROM Antiga Via Augusta
EV18_20.AV \MUR SXviliM Antigues muralles
\CREIXPLA S18ED Edificacié segle XViil
\CREIXPLA S19ED Edificaci6 finals del segle X1X
\CREIXPLA S20ED Edificacié mitjan segle XX
\BASE ZURBA Edificacié actual
\BASE XARXAB Xarxa basica
\BASE NICENT N-H
\BASE RIU Rius
\BASE CANAL Canals
\BASE DEVESA La Devesa
EVGI3D.AV \CREIXPLA IMG1583.TIF Girona romana 3D
\CREIXPLA IMG154.TIF Girona segle Xili 3D
\CREIXPLA IMG165.TIF Girona segle XVII 3D
\CREIXPLA IMG156.TIF Girona segle XIX 3D
\CREIXPLA IMG157.TIF Girona 1950 3D
\CREIXPLA IMG168.TIF Girona 1994 3D
\CREIXPLA IMG159.TIF Girona 1994 3D
EVGICROQ.AV  \CREIXPLA IMG46.TIF Croquis: Girona romana,
8. XH, XIV, XIX, XX
VISTPAN.AV \CREIXPLA Panor, de St. Feliu a Mercadal
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\CREIXPLA
\CREIXPLA
\POBCREIX

FOTAERIA.AV \CREIXPLA
\CREIXPLA
\CREIXPLA
\CREIXPLA
\CREIXPLA

RELLEU.AV \TERRPAS
\TERRPAS

* Cada arxiu és un tema de la vista.

IMG73.TIF
IMG75.TIF
IMG102.TIF

IMGO1.TIF
IMGE2.TIF
IMGE3.TIF
IMG84.TIF
IMGOS.TIF

IMG138.TIF
IMG139.TIF

Panor. de St. Feliu a Fontajau
Panor. de Montjuic a Mercadal
Panor. de Catedral a Fontajau

Girona en globus, inici segle XX
Foto aéria de Girona 1957
Foto aéria de Girona 1969
Foto aéria de Girona1986
Foto agria de Girona 1991

Relleu 2D des de! sud.
Relleu 3D des del sud.
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6.4. Fonts d'informacio de [a base de dades

Un dels requeriments inicials del sistema era utilitzar dades disponibles per a totes
les ciutats de Catalunya, consultar registres d'informacid el més genérics i estandard
possibles, de manera que ['experiéncia pogués servir posteriorment per a altres
ciutats. | |

Les fonts estan enumerades a la taula 6.4, on destaquen dos arxius
d'imatges, una carioteca, l'lnstitut Cartogréﬁc de Catalunya, una vintena de

publicacions i, sobretot, de I'Ajuntament de Girona.

Taula 6.4. Fonts d'informaci6 d'Urbamedia

AdG, Ajuntament de Girona (1992-1893), Plans especials d'emergéncia d'inundacions, nevades i
incendis forestals, Girona, Ajuntament de Girona, multicopiat.

AdG, Ajuntament de Girona (1893), Base fopogréfica digital 1:5000 del municipi de Girona, Girona,
Ajuntament de Girona, suport magnétic.

AdG, Ajuntament de Girona (1994), Pla estratégic de Girona. Estudis sectorials, Girona, Mddul de
promoci6 i desenvolupament de I'Ajuntament de Girona, multicopiat.

AlAG, Arxiu d'Imatges de I'Ajuntament de Girona.
AIEMB, Arxiu d'Imatges Emili Massana i Burset, Diputacié de Girona.

Alberch, R., Castells, N. (1985), La poblaci6 de Girona (segles XIV-XX), Girona, institut d'Estudis
Gironins.

Brunet, R. (Dir.), (1889}, Las ciudades europeas, Montpellier, GIP Réclus.

Castells, R,, Catllar, B., Riera, J. (1992), Girona ciutat. Cataleg de planois de fa ciutat de Girona des
del selge XVl al XX, Girona, Delegacio de Girona del Col.legi d'Arquitectes de Catalunya-
Ajuntament de Girona.

CETESA (1994), Pagines Grogues, 1994-1995, Girona provincia, Madrid, CETESA.

CIDEM (1994), Oferta de Sdl i Localitzacié Industrials a les Comarques Gironines, Barcelona,
CIiDEM.

Clara, J. (1891), Girona sota el franquisme, 1939-1975, Girona, Ajuntament de Girona-Diputacié de
Girona. )



303
DESENVOLUPAMENT D'UN SIG PER ANALITZAR GIRONA: URBAMEDIA,

DATAR (1988), Atlas de 'Aménagement du territoire, Paris, La Documentation frangaise, reproduit
en catala a VVAA (1981), Geografia Universal, Barcelona, Edicions 92, vol Il

DGCT, Direcci6 General de Consum i Turisme (1993), L'atractiu turistric de les comarques gironines,
Barcelona, DGCT, pamflet de promocid turistica.

DGPT, Direccid General de Politica Territorial (1992), Projecte de Pla Termitorial General de
Catalunya, Barcelona, Generalitat de Catalunya.

El Punt (Suplement d'anuncis classificats), 17 de juliol de 1994.

‘Fabre, J. (1986), Girona entre qualre rius, Girona, Demarcacié de Girona del Col.legi d'Arquitectes
de Catalunya-Ajuntament de Girona.

GIP RECLUS (1991), Atlas permanent Languedoc-Roussiilon, Paris, La Maison de la Géographie.

ICC, Institut Cartografic de Catalunya (1986), Vol de Catalunya 86019, fotograma 6202, full 334
MTN, R-2, escala aproximada 1:22000.

ICC, Institut Cartografic de Catalunya (1987), Mapa de Catalunya d'imatge satél.iit 1:250000,
Barcelong, Institut Cartografic de Catalunya.

ICC, Institut Cartografic de Catalunya (1987a), Mapa de Catalunya d'imatge satel.lit 1:100000,
Barcelona, Institut Cartografic de Catalunya.

ICC, Institut Cartografic de Catalunya (1988), Mapa d'imatge satél.lif dels Pirineus 1:400000,
Barcelona, Institut Cartografic de Catalunya.

ICC, Institut Cartografic de Catalunya (1991), Voi de Catalunya 91050, fotograma 1665, full 334
MTN, R-1, escala aproximada 1:22000.

ICC, Institut Cartografic de Catalunya, (1992), Base topograf' ca digital 1:5000 de Cafalunya,
Barcelona, Generalitat de Catalunya.

ICC, Institut Cartografic de Catalunya (1992a), Ortofotomapa de Catalunya 1:25000, Barcelona,
Institut Cartografic de Catalunya.

IEC, Institut d’'Estadistica de Catalunya (1993), Estadistica comarcal | municipal 1992, Barcelona,
IEC.

IGC, Instituto Geogréfico y Catastral (1950), Mapa topogréfico nacional 1:50000, Madrid, Instituto
Geografico y Catastral.

IGN, Instituto Geografico Nacional (1969), Vuelo Gerona, ref. 1004, fotograma 1021, fuil 334 MTN, R-
1, escala aproximada 1:25000.

Lopez A., (1989), "Europa en la nova xarxa ferroviaria europea d'alta velocitat”, Espais, nim. 16, pp.
29-33.

Manzi, E., Melelli, A., Persi, P. (1991), Geografia deil'Europa Occidentale, Torino, UTET.

NRSC, National Remote Sensing Center (1992), Europe. A Portrait From Space, Regne Unit, NRSC.



304
DESENVOLUPAMENT D'UN SIG PER ANALITZAR GIRONA: URBAMEDIA.

Pla i Cargol, J. {1947), "Proceso de desarrollo urbano de Gerona a través de los tiempos", Annals de
tinstitut d'Estudis Gironins, |l, pp. 209-228.

Salamania, I. (1990), La Selva: una estructura sécic-economica heterogeénia, Barcelona, Caixa
d'Estalvis de Catalunya.

Serveis Territorials d'Ensenyament, Delegacié de Girona (1994).

SGE, Servicio Geografico del Ejército (1957}, Vuelo nacional 1956-1957, fotograma 44.747, full 334
MTN, R-441, escala aproximada 1:30000.

Terradas M., Picamal, R., Serra, M. (1981), Ef Gironés: una aproximacio a l'estructura socio-
econdmica, Barcelona, Caixa d'Estalvis de Catalunya.



305
DESENVOLUPAMENT D'UN SIG PER ANALITZAR GIRONA: URBAMEDIA.

6.5. Metodologia de creacié de la base de dades

El métode de creacié de la base de dades ha estat diferent per a cada tipus
d'informacio. Distingirem primer entre les cobertures, les imatges, els grafics i les
taules. En segon lloc tractarem les vistes i els temes. | en tercer lloc la inferfase
hipertext d'accés. L'Annex | representa en paper els mapes, les imatges, els grafics i
les taules, mentre que I'Annex Hl mostra detalladament l'estructura organitzativa

d'Urbamedia.

6.5.1. Carpetes i vistes de cobertures

Revisarem la metodologia de creacid de les cobertures de la base de dades
d'Urbamedia agrupant-les per carmpetes i vistes de cobertures. De les vistes hem
obtingut mapes en suport paper amb I'objectiu de donar una idea del seu contingut,
de mostrar una part de la riquesa de la vista i de facilitar la seva consulta rapida

sense necessitat d'un ordinador.

6.5.1.1. Permaneéncia

Tractarem la metodologia de creacid de les cobertures agrupant-les per carpetes i

vistes.
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6.5.1.1.1. Terrpas, terra de pas

Les vistes de cobertures d'aquesta carpeta (GIRROMA, GISXIll, GISXIX, GI1950,
Gl1994) representen la ciutat al llarg de la seva historia, tot ressaltant-ne la seva
condicié d'encreuament de vies de comunicaci6. S'han reconstruit les principals vies
de comunicacié de cinc escenaris temporals que permeten comprovar la idea de
treball: f'época romana, el segle Xlil, acabaments del segle XIX, I'any 1950 i l'any
1994. Les fonts d'informacid especifiqgues de cada época han condicionat la
metodologia de creacid.

Per a l'época romana, el segle Xlil i acabament del segle XIX hem
cartografiat amb ratoli i per pantalla les descripcions textuals, com ara el tragat de la
Via Augusta, i hem cartografiat mapes historics, com els croquis del treball de Pla
(1947), referits a les cobertures de la carpeta Base (vegeu els mapes 2, 3,4, 7, 8 i
9).

Per a 'any 1950 hem cartografiat per taula de digitalitzacio les principals vies
de comunicacié a partir del mapa topografic 1:50.000 de [Instituto Geografico y
Catastral (1950), completat puntualment amb la fotografia aéria 1:33.000 del
Servicio Geografico 'del Ejército (1957). La referéncia cartografica han estat les
cobertures de la carpeta Base (vegeu els mapes 5 10).

Per a 'any 1994 hem utilitzat les cobertures de la carpeta Base, afegint-hi
informacié puntual i complementaria digitalitzada per pantalla i ratoli. Es tracta dels
trams urbans de la N-ll i el tracat probable del Tren de Gran Velocitat, vora

l'autopista A-17.
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6.5.1.1.2. Mur, les muralles

Les vistes de cobertures d'aquesta carpeta (MUROM, MUARVI, MUSXIli, MUSXIX,
MUSXVI, MUSXVII) representen la preséncia de les edificacions defensives,
muralles i baluards. A la ciutat al llarg de la seva historia. La metodologia de creacié
és la mateixa en totes aquestes vistes. Els mapes i esquemes dels treballs de Pla
(1947) i Castells, Catilar, Riera (1992) son digitalitzats per pantalla amb ratoli amb la
referéncia de les cobertures de la carpeta Base (vegeu els mapes 11, 12, 13, 14, 15

i 16).

6.5.1.1.3. 4Rius, els quatre rius

Les dues vistes de cobertures d'aquesta carpeta (INUND62, INUND70) representen
les arees inundades de l'any 1962 i I'any 1970. En ambdés casos {a metodologia ha
consistit a importar la informacié facilitada per 'Ajuntament de Girona (1992-93),
estructurar-la topologicament i assignar als poligons d'inundacions un atribut

alfanuméric. El resultat s'ha representat en paper en els mapes 17 i 18.

6.5.1.1.4. Creixpla, el creixement cap al pla

Les vistes de cobertures d'aquesta carpeta (EVGIRO, EVROM_17, EV18_20)
representen la dinamica de creixement de la ciutat entre 'época romana i 'any 1994,
La metodologia de treball &s molt similar a I'emprada en la carpeta Terrpas (Terra de
pas), en part perqué les fonts d'informacié sén les mateixes. S'ha representat el

mapa de la ciutat en cinc escenaris temporals: I'epoca romana, el segle Xill,
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acabament del segle XIX, l'any 1950 i l'any 1994. Les fonts d'informaci6
especifiques de cada &poca han condicionat la metodologia.

Per a I'época romana, segle Xlll, segle XV, segle XVII, segle XVIII i segle XIX
(cobertures ROMAED, VISIED, S13ED, S15ED, S17ED, S18ED i S19ED,
respectivament) hem cartoegrafiat amb ratoli i per pantalla els croquis cartografics del
treball de Pla (1947) (vegeu els mapes 19, 20 i 21). La referéncia cartografica han
estat les cobertures de la carpeta Base. |

Per a l'any 1950 hem cartografiat per taula de digitalitzacio les principals illes
de cases a partir del mapa topografic 1:50.000 de ['Instituto Geografico y Catastral
(1950), completat puntualment amb la fotografia aéria 1:33.000 del Servicio
Geografico del Ejército (1957). El procés de digitalitzacid del Mapa Topografico
Nacional 1:50.000 de l'any 1950 ha requerit un procés de registre previ. En primer
lloc ha calgut preparar la conversié del sistema de coordenades esfériques
(longitud-latitud) del mapa original al sistema de coordenades planes UTM (metres)
emprat per a totes les cobertures.

El procediment emprat ha estat identificar dos punts de control a cada full del
mapa original amb coordenades UTM x i y conegudes, que serveixen per calibrar la
taula digitalitzadora. Com una mesura complementaria d'ajust, durant el procés de
digitalitzacié hem tingut cura que les linies tracades registressin amb les de la base
cartografica de referéncia, amb les cobertures de la carpeta Base. Per exemple en
el mapa de 1950 un edifici que limita amb un carrer que ha romas inalterat fins a
lany 1994 'hem registrat exactament amb el carrer de 1994, amb la referéncia de

les cobertures de la carpeta Base.
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6.5.1.1.5. Centre, el centre

Les vistes de cobertures reflecteixen, per un canto, la concentracio d'insfrastructures
i serveis publics al centre de la ciutat. Per l'altre canto reflecteixen la diferenciacié
del centre a partir de les dades de I'oferta immobiliaria.

La metodologia de creacié de les cobertures d'infraestructures i serveis
ptblics de |'any 1994 (CTEPODER, INFRAESTRUY) ha consistit primer a seleccionar
les entitats més rellevants territorialment a partir de lInventari d'entitats de
I'Ajuntament de Girona. Un cop seleccionades hem codificat el seu s segons una
tipologia que distingeix entre els diferents tipus d'usos (institucions plbliques, parcs,
jardins, zones esportives, aparcaments ...). Finalment, les entitats seleccionades
han estat cartograﬁadeé per pantalla amb ratoli amb referéncia a les cobertures de
la carpeta Base. El codi alfanuméric indica el tipus d'Us establert en la tipologia
(vegeu els mapes 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29 30).

La vista d'institucions publiques del segle XVII (CTEPO17) ha estat creada de
manera identica a les de la carpeta Creixpla (Creixement cap al pla). S'han
digitalitzat amb ratoli i per pantalla els croquis cartografics del treball de Pla
(1947)(vegeu el mapa 23). La referéncia cartografica han estat les cobertures de la
carpeta Base.

Les vistes que representen [oferta immobiliaria (LOCPIS, OFERPIS,
PREUPIS i PREUS) han seguit un procés de creacié diferent. La font d'informaci6
ha estat el suplement d'anuncis classificats de El Punt del dia 17 de juliol de 1994.
Hem elaborat una fitxa de cada anunci de pisos, atics | cases de nova construccio i
els hem guardat en una cobertura de punts. La base de dades cartografiques, la
georeferenciacié de I'habitatge a la ciutat, esta entrellagada amb la base de dades

alfanumeériques, els atributs dels habitatges.



310
DESENVOLUPAMENT D'UN SIG PER ANALITZAR GIRONA: URBAMEDIA.

A la base de dades cartografiques cada habitatge és un punt localitzat en
l'espai per les seves coordenades x i y, entrat per pantalla amb ratoli amb les
cobertures de la carpeta Base com a referéncia cartografica. L'identificador de cada
habitatge, present a ambdues bases de dades, permetra interrelacionar-les. En la
base de dades alfanumériques cada habitatge és un registre, on els camps sén el
tipus d'habitatge, el preu, el preu per metre quadrat, l'adreca, el districte i la seccio

censal on esta situat (vegeu els mapes 31, 32, 33i 34).

6.5.1.1.6. Nocreix, feble creixement

Aquesta carpeta no {é cobertures, només té imatges i per aixd no sera comentada

aqui.

6.5.1.1.7. Capital, ciutat administrativa

Les tres vistes de cobertures de la carpeta mostren el vessant territorial de la
capitalitat admistrativa de la ciutat.

El vessant territorial de la capitalitat a 'any 1994 esta representat a la vista
CAPITAL (vegeu el mapa 37). Es una vista realitzada a partir de les dades sobre les
institucions del centre de la ciutat, descrites en l'apartat 6.5.1.1.5. El vessant
territorial de la capitalitat en la trama urbana dels segles XV i XVII esta representat
en les vistes CAP15 i CAP17, respectivament (vegeu els mapes 35 i 36). Es tracta
també de vistes realitzades a partir de les dades sobre les institucions al centre de la

| ciutat.
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6.5.1.2. Canvi

Tractarem la metodologia de creacid de les cobertures, agrupant-les per carpetes i

vistes.

6.5.1.2.1. Murend, I'enderrocament de muralles

La vista ENDMUR representa la importancia de les muralles i els baluards defensius
a la ciutat de finals del segle XIX (vegeu el mapa 38). Es una vista realitzada a partir

de les dades sobre les muralles, els edificis defensius i la ciutat del segle XIX.

6.5.1.2.2. Riucontr, el control dels rius

La vista CVGUELL mostra el curs antic del riu Guell, desviat l'any 1972, i el compara
amb el seu curs actual, a partir de les cobertures de [a carpeta Base.

El curs antic del riu Giiell ha estat digitalitzat per pantalla amb ratoli a partir
de la cartografia historica del treball de Castells, Catllar, Riera (1992), amb la

referéncia de les cobertures de la carpeta Base (vegeu el mapa 39).

6.5.1.2.3. Creix, una ciutat que creix

La vista GI950_94 és feta a partir de la cobertura d'edificacions de I'any 1950 i la
cobertura d'edificacié actual de la carpeta Base (vegeu els mapes 40 i 41), per

subratilar el creixement de l'extensié de la ciutat.
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Les vistes AGREGA i EVTERME representen [levolucid dels limits
administratius del municipi de Girona en el segle XX derivada de les agregacions
dels municipis veins. La metodologia de creacié s'ha basat en la interpretacié dels
textos de Fabre (1986) i Clara (1981) per documentar el procés d'annexions dels
municipis veins a favor del terme municipal de Girona. La representacié cartografica
de les annexions s'ha basat en el Mapa Topogréfico Nacional 1:50.000 de l'any
1950, emprant la metodologia de conversié del sistema de coordenades esfériques
(longitud-latitud, expressats en graus, minuts i segons) del mapa original al sistema
de coordenades planes UTM (x i y, expressades en metres) explicat a l'apartat
6.5.1.2.4.

El resultat és la cobertura de poligons LIMITHIS, on cada poligon representa
la porcié d'un municipi vei annexionat. Cada poligon té quatre camps d'informacié
alfanumeérica associada: municipi actual, any d'agregacid, any de desagregacio i
municipi original. La vista AGREGA mostra totes les agregacions i desagregacions
al terme municipal de Girona durant el segle XX (vegeu el mapa 42), mentre que la
vista EVTERME mostra l'evolucié del terme municipal a partir de cinc talls o

periodes temporals: 1963, 1963-1974, 1974-1976, 1976-1983 i 1994,

6.5.1.2.4. Centrmil, el centre historic

La vista CENTRMIL representa la miliora i recuperacié del centre historic de la ciutat
de Girona, resultat de les actuacions publiques engegades durant els anys 80 i 20.
La vista ha estat realitzada a partir de les dades sobre les infraestructures, les
institucions i els serveis publics ja existents. S'han seleccionat els parcs, jardins,
aparcaments i els edificis de la Universitat de Girona al centre de la ciutat perque

s'han considerat representatius del procés {(vegeu el mapa 43).
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6.5.1.2.5. Comerg, Girona centre comercial

La vista ZONESCOM mostra de manera volgudament esquematica la localitzacié de
les principals zones comercials de la ciutat. La metodologia d'entrada d'informacié
ha estat la digitalitzacio per pantalla amb ratoli dels perimetres de les zones
comercials, amb la referéncia de les cobertures de la carpeta Base. El resuitat és
una cobertura ZONACOM, en la qual cada zona comercial esta representat per un
poligon i atributs alfanumérics associats, com el tipus de superficie i la denominaci6

de la zona (vegeu el mapa 44).

6.5.1.3. Desigualtat

Tractarem la metodologia de creacié de les cobertures agrupant-les per carpetes i

vistes.

6.5.1.3.1. Estrued, estructura d'edats

La vista de la carpeta, ESTRUPOB, reflecteix les variacions en l'estructura d'edats
de la ciutat de Girona.

La metodologia de creacié ha consistit en l'elaboracié d'una cobertura on
cada poligon representa els districtes-seccions censals del municipi de Girona.

L'Ajuntament de Girona ha cedit per a aquest trebali la delimitacié dels districtes-
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seccions censals en suport digital, en format del programa de dibuix Autocad. El seu
tractament ha consistit a importar les delimitacions al programa de SIG Arcad, on
hem estructurat topolbgicament els poligons i els hem etiquetat amb el codi de
districte i seccid.

Els atributs alfanumeérics dels poligons sén les diferents variables que
interessa representar. Les variables han estat tractades en el full de calcul Excel,
d'on s'han exportat a l'arxiu d'atributs dels poligons de la 6obertura DISEC, l'arxiu
PAT.DBF, que esta en format DBase.

El resultat és la cobertura DISEC, que integra les dades cartografiques, les
seccions censals, i les dades alfanumériques, les quinze variables considerades
d'interés.

La vista ESTRUPOB cartografia el percentatge de poblacié major de 65 anys,
el percentatge de poblacié menor de 20 anys i l'index de dependéncia de les

seccions censals del municipi de Girona (vegeu els mapes 70, 71 i 72),

6.5.1.3.2. Socioec, estatus socio-economic

Les vistes de la carpeta, NIVEST i OFERTPIS, reflecteixen les variacions sécio-
econdmiques de la ciutat de Girona a partir del nivell de formacié de la seva
poblacié i del preu dels pisos (vegeu els mapes 66, 67, 68, 69). Les vistes s'han
generat a partir de les cobertures DISEC i PISOS, ambdues existents, ja descrites

en els apartats 6.5.1.3.1.16.5.1.1.5.
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6.5.1.3.3. Evopob, evolucié demografica

Les vistes de la carpeta, EVOPOB i DENSITAT, representen l'evolucid de la
poblaci6 i la densitat entre els anys 1983 i 1993 (vegeu els mapes 73, 74, 75, 76,

77). Les vistes s'han generat a partir de la cobertura DISEC, ja descrita en |'apartat

6.5.1.3.1.

6.5.1.4. Interdependéncia

Tractarem la metodologia de creaci6 de les cobertures agrupant-les per carpetes i

vistes.

6.5.1.4.1. D'Europa a les comarques gironines

Les carpetes Europa, Espanya, Catal i Comgi no tenen vistes de cobertures, només

vistes d'imatges i per aixd no seran comentades aqui.

6.5.1.4.2. Areaurb, I'area urbana de Girona

La metodologia de creacid de la vista AUTOBUS ha estat la digitalitzacié per

pantalla amb ratoli dels esquemes de linies d'autobusos que Ajuntament de Girona

ens va facilitar. La referéncia cartografica han estat les cobertures de la carpeta

Base (vegeu el mapa 61).
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La resta de vistes han tingut un procés de creacié idéntic, ja que en tots els
casos es tracta de representar una variable en la base de termes municipals de
l'area urbana, en la forma de mapes tematics. El procés ha consistit a entrar per
taula digitalitzadora el mapa dels limits municipals, guardats en una cobertura de
poligons. Els atributs alfanumérics dels poligons son les variables representades en
les dues desenes de vistes que comentem. El g'esultat és, per tant, una Unica
cobertura (AREAGIP), d'on hem elaborat totes les vistes: CREIXPO, EMPRESA,
EVOLPOB, INVERS, NRENDA, TREBALL, EMPRECAP, FLUXES, INVERCAP,

ESPECIAL (vegeu els mapes del nimero 45 al nimero 65).

6.5.1.5. Base, la cartografia de base

Les cobertures de la carpeta, agrupades en la vista GIRONA i representades al
Mapa 1, son el resultat de processar la Base Topografica Digital 1:5.000 de
l'Ajuntament de Girona, adquirida a I'institut Cartografic de Catalunya. L'Ajuntament
de Girona hé cedit la base per a la realitzaci6 d'aquest treball.

L'Institut Cartografic de Catalunya elabora i manté actualitzada per a tot el
territori catala una base topografica digital a escala 1:5.000. La base ha estat
elaborada més com un producte cartografic reproduible en paper que amb criteris
de bases de dades geografiques que seran utilitzades en un SIG. L'ICC ha
comengat a treballar I'any 1993 en la segona versié de la base 1:5.000, diésenyada
ja amb criteris de Sistemes d'Informacié Geografica i, per tant, depurada de la
majoria d'errors de la primera versio i amb topologia.

L'Ajuntament de Girona va adquirir a I'Institut Cartografic, I'any 1993, Ia part
corresponent at seu terme municipal. Tal com comentavem, [a base digita! no estava

a punt de ser utilitzada en un SIG i va rebre un tractament bastant complex. El
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procés de depuracié va valer el doble que el cost de compra de la base. El procés
va servir per minimitzar la majoria de les inconsisténcies de les dades originals i per
actualitzar-ne la informacio6 fins 1993, ja que la base de I''CC conté informacid de
1986. La base cartografica resultant és considerada per FAjuntament de Girona un
producte diferenciat de la base original de [ICC, ja que és una base de dades
geografiques -en format PC Arc/info- amb un nivell d'errors cartografics acceptable i
amb dades cartografiques actualitzades.

L'Ajuntament de Girona ha cedit la base cartografica digital 1:5.000 a la
Universitat de Girona per a la realitzacié d'aquest treball, El tractament realitzat a la
base municipal ha estat seleccionar les cobertures necessaries, fusionar algunes
cobertures, completar-la amb dues noves cobertures, generalitzar i estructurar
topoldgicament totes les cobertures.

La seleccio de les cobertures ha cercat incloure les necessaries per satisfer
els requeriments d'Urbamedia. Un cop escollides hem fusionat aquelles que
tematicament no era necessari mantenir separades, com ara el cas dels canals
coberts i els canals descoberts. De la llista de cobertures de la taula 6.5 les que
provenen de la base cartografica de I'Ajuntament de Girona sén les illes de la zona
urbana, l'autopista, els canals, les cases aillades, les carreteres comarcals, la N-I,
els rius, les linies de ferrocarril i fa xarxa basica de carrers principals.

Hem completat la base afegint-hi dues cobertures necessaries per a
Urbamedia: el parc de la Devesa i l'antic llit del riu Giell. La primera cobertura s'ha
digitalitzat resseguint el contorn del parc sobre la base cartografica digital, amb
l'assisténcia de la fotografia aéria de Girona de Fany 1991 (ICC 1991). La segona
cobertura s'ha digitalitzat sobre la base cartografica digital a partir de dades extretes
de la cartografia historica (:Castells, Catllar, Riera 1992), per mostrar el curs que
tenia el riu Giell fins 1970. E! resultat final son les 11 cobertures que recull la taula

6.5.
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La generalitzacid cartografica de les nou cobertures originals de la base
digital de I'Ajuntament s'ha fet amb l'ordre Generalize del SIG PC Arc/Info, emprant
un radi de tolerancia de 7,5m. El radi ha estat escollit després de diverses
temptatives, que anaven d'un radi de 2m fins a un de 10m, perqué és la maxima
generalitzacio possible que alhora manté una morfologia de les entitats geografiques

molt similar a la que tenen a la base cartografica original.

Taula 6.5. Cobertures de la carpeta Base

VZURBA Girona ciutat: illes
\AUTOPIS Autopista A-17
\CANAL Canals i canals coberts
\CASES Cases aillades
\COMARCAL Carreteres comarcals
NI Carretera N-l|

\RIU Rius i rius coberts
\RIUVELL Rius i llit vell Onyar
\TREN Ferrocarril

\XARXAB Xarxa carrers principals
\DEVESA Devesa

La generalitzacié cartografica t& dues motivacions. La primera motivacio és
aconseguir reduir el volum de les cobertures per facilitar el seu Us en els centres
d'ensenyament secundari, amb la infraestructura informatica de qué disposen, pero
mantenint un nivell de detall suficient. La segona motivacio és potser més important:
minimitzar les conseqiéncies d'una virtual copia il.legal de la base de dades,
possibilitat que cal tenir en compte des del moment que sera utilitzada per moltes
persones. Cal tenir present que l1a base cartografica de I'Ajuntament de Girona té un
valor que ronda els dos milions de ptes. comptant el coét de compra i el cost de la
depuracié posterior. La selecci6 i la posterior generalitzacié de les dades redueixen
molt les conseqiéncies de la copia il.legal d'Urbamedia, sense comprometre el nivell

de detall necessari per analitzat la ciutat de Girona.
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6.5.2. Imatges

Per la seva diferent metodologia de creacié distingirem tres tipus d'imatges,
cadascuna tractada en un apartat propi: fotografiques, georeferenciades i

tridimensionals.

6.5.2.1. Imatges fotografiques

Les imatges fotografiques es caracteritzen perqué els punts de la malla estan
referenciats per la seva columna i fila. S6n el grup majoritari i tematicament el grup -
meés divers. Tenen en com no estar georeferenciades i haver seguit un tractament
molt similar. Les imatges fotografiques han estat digitalitzades amb un escaner de
color amb una resolucid optica maxima de quatre-cents punts per polzada. Els
parametres del procés d'escanejat sén especifics per a cada tipus dimatge
fotografica i s'han configurat després d'haver explorat els resultat de combinar les
diferents possibilitats de resolucié, gamma de colors i nitidesa.

La resolucié habitual ha estat de cent punts per polzada, guardats en format
TIFF comprimit. La raé d'una resolucié tan baixa és obtenir imatges de molt poc
volum, utilitzables en els ordinadors dels centres de secundaria i que alhora
mantinguin la fesomia de la fotografia original. La resolucié ha augmentat fins als
tres-cents punts per polzada en els casos que ha estat necessari.

Les fotografies en blanc i negre han estat entrades amb dues-centes
cinquanta-sis tonalitats de grisos. Les fotografies en color han estat entrades amb

setze i dos-cents cinquanta-sis colors, amb predomini de la segona opci6. S'ha
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renunciat a I'opcié de milions de colors per minimitzar el volum dels fitxers i agilitar el
funcionament d'Urbamedia, amb un raonament molt similar al d'optar per una
resolucié baixa.

En les imatges panoramiques la resolucio ha variat fins a tres-cents punis per
poizada i s'ha configurat 'escaner per aconseguir una nitidesa extradensa. El criteri
en aquestes imatges ha estat assegurar tres nivells de zoom dins de l'aplicacié
Urbamedia, que permetin ampliar els detalls de la zona de la fotografia que interessi
a l'usuari.

La nitidesa és un parametre d'escanejat que no implica increment o
disminucié de! volum de la imatge. Implica fer variar la diferenciacio i el contrast dels
detalls de la fotografia original. Per defecte no s’ha augmentat la nitidesa de les
imatges fotografiques, amb I'excepcid de les fotografies panoramiques.

Un cop escanejades totes les imatges sén tractades amb el programa de
disseny Corel Draw ilfo amb el programa de retoc de fotografies Photo Paint. El
programa de retoc de fotografies s'ha emprat per rotar imatges, per millorar el seu
contrast i per depurar fresses provinents de la fotografia original o del procés de
digitalitzacié. Amb el programa de disseny hem unificat, fins on ha estat possible, les
dimensions de les imatges, hem assignat els titols i les fonts corresponents. Des

d'alli s'obté ja el fitxer definitiu i en el format T/FF adequat per a Urbamedia.
6.5.2.2. Imatges georeferenciades
Les imatges georeferenciades es caracteritzen perqué els punts de la malla estan

referenciats per les seves coordenades cartografiques, les de la projeccido UTM,

coincidents amb les de les cobertures. Les imatges georeferenciades sén una
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esta en format binari, t& una Unica dada d'aititud a cada linia i una resolucié de 15m
per 15m. |

El tractament més complex entre el MDT original i el MDT final ha estat
faugment de la resolucié sense una pérdua substancial de qualitat en les dades
d'altitud. S'ha passat d'una malla de punts de 45m per 45m a una malla de punts de
15m per 15m, sobre la base dels algorismes d'interpolacié espacial de l'ordre
Interpol del programa Idrisi. S'ha escollit agquest procediment entre les diferents
possibilitats del programa perqué és el més adequat per les caracteristiques
altimeétriques del municipi de Girona i pel format regular de la matriu.

L'ordre Interpol serveix per interpolar una zona a partir de dades puntuals i és
molt emprada per densificar dades puntuals de variacié veinal com l'altitud (Eastman
1992). Els parametres definits han estat un procediment de mitjanes mobils, un radi
de calcul de sis punts i un exponent de 2 pel pes de la distancia, de manera que el
pes és reciproc al quadrat de la distancia. Després de diverses temptatives entre
resolucions, hem escollit passar de 45m per 45m a 15m per 15m. Hem desistit
d'aconseguir resolucions més grans perqué la pérdua de qualitat de les dades era
massa gran.

El resultat del processament ha estat molt satisfactori en termes de qualitat
de la informacié i resolucié de la malla de punts. El métode emprat és el que malmet
menys les dades entre els que Idrisi disposa. L'anic inconvenient del metode de les
mitjanes mobils és que els valors maxims i minims queden suavitzats. Aquesta
lleugera suavitzacio dels mihims i els maxims no és rellevant per les caracteristiques
de l'area que interessa representar, la ciutat de Girona, i per tant s'ha considerat
valida.

Les limitacions del programa Idrisi en imatges tridimensionals sén dues de
molt importants. Per un cantd, la dimensié maxima de la malla de punts és de 640

columnes per 640 files. Aquesta limitacio ha obligat a crear dos MDT diferents, un
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primer MDT que cobreix fota la ciutat a una resolucié de 30m x 30m i un segon MDT
que cobreix només el centre de la ciutat a una resolucié de 15m per 15m La majoria
d'imatges tridimensionals han estat generades amb aquest segon MDT, mentre que
només algunes han estat generades amb el primer (com per exemple la imatge del
mapa 159). La segona limitacié de la visualitzacié tridimensional en Idrisi és que el
nombre maxim de categories a representar, i de colors, és 16. La gamma de 16

colors és, per tant, limitada i sovint ha empobrit la vistositat del resultat final.

Les dades necessaries per completar la imatge tridimensional provenen de la
capa d'informacié que hom vol representar. El procediment seguit ha estat la
transformacio de les cobertures des del format vectorial origiral, al format raster que
Idrisi les necessita. Aquesta transformacié s'ha iniciat amb el programa de SIG PC
Arc/info. Amb les ordres Polygrid i Linegrid s'ha convertit a format rasfer,
individualment, cada cobertura implicada. Com a forma_t d'intercanvi hem emprat el
d'Erdas, que ha estat traduit a format binari dins d'/drisi.

La visualitzacié en tres dimensions s'ha fet amb l'ordre Ortho del programa
Idrisi, amb una paleta de colors creada ex-novo. Els parametres fixats per la majoria
d'imatges s6n una orientacié cap al nord, un angle de 30 graus i un factor
d'exageraci6 de ['altitud de 0,3 punts.

El darrer pas ha estat enviar cada imatge al Porfapapers de Windows, amb
les funcions de captura de pantalla. Des del programa Corel Draw hem recuperat
cada imatge, I'hem retocat, hi hem afegit titol i font i I'nem exportat el format 7/FF a fi

que Arcview la pugui visualitzar.
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6.5.3. Grafics i taules

Els grafics i les taules complementen les coberiures i les imatges, ressaltant i
documentant aspectes de la ciutat de Girona. La majoria representen dades
estadistiques i, per aquest motiu, sén presents a determinades carpetes:
AREAURB, COMGI, ESTRUED, NOCREIX, POBCREIX, SOCIOEC.

Els grafics i les taules han estat elaborats amb el programa de full de caleul
Excel, des d'on s'han exportat al Portapapers de Windows, amb les funcions de
captura de pantalla. Des del programa Corel Draw hem recuperat cada grafic i taula,
I'hem retocat, hi hem afegit titol i font i 'hem exportat a format TIFF, a fi que Arcview

la pugui visualitzar.

6.5.4. Vistes i temes

Les vistes i els temes sén la pega organitzativa clau del programa Arcview. Donat
que una vista és creada automaticament quah s'inicia una sessié de treball, no
pertoca insistir en aquesta tasca, només indicarem els criteris adoptats en la seva
configuracio.

Una vista és un conjunt de temes presentats en una forma definida per
l'usuari, és una manera determinada de veure una part de la base de dades del
sistema. Un tema és una part de la base de dades geografiques del sistema, que
representa un fenomen geografic a partir de linies, punts, poligons, atributs
alfanumerics i imatges.

La configuracié de les vistes ha comencat per la definicié dels temes. En el
cas de les imatges, grafics i taules la configuracié es limita simplement a donar un

nom a cada tema, mentre que en el cas de les cobertures el procés és mes
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complex. Per a cada tema, en primer lloc s'ha indicat al programa la cobertura a
representar, amb l'ordre Add/Afadir del menQ File/Archivo. En segon lloc s'han
definit les propietats, amb I'ordre Properties/Propiedades del ment de cada tema: el
nom del tema, els camps del fitxer d'atributs de la cobertura que es volen
representar, els possibles filtres de seleccié dels camps, els cplors, els patrons, els
intervals, els noms de les categories a la llegenda i les etiquetes de text del mapa.
La configuracié s'ha de fer individualment i especificament per a cada tema.

Moltes de les caracteristiques definides sén fruit d'un procés de calibratge
interactiu amb els periférics de representacid, basicament el tipus de monitor i la
impressora. El monitor escollit ha estat el tipus SVGA amb una resolucié de 1024
punts per 768 punts i 256 colors, mentre que la impressora escollida és d'injeccié de
tinta de color, de dimensi6 A4, model Hewlett Packard Deskjet 1200. Les
configuracions de color i els patrons s'han calibrat amb aquests dos periférics fins
que el resultat ha estat satisfactori. Si les vistes es visualitzen amb altres tipus de
periférics la simbolitzacié pot resultar alterada.

Un cop configurats tots els temes d'una vista, el pas segiient ha estat definir
les dimensions de la finestra de visualitzacié, el nivell de zoom adequat de la vista i
els temes activats i que seran visualitzats. Les dimensions de la finestra escollida
han estat les maximes possibles, fins a ocupar tot Pespai possible del monitor. El
nivell de zoom s'ha fixat amb la funcié d'enqvuadrament del ment de
Tools/Herramientas, amb I'ajuda del ratoli. L'activacio i desactivacié dels temes s’ha
realitzat pressionant el bot6 de cada tema amb el ratoli.

Finalment, I'Gitima operacié ha estat gravar de forma definitiva la vista en el
disc dur de I'ordinador, en la carpeta adequada i amb un nom nomotétic. L'operacié

s'ha realitzat amb l'ordre Salvar/Save del menu File/Archivo.
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6.5.5. Interfase hipertext d'accés

La interfase hiperfext d'accés facilita una navegacié més senzilla i interactiva per
Urbamedia. La interfase és el primer contacte de l'usuari amb el sistema i té la
funcié de facilitar-li I'accés.

La interfase hipertext ha estat desenvolupada amb el programa de generacié
d'entorns de finestres Viewer de Microsoft. El principi basic ha estat generar un
entorn basat en finestres, punts calents, imatges i icones activables amb el ratoli.
L'estructura segueix els conceptes clau i les carpetes de la base de dades
d'Urbamedia, de manera que permet accedir a qualsevol part de la base de dades
de forma independent. El resuitat és aconseguir situar I'usuari dins del Sistema
d'Informacié Geografica amb un esforg minim per part seva perd amb les maximes
condicions de treball possibles.

L'dltim nivell de la inferfase hipertext, el de les vistes, fa executar el programa
Arcview amb la configuracié de la vista escollida. A partir d'aquest moment el treball
es realitza dins del SIG Arcview i la inferfase hipertext d'accés queda en un segon
pla mentre duri la sessié de treball dins d'Arcview. Quan {'usuari déna per acabada
la sessio i surt d'Arcview, la interfase hipertext d'accés es torna a activar, en el
mateix punt des d'on havia activat ia vista.

El resultat és una interfase hiperiext d'accés simple, facil de fer funcionar, que
combina text, imatges i diversos elements grafics, tots ells activables amb I'Gnica

ajuda del ratoli.
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6.6. Funcionament de I'aplicacié

L'aplicacio esta basada en el programa Arcview i, per tant, funciona a partir de les
seves possibilitats. Hem creat una inferfase hipertext d'accés que simplifica I'entrada
en l'aplicacio i la navegacio per la base de dades d'Urbamedia. A partir de la
interfase hom pot activar una vista que farad comengar a funcionar el programa
Arcview, representant una part determinada de la base de dades amb la simbologia
definida en els parametres de la vista. Un cop el programa és en marxa, 'usuari té a

la seva disposicio diverses funcions per analitzar la ciutat de Girona.

6.6.1. La interfase hipertext d'accés

La interfase hipertext d'accés facilita una navegacié més senzilla i interactiva per
Urbamedia. La interfase és el primer contacte de l'usuari amb el sistema i té la
funcié de facilitar-li I'accés. Funciona en base a finestres, punts calents i icones que
s'activen amb el ratoli. Aprofita 1a funcionalitat del sistema d'ajuda de Windows, de
manera que permet realitzar recerques a partir de I'index de noms més importants.
La interfase segueix la mateixa estructura de conceptes clau, carpetes i vistes de la
base de dades d'Urbamedia, a fi de permetre accedir a qualsevol part de la base de
dades de forma independent. El grafic 6.1 mostra el primer nivell, el mena general

de la interfase.
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Grafic 6.1. Menu general de la interfase hipertext d'accés d'Urbamedia

Ua SIG per analitzar Girona

Permanéncies
Canvis

Desigualtats i Diversitats

Interdependéncia

Proposta d'exercicis

Ajuda

El grafic 6.2 presenta en segon nivell de la inferfase, el dels conceptes ciau.
Consta de quatre pantalles, de les quals hem seleccionat la del concepte Canvi. A la

part dreta de la pantalla hi ha les carpetes que desenvolupen aquest concepte clau.



329
DESENVOLUPAMENT D'UN SIG PER ANALITZAR GIRONA: URBAMEDIA.

Grafic 6.2 El concepte clau Canvi a la interfase hipertext d'accés

Un SIG per analitzar Girona

Arehive Edicibn Marca-texts Ayuda

L'enderroc de les muralles
Major control dels rius
Una ciutat que creix

La miliora del centre
Centre comercial

Quan una carpeta és activada, des d'un dels quatre menls de conceptes
clau, desplega una pantalla amb el menu de la carpeta. El grafic 6.3 representa la
carpeta Creixpla (El creixement cap el pia). En color blau i sota la imatge hi trobem
les vistes que conté la carpeta. Situant el ratoli sobre una vista hom pot observar
que es tracta de bofons calents, activables prement el bot6 esquerre del ratoli, que

arrenquen el programa Arcview.amb la configuraci6 de la vista escoliida.
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Grafic 6.3. Menu de la carpeta Creixpla

Un SHG per analitzar Girona

cll'wn Edicibn Marcatexta Aygda
T B —

Ef creixement cap al pla

L'evolucié de Girona, dels romans a 1994
L'evolucié de Gireha, dels romans al segle XVil
L'evolucié de Girona, del segle XVill a 1984
L'evolucid de Girona en tres dimensions
Croquis de diverses époques

Imatges panoramigques

El segle XX en fotagrafies aéries

El relleu

A partir d'aquest moment ei treball es realitza dins del SIG Arcview i la
interfase hipertext d'accés queda en un segon pla mentre duri la sessié de treball
dins d'Arcview. Quan l'usuari ddna per acabada la sessid i surt d'Arcview, la
interfase hipertext d'accés es torna a activar en el mateix punt des d'on havia activat
la vista.

Una de les possibilitats més interessants que ofereix la inferfase hipertext
d'accés a fi de navegar per la base de dades d'Urbamedia és 'index de mots basics.

Hom inicia la recerca pels mots activant la icona Buscar de la part superior del
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mend, la qual desplega un quadre de dialeg amb els mots disponibles. El grafic 6.4

mostra un exemple d'aquest procés a partir del mot "Creixement".

Grafic 6.4 La navegacié per Urbamedia a partir de I'index de mots basics

Ayuda

Eseriba una palabra o seleccione una de la fista.
Luego. prestone "Mostrar temas™.

creizement

|centre, millora del
cohesiH

COmarques gironines
comerg

_creixement

Seleccione un tema y presione "Ir a™.

Feble creixement
Una ciwtat que creix

6.6.2. Les vistes

La segona manera d'accedir a Urbamedia és activar les vistes. Una vista pot ésser
activada directament des de l'entorn Windows, pressionant-la amb el botd esquerre
del ratoli. Les vistes tenen associat el programa Arcview, de manera que quan
Tusuari les activa s'executa a continuacidé. En realitat activar una vista des de
rentorn Windows equival a activar el programa Arcview indicant-li que segueixi les

instruccions contingudes a la vista.
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El resultat és que l'usuari pot accedir a la part de la base de dades que i
interessa només activant una vista amb el botd esquerre del ratoli. Un cop ha
consultat la vista, per activar-ne una altra l'usuari té dues possibilitats: la primera és
romandre dins d'Arcview, des d'on pot obrir la vista, i la segona és sortir d'Arcview i

tornar a entrar-hi via la interfase hiperfext d'accés.

6.6.3. Funcions d'Urbamedia per analitzar Girona

E! programa Arcview realitza un conjunt de funcions encaminades a representar i
analifzar la informacié de la base de dades geografiques. Tot seguit ressaltarem les
funcions de caire analitic, per tenir una visié de les possibilitats per analitzar la ciutat
de Girona a partir d'Urbamedia. Deleguem la comprensié del funcionament del

programa en el seu conjunt al seu manual {ESRI 1992).

6.6.3.1. La representacio selectiva dels temes d'una vista

Quan s'activa una vista es visualitza en l'estat com es va guardar. La taula de
continguts mostra tots els temes de la vista, la simbolitzacié associada a cadascun i
un interruptor d'activacié i desactivacid, tal com mostra el grafic 6.5. El ratoli serveix
per activar i desactivar els temes, de manera que l'usuari pot crear la combinacié

que més li interessa amb gran facilitat.
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Grafic 6.5. La representacio selectiva dels temes d'una vista

EV18_20.AV

_rchivo Ventanas Ayuda T
% AN L

: L

6.6.3.2. Elecci6é del zoom adequat

La part superior de la pantalla d'Arcview té icones que controlen el zoom de
visualitzacié de la vista. La primera icona de la part esquerra, amb ratlles
horitzontals, serveix per ajustar el nivell de zoom perqué es visualitzin {ots els temes
de la vista. La segona icona de la part esquerra, amb una fletxa i ratlles horitzontals,
serveix per ajustar el nivell de zoom al d'un o diversos temes. Les dues icones amb
fletxes concéntriques i excéntriques serveixen per fer un zoom d'ampliacié i de

reduccio, respectivament (vegeu el grafic 6.6).
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Grafic 6.6. L'eleccié del zoom adequat

En el menu d'eines (Herramientas/Tools) hi ha dues icones per ampliar i
reduir la informacié de la pantalla. Sén les dues inferiors, amb el signe de suma i de

resta, ressaltades en vermell en el grafic 6.7.

Grafic 6.7. Ampliacio6 i reduccié del zoom

6.6.3.3. Classificacid de dades

Cada tema té un menu de propietats que es desplega pressionant dues vegades el
ratoli sobre el tema, on destaquen dos sub-menus. El primer, Tabla/Table, serveix
per ftractar les dades alfanumériques de les entitats. E| segon,
Propiedades/Properties, controla les propietats geografiques de les entitats i té dos
sub-menus: el de temes i el de llegenda. El sub-menu de tema serveix per
configurar els parametres del tema, mentre que el sub-ment de llegenda serveix per

configurar la llegenda, tal com representa el grafic 6.8.
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Grafic 6.8. Menu de propietats, abans i després de classificar les dades d'un tema
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El ment de llegenda controla la simbolitzacié del tema i, per tant, la definicié
dels intervals de la variable representada. La part esquerra permet escollir una
variable del tema, que correspon a un camp de l'arxiu d'atributs alfanumerics de: la
cobertura. Un cop escollida la variable a representar cal definir la classificacié de les
dades amb la icona "Valores de la Clase", triant entre tres possiblitats: intervals

iguals, quantils i valors Unics.

6.6.3.4. Consulta d'informacié alfanumeérica

Una de les funcions més usuals per a un SIG és la consulta i interrogaci6 dels

atributs alfanumerics de les entitats geografiques. Aquesta funcié es realitza amb
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lordre Identificar/ldentify del menu d'eines, de color vermell al grafic 6.9, tot
pressionant l'entitat geografica amb el cursor del ratoli. El resultat és que en la
pantalla -es visualitza una fitxa de l'entitat consultada amb totes les dades

alfanumeériques que té associades.

Grafic 6.9. La consulta dels atributs alfanumérics

6.6.3.5. Mesura de distancies i superficies

La mesura de distancies i superficies és una tasca ordinaria per les disciplines que
utilitzen la informacié geografica. El programa Arcview permet mesurar linies, radis i
arees definides per l'usuari amb tres ordres del menu d'eines (Herramientas/Tools),
pressionant la icona adequada amb el cursor del ratoli.

La mesura de linies &s un procés en el qual I'usuari traca la linia i el sistema i
retorna la seva llargada, en les unitats de mesura de la vista, tal com mostra el
grafic 6.10. La mesura del radi d'un cercle funciona de manera similar. L'usuari
defineix els dos extrems, mentre que el sistema dibuixa el radi, el cercle i la llargada
del radi en les unitats de mesura de la vista. La mesura de superficies rectangulars

té també un funcionament similar, ja que l'usuari defineix els dos extrems del
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rectangle mentre gue el sistema dibuixa el rectangle i expressa la seva area en les

‘unitats superficials de la vista.

Grafic 6.10. La mesura de linies

6.6.3.6. Filtres de seleccié

Els filtres de seleccit de la informaci6 sén: basics en un sistema d'informacié perqué
permeten que l'usuari defineixi quines parts de la base de dades vol utilitzar durant
una sessio de treball. Una base de dades: geografiques representa relacions entre

les dades que no es fan evidents per la seva simple representacio.
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Una de les maneres de fer evidents aquestes relacions és crear un filtre de
seleccio. Als filtres de seleccid basats en atributs alfanumérics, els SIG hi afegeixen
els filtres basats en criteris espacials. Ambdés tipus de filtres actuen de forma
sincronitzada sobre la base de dades, de manera que allé seleccionat amb un filtre

espacial és exactament alldo seleccionat en la taula d'atributs alfanumérics.

6.6.3.6.1. Filtres de seleccid espacial

El programa Arcview disposa de quatre ordres de seleccié espacial -linies, cercles,
rectangles i poligons irregulars- totes quatre de funcionament similar. L'usuari
defineix la figura geométrica escollida i el programa I'empra a partir dels parametres
propis de cada cas.

El filtratge en base a linies selecciona, del tema escollit en la taula de
continguts, les entitats que s'intersecten amb la linia tragada per l'usuari. El filtratge
en base a cercles selecciona, del tema escollit en la taula de continguts, les entitats
que estan totalment o parciaiment contingudes en el cercle definit per l'usuari, com
els pisos de color groc del grafic 6.11. La inclusié total o parcial queda pre-definida
amb l'ordre Preferencias/Preferences del ment Archivos/Files.

El filtratge basat en un réctangle selecciona, del tema escollit en la taula de
continguts, les entitats que estan totaiment o parcialment contingudes en el
rectangle definit per l'usuari. La inclusi6 total o parcial es pre-defineix amb Fordre
Preferencias/Preferences del mena Archivos/Files.

El fittratge basat en un poligon irregular selecciona, del tema escollit en la
taula de continguts, les entitats que estan totalment o parcialment contingudes en el
poligon definit per l'usuari. La inclusié total o parcial queda pre-definida amb 'ordre

Preferencias/Preferences del ment Archivos/Files.
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Grafic 6.11. Filtres de seleccié -espacial: radi de 500m

pisi 2Z23008008: 70
pisi 10200000 65
pis; 11000000 70
pisi 11000000 70
pis ;30000000 | 180
piz ] J500000 40
pis:  23000000; 70
pis 8500000 : 60
pis! 17000000 70

5100 i~ [0 a1 [ i {0 b
RBREBD RN

6.6.3.6.2. Filtres de selecci6 per atributs alfanumérics

La seleccid basada en atributs alfanumérics executa una expressio ldgica formulada
per l'usuari. El resultat final és que el sistema selecciona de la base de dades
aquelles entitats que compleixen els requisits establerts en I'expressi6 Idgica.

El programa Arcview permet realitzar filtratges basats en atributs

alfanumérics en dos entorns diferents. En primer lloc, en el moment de definir el
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tema per seleccionar una part duna cobertura, a partir del menu
Propiedades/Properties de la taula de continguts del tema. En segon lloc, en
qualsevol moment posterior per re-seleccionar una part del tema, a partir del menu
de Tabla/Table de la taula de: continguts: del tema. Ens centrarem. en el segon cas,
donat que és de caire moit més analitic que el primer.

L'expressié és formulada amb el modul interrogader -Query Builder-, que té
.una sintaxi simple, intel.ligible visualment i manejable amb el cursor de! ratoli. El
primer pas consisteix a seleccionar la icona. del modul interrogador, que- desplega: el
menu de creacié d'interrogacions, tal com podem veure en el grafic 6.12.

El segon pas és, un cop activada l'opcid Atributos/Atributes, escollir 'atribut
de la llista de la part .esquerra del quadre de dialeg, que formara el primer terme de
I'expressié (com al grafic 6.12: "preu_m2"). El tercer pas. és escollir I'operador que
avaluara el primer terme de 'expressié en relacié amb l'altre (en 'exemple del grafic

6.12: "=").

Grafic 6.12. Filtres de seleccid alfanumeérica
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