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(Carbon dioxide heating cquivalents, 000 metric tons of carbon; unweighted index)

Greenhouse gases
Country Greenhouse Carbon Methane CFCs Total Percent
Index rank dioxide of total
United States 1 540,000 130,000 350,000 1,000,000 17.6
U.S.S.R. 2 450,000 60,000 180,000 690,000 120
Brazil 3 560,000 28,000 16,000 610,000 10.5
China 4 260,000 90,000 32,000 380,000 6.6
India 5 130,000 88,000 700 230,000 a9
Japan 6 110,000 12,000 100,000 220,000 39
Germany, Fed. Rep. 7 79,000 8,000 75,000 160,000 28
United Kingdom 8 69,000 14,000 71,000 150,000 2.7
indonesia 9 110,000 19,000 9,500 140,000 24
France 10 41,000 13,000 69,000 120,000 2.1
italy 11 45,000 5,800 71,000 120,000 21
Canada 12 48,000 33,000 38,000 120,000 2.0
Mexico 13 49,000 20,000 9,100 78,000 1.4
Myanmar 14 68,000 9,000 0 77,000 1.3
Poland 15 56,000 7,400 13,000 76,000 1.3
Spain 16 21,000 4,200 48,000 73,000 1.3
Colombia 17 60,000 4,100 5,200 69,000 1.2
Thailand 18 48,000 16,000 3,500 67,000 1.2
Australla 19 28,000 14,000 21,000 63,000 1.1
German Dem. Rep. 20 39,000 2,100 20,000 62,000 1.1
Nigeria 21 32,000 3,100 18,000 53,000 0.9
South Africa 22 34,000 7,800 5,800 47,000 0.8
ivory Coast 23 44,000 550 2,000 47,000 0.8
Netherlands 24 16,000 8,800 18,000 43,000 0.7
Saudi Arabia 25 20,000 15,000 6,600 42,000 0.7
Philippines 26 34,000 6,700 0 40,000 0.7
Laos 27 37,000 1,000 0 38,000 0.7
Vietnam 28 28,000 10,000 o 38,000 0.7
Czechoslovakia 29 29,000 2,200 2,700 33,000 0.6
Iran 30 17,000 6.400 9,000 33,000 0.6

Source: World Resources, 1990-91, p. 15
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1750 1R(X) 183 1860 | 880 1500 1913 1928 1938 1953 1963 1973 1980

DEVELOPED 34 47 73 143 253 AR} 8O3 1259 1562 2870 4699 8432 9718
U.K. 2 6 18 45 73 100 127 135 181 258 330 462 441
Germany 4 5 7 Lt 27 71 138 138 214 180 330 550 590
France 5 6 1t 18 25 37 57 82 74 98 194 328 362
Ialy 3 4 4 6 # i4 23 37 46 71 150 258 319
Russia/Ll.5.5.R. 6 8 10 16 25 48 77 72 152 328 7ol 1345 1630
US.A. 1 § 16 47 128 294 533 528 [373 1804 3089 3475
Japan 5 5 3 ) X 13 25 45 88 88 264 819 1001
THIRD WORLD 93 99 112 K3 67 60 70 98 122 200 439 927 1323
China 42 49 35 44 40 34 33 46 52 71 178 369 553
India 31 29 KR 19 9 9 13 26 40 52 a1 194 254
WORLD 127 147 154 226 320 541 v33 1356 1684 3070 5138 9359 11041

L'evolucié en els darrers anys ha estat particularmeant notable.
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Entre el 1950 1el {973, la ndustria al mon experimenta angmeiats ko
Ze anuals pel que fa a la manufactura 1 del 5 % pel que fa a lu e en
Fntre el 1973 1 el 1985, aquast augment disminud fortameist, 1 7on de o
sols un 3 % en la mamfactura 1 practicament zero ala mine. i..-.s, S
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Table 4-3 Relative Shares of Different Countries and Regions in Total World Manufacturing Quiput, 1750- 1980 {in percentages)

1750 1800 1830 186() 1880 1900 1913 1928 1938 1953 1963 1973 1980

DEVELOPED 27.0 323 39.5 63 4 79.1 89.0 92.5 92.8 92.8 93.3 g1.5 90.1 88.0
UK. 1.9 4.3 9.5 19.9 22.9 18.5 13.6 99 0.7 8.4 6.4 4.9 40
Germany 2.9 3.5 3.5 4.9 8.5 13.2 14.8 IL.6 12.7 5.9 6.4 59 53
France 4.0 4.2 5.2 7.9 7.8 6.8 6.1 6.0 4.4 32 38 35 33
[taly 2.4 25 2.3 2.5 2.5 25 24 2.7 2.8 23 29 29 29
Russia/U.S.8.R. 5.0 5.6 5.6 7.0 7.6 8.8 8.2 53 9.0 10.7 14.2 14.4 14.8
US.A. 0.4 0.8 2.4 7.2 14.7 23.6 20 393 3.4 44.7 35.1 33.0 31.5
Japan 3.8 35 2.8 2.6 24 2.4 2.7 33 5.2 29 5.1 8.8 9.1

THIRD WORLD 73.0 67.7 60.5 J6.6 20.9 11.¢ 7.5 7.2 7.2 6.5 8.5 9.9 12.0
China 328 333 29.8 19.7 12.5 6.2 36 34 3t 23 3.5 39 50
India 24.5 19.7 17.6 8.6 28 1.7 1.4 1.9 2.4 1.7 1.8 2.1 23

En aguest gquadve p odemn obeervar tarabé an fenomen MENy'S COne Rl
pero de pran importancia: la drastica reducoid de la manufactura
tradit"ﬂnﬂi als paisos pobres dur 'mt al segle MIX, a l'época men
sentuada de Pimpeariadisme, en la gque les hL[,rurTaCi(‘ll'lS procedents

as

dels paisos rics subsumercen la mandacturs Jocal. Es produ, ara, wa
colapse absoint de o industia a agquests palscs subdesany olupats,
Axin aguesta cituacios ha canvaiat, 1 ha augmentat recentment la

ndustrialitzacie  dels paisos pobres. Mentre a Pany 1960 les
axportacions de procuctes manufachuats d'aquests paisos cap a
I'exterior era d'un 13,3 % del total d'exportacions no petroleres, 'anv
1982 significaven ja un 34,7 % del total. Aguesta evolucio pot
observar e en el quadre segiient £12):



Ouadre
pais

Prodnctes
basics poi-
mars {(sen -
50 petroli}

Py ovciue tess,
st o ru-
rafs

i.'__w H5ICS
sa petreli)

{sen-

Frocinctes
maridacti

tats)

LRI =
s

pre

mdustria pesada que sol sar la mes,

D horn o

Parale]
al imentaria

n®2
05 81 o

i

1960

Jiee 1)

d;tr (S T H I

1970 1933 1987
R 1 15,53
I A5 517

e g

diversificacia
e IH L4y F“f"’

|

=,

N

mobserva
mdastriaj
a4 sectors amb més densitat de capital, com son ary o
s, els productes qmrm(

i i 1.8

su,>

00,0 100.0

1004

de producies

als

H

paisos
ha wn

ts produery, al mateix

A thia LS i
L1 alguns

IS

A4

proces

contioninan T, a0
ermes relativg de 10
1 51 18257

Py
LLilst

pobres
de

RS

y 1"’( maqmlh Frf S
1 Cla |

temps, un augrnet
Aty

cespiacnani

el

st

e ix"—" 1t

L

e

'EEF)IrI' Aarrrent

I=

Fn

S



oy

frginstri

i - N .
12 presis onrd

r.
o
:
)
oy
iy
)
-
@
_ﬂ
=
y
g
w
«
-
o
b
AT
"
iy
s

—

a..l}l‘i.

A1 ‘l" e B |'i§('h,i)‘_
S sobae ol pieedd :

s et act

. . L PR T
i ,! iy SR ]

Unides a les que ens
produaceis dosiinl creelisg

A2




3. EXTRACCIO §

Analltrern ara, una rer i o
el swtenia Indisirial fonns o Dach

i apromera ot
CmpatsT ne
dlaxmaure o

o R T T

termes relatius Lo opw te e impacre ambeental mes gran.

3.1 Conceptes

3.1.1. Mainveria 1 wnla ds boses

sia fase dlogiviacs o

Els procesiss o
rieria i bz wala de

ATFies Tk

SIAee
booaes,
[ & mimeria nr Ao minerads tam pai o

i‘r]’ifﬂt’???l EEN RS IEA

P da gue es prodoers
in rala que t& com a

5 mobles,

Pel que ta o dz taln de boses
per motius andastrials o
propostt ba modustria pagse s

3.1.2. Tipas de minerals.

varieral o substances e

teryres  rrn

SSOCY TR TS PO

2

It oY oIS EAEN!

Normalmeni, bom es ole wOYTLIS

b, o coe o el Terno

IoBls metalis, comsam arp U
crmineraly industnials, oon el o coboned sedic, 1a vadoracis 41
Saals rau entes seves guaditats eapeciais

i wma s T L  a e e e gt et .
2ol materialy de construcoio. com lasorra o la grava.

A0 Els mnerals energdatues, com Peaa el carba o] petrold 1oed

e e |
25 nnehae 2l

A%



Suqul n parbarem a e

referencia Al capricl angderio

Aot b

= obiencoe dTaepaty

3.1.3. Pases del proc

PR B
RER TR i(l} T

L'oabtencid de 'mput per a lanvun

14565 O et

. SO0 Aacgies e

1. Lexploracid. Bl b
pous de proval pei
o F COP e

fa rriatecia 3o aneligr Tooa o

LI N a . .
At

Ay e superficie,

h) Subtesranis.

L . n
ELE S R A

<) Submarins {als sois

dy T'ala de bosces

3. 1.a "decantacio” del muneral o moatoriel. B oo dir, of preoees
separacis Pornmeratl el gue ac o i YriinEr
matevials adharirs al ooe volema ailbas

A Transformzcic o
proa ambs aillba el
marndactura, ool
Processos wmednsirals

3.2, Evolucid historioa,

3.2.1. Fls orijrens.

Les extraccion b wansformaowons messives Uimpuots, 5950 v fenuimne
rtecent en la husrorwe de la humanitat. mols vmewdar ais e o e
industriatitzacic, arata poo mes de dos segles.

Acllur 1a tal

ol 5¢

A= boses per motir, adusitiads no arrenca s feroa Hna

ale I




SRS LIS TATRNN ST

AING
arientaca
general a fraves e
aas e latala,

Tov, ddursnt odn CArTers o

SRPRrC
glohdlﬁ; iy Gn2in (o 2160 fe Dregon S

raT ¥ i

Aixo ha es1al n&" ut, oo A A

fribae 10 1 Hinrarne et o i

e Faipw i3S 164 vairiasg

bBoeed dinae

i;

Lyaltea bands
Lda controfeda, 16
por a fer paper a

Per tots aquests factors,
van empendrs 1o tala ay
plansta, apoiris pe
rafaals oo -if v e 3

PR i 1 :1
dtats oy

Ayvud, als
i“‘ ey 1![.

arees 5 el wrnT]n-jzl.ﬂ per L aigment de la demanda G

“dures" com de pulh'i E’ﬁ-ﬂﬁtﬂ aixi com per les possibilitar de doy
roves serres el: atile | per la PrOsencia e carnd YHY
permeten 1ua (hfini»w 1o bm atat 1dplda de les zones dooaia
ot s proaner (L

-,

3.2.3. Lorigen de la mineria.

es ST toifie s ot
ia suecia I'ins ala doowis
IEE0, per e sva ernbarcada b

tan e ane _ com a cormbser
vapsells de vapor ] = 5 feqrooarrily.




R AR T
porvta Aaia

Pory b an kY w1t

Thos sunem- e
FLLEYNY &Y

sl O
= AR ST e b

SETRTS FECEE TR Al
RN

Table 4-4 World Coal Output, 1825-1975 (in million metric tons)

1825 26 1865 181 1905 941 1945 1.265
1830 27 1870 220 1910 1,151 1950 L.800
1835 37 1875 283 1915 1.211 1955 2113
1840 48 1880 340 1920 1,319 19640 2.624
1845 66 1885 405 1625 1,358 1965 2787
1850 76 18%0 511 1930 1.401 1970 3,018
1853 1 1895 583 1935 1,333 1975 32587
1860 139 1900 762 1540 1,686
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Mineral Produccion!

(miles de toneladas)

Metales
Mineral de hierro 552.000
Aluminto 18.000
Cobre 8.920
Manganeso 8.600
Zinc 7.300
Cromo 3.784
Plomo 3.350
Niquel 949
Estafio 216
Molibdeno 114
Titanio 102
Plata 15
Mercurio 6
Metales del grupo del platino 0,3
Oro 0,2
No metales
Piedra 11.000.000
Arenay grava 9.000.000
Arcillas 500.000
Sal 161.000
Roca fosfatosa 166.350
Cal 135.300
Yeso 99.000
Carbonato sédico 32.000
Potasa 28.125
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F.a00 o prodenoid per paisos.

Py b i S e areds padsos o’
;!nii:a.*!"-!i'a i Ehal |
: Participacidn en la
. Mineral Pais produccién mundial

Bauxita Australia 37
Guinea 16

Cromo Africa del Sur 32
Unidn Soviética 32

- Cobalto Zaire 58
Zambia 16

Cobre Chile 17
Estados Unidos 17

Oro Africa del Sur 30
Estados Unidos 15

Mineral de hierro Unién Soviética 26
Brasil 17

Plomo Australia 16
Estados Unidos 15

Manganeso Unién Soviética 36
Africa del Sur 16

Molibdeno Estados Unidos 53
Chile 15

Niquel Union Soviética 23
Canada 22

Roca fosfatosa Estados Unidos 28
Unidn Soviética 24

Grupo del platine Africa del Sur 48
Union Soviética 45

Plata México 17
Estados Unidos 14

Estario Brasil 24
Malasia 14

Tianio Unidn Soviética 46
Espana 25

Tungsteno China 52
Unidn Soviética 21

Zinc Canadi 17
Australia 13
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Ubicacion/Mineral Ohservaciones

llo-Locumbao (Per). La fundicién de Ilo emite 600.000 toneladas de compues-
Mina y fundicién tos sulfurosos por ano; anualmente se vuelcan al mar
de cobre casi 40 millones de metros cubicos de deslaves con altos

contenidos de cobre, zinc, plomo, aluminie, y con
rastros de cianuros, 1o cual afecta la vida marina en una
superficie de 20.000 hectdreas; también cada afio se
vierten aproximadamente 800,000 toneladas de escorta.

Nauru (Pacifico Sur). Cuando dentro de 5-15 afios se haya completado la
Explotacion de explotacion minera, el 80 % de esta isla de 2.100
minas de fosfatos hectireas ubicada en el Pacifico serd inhabitable

Estado de Para (Brasil). Lasnecesidadesde madera (paralafundicién del

Proyecto de mineral de hierro) de este proyecto exigiran la tala de
explotacién de maderas nativas en cantidad suficiente como para
mineral de hierro deforestar 50.000 hectireas de bosques tropicales por

ano durante los 250 anos que se espera funcione lamina.

Rusia (Unidn Soviética). Dos fundiciones de niquel, establecidas en el extremo
Fundiciones noroeste de esa repiblica, cercana a las fronteras de
Severonikel Noruega y Finlandia, bombean anualmente 300.000

toneladas de dioxido de sulfuro a la atmasfera, ademas
de cantidades menores de metales pesados. Mas de
200.000 hectireas de bosques de la zona esta desapare-
ciendo y las emanaciones parecen estar afectando la
salud de los residentes locales,

Provincia de Sabah L.os rios de la regidn son contaminados con elevados
(Malasia). Mina de niveles de cromo, cobre, hierro, plome, manganeso y
cobre Mamut niquel, Se han encontrado muestras de peces no aptos

para el consumo humano, y el arroz cultivade en la
zona se encuentra contaminado.

Cuenca del Amazonas  Cientos de miles de mineros han invadido la zona en
(Brasil ). Explotacidén  busca de oro, obstruyendo los rios con sedimentos y
minera de oro liberando en el ecosistemna una cantidad de mercurio

que anualmente se calcula en 100 toneladas, En
algunos rios los peces tienen elevadisimos contenidos
de mercurio.
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Estados Unidos: empleo, contaminacién y consumo de energia, por
actividad econémica, 1987-1988

Emanaciones  Consumo
Industria PIB Empleo toxicas de energia

(% de todas las manufacturas)?

Refinado y productos del carbon 39 0.8 3,7 31,2
Quimicos 9 55 58,4 21,2
Metales primarios 4,3 4 12,5 14

Papel 4,6 3.6 13,6 11,6
Productos alimenticios 8.7 8.4 1.4 4,8
Piedra, arcilla y vidrio 32 3.1 0,6 4,7
Madera y sus productos 3.2 39 0,2 2

Equipos de transporte 5,8 10,6 1,6 1,7
Metal fabricado 7.1 7.4 1,5 1.7
Maquinaria no eléctrica 85 10,7 04 1,4
Maquinaria eléctrica 10 10,7 1.4 1,1
Impresos y publicaciones 6,8 8 0,3 0,6
Ouras manufacturas’ 23.8 23,3 4,2 4,1
Todas las manufacturas 100 100 100 100

e copcentren moll A
e tael el papet o

"

are podem observar, fes emnanacions WY IKuUes
c5 sactors: el gouimic. sobrebat, L a ceria
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=1 Inhhnnu an el cps de fa mdostra guimica,
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i_'i'vli" 1000 & 2.000 nous productes quiraics, molts de Te quizi o
< aluin o assagin previament els seus efectes

4.4, Uesperanga de les noves tecnologies

L'esperang i raud, en bona mesura, en les noves tecnoio ARLACIRE RECE NN SRR
dissenvar nous processos de trans formacic mes favorabdc, .
cmbient. Fs el que hom he ancrnenat l'enginveria ecolngua o

ocolconclogia (32)
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Aumento en la generacién de desechos sélidos municipales, paises
seleccionados, 1980-1985

Pais Total Por persona
(porcentaje)
Irlanda® + 72 + 05
Espafia’ + 32 + 28
Canad4 + 27 + 21
Noruega + 16 + 14
Reino Unido? + 12 + 11
Suiza + 12 + 9
Dinamarca + 6 + 6
Suecia + 6 + 5
Francia 7 + 5
Italia + 7 + 4
Portugal +13 + 4
Estados Unidos + 8 + 3
Austria* + 3 + 3
Luxemburgo + 2 + 2
Jap6n 0 -3
Alemania Occidental’ - 10 -9
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Lata de aluminio. utilizacda una vez

Lata de acero, utilizada una vez

Lata de acero reciclada

Botella de corvera de vidrio,
utifizada una ver

|

Lata de aluminio reciclada

Botella de cervera oo vidrio reciclada

|

Botella de vino rellenable,utilizada 10 veces

Fuentt: Gaines, 1981
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