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PRESENTACIO

a carrec de Santiago Riera 1 Tudbols

Que a éprtir de la revolucid cienti{fica dels segles XVI i XVII es
va estendre una veritable fe en la ciénecia, és ben sabut. A finals del

XVII un poeta com John Milton escrivia a Paradise Lost { 1886 )

0 Sacred, Wise, and Wisdom- giving Plant,
Mother of Science, Now I feel thy Power,
within me cleere, not only to discerne

Things in their Causes, but to trace the wayes

(1)

Of highest Agents, deemd however wise.

Més endavant 1 admiracié vers la ciéncia fou compartida per la téc-
nica. Al comengament de la revolucid industrial a Anglaterra, a mitjan

segle XVIII, John Dyer, a The Fleece ( 1757 ) escrivia:

. Industry
which dignifies the artist, lifts the swain,
And the straw cottage to a palace turns,
Over the work presides...

So appear

Th'increasing walls of husy Manchester,
Sheffield, and Birmingham, whose redd'ning fields
Rise and enlarge their suburbs. Lo, in throngs,
For ev'ry realm, the careful factors meet,
Whisp'ring each other. In long ranks and bales,

Like war's bright files, beyond the sight extend.(2)

Val a dir que l esperanga en un mén felig basat en el ccneixement
cientfific i el desenvolupament tecnoldgic, bé que amb excepcionsfqés gai-
rebé constant durant el segle XIX.

Tanmateix, és en el segle actual, a mesura que s escolen els anys,

que les crisis en aguesta fe van creixent en neombre i alhora en consis-
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téncia. Aixd no significa, perd, que es passi d un context de confianga
i esperanca a un rebuig global majoritari. De cap de les maneres. En rea-
litat, enfront d“aquesta presa de consciéncia naixent que recela d'un pro-
cés de creixement econdmic ilimitat i de desenvolupament tecnocldgic con-
tinu, un procés :sseciaiment irreversible, eafront d aguesta posicid deiem,
la mateixa inércia de reaccild de vegades, un determinisme tecnologic
d“altres, una ahséncia de reflexid producte del facil "deixar-se dur",
sense oblidar una renovada confianga en el desenvolupament ciéntifico— tec~
noldgic actual - una nova i veritable revolucié -, tan semblant a la fe
de les religions que ens prometen paradisos futurs de benestar i felici-
tat, tot plegat congria una majoria que assenteix sense critica alld que
s esdevé en el sentit de. "progrés", o millor, del que ella, la majoria,
enten per progrés. Es clar que el sistema té cura d”alimentar aquesta
majoria amb els poderosos mitjans de qué disposa: premsa, radio, televi-
sid, publicitat, panegiristes tecnderates avui al poder, etc.Com a tris-
ta consegligncia, una manca generalitzada de criticisme i creativitat, de
pensament original i de personalitat, de solucions als problemes més ur-
gents que atenten la mateixa humanitat, sén fets reals constatables.

Tot aixd,i més,era ben clar per a un grup gque ens haviem entestat en

_ i
estudiar la ciéncia, la innovacié tecnoldgica i el canvi social.l com aquell
que estira el fil d’un cabdell, en el transcurs de les reunions informals que
muntarem es va anar desenrotllant davant nostre la problematica d un
procés de desenvolupament que només pot passar desapercebuda als ulls o
bé dels qui no volen veure o bé dels qui resten enlluernats per la sofis-
ticada faramalla que el sistema - i els pocs que el dirigeixen - ha bas-
tit al seu voltant.

Més tard va sorgir la idea d“escriure el que s’havia dit i discutis
a fi que pogués arribar a ser del domini piblic. I si bé no va ser possi-
ble reproduir fil per randa tots i cada un dels instants d“aquelles reunions,

si que s"ha arribat a confegir un document que conté idees - no pas
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dogmatismes - la finalitat de les quals no és pas cap altra gque fer pen-

sar al lector.

Fou aixi com va sorgir la idea de redactar unes pdgines que versessin
sobre els temes gque més ens atreien. El conjunt d'escrits que arribaren a
ésser lletra escrita és encapgalat per una introduccid de Manuel Medina
i la presentacid que el lector t€ entre mans, amb les quals hom intenta
bastir un marc adequat.

Xavier Berenguer i Miquel Barceld, ambdés de la Universitat Politéc-
nica de Barcelona, tracten un tema ben actual: la informatica; Santi Vi-
lanova, pericdista 1 amb 1l experiéncia que déna haver estat director del

Diariode Barcelona, situa la informacid, la produccid i el complex mili-

tar en el desenvolupament tecnoldgic. Jaume Serrasolses, bidleg, ha escrit
un llarg 1 equilibrat article sobre les biotecnologies i la manipulacid
genética, un tema d actualitat rabiosa. Viceng Fisas (C.I.D.0.B.), un es-
pecialista ben conegut en la matéria,ens parla de la investigacid i la
industria de guerra en dos articles,el segon dels quals centra l'atencid

a Espanya. Josep Pulg i1 Boix, enginyer industrial i professor de la Uni-
versitat Autdnoma de Barcelona, efectua d antuvi una critica de 1l energia
nuclear i després, conjuntament amb Joaquim Corominas, també enginyer in-
dustrial 1 aixf mateix professor de la U,A.B., tracten de manera interes-
sant 1 original les tecnologies alternatives. La problematica de distingir
la ciéncia de la tecnclogia avui corre a carrec de Manuel Medina, pro-
fessor de la Universitat de Barcelona, el qual ens diu que en 1'actualitat
només té sentit parlar d'una'ciéncia tecnoldgica". Finalment, Santiago
Riera 1 Tuébols ens explica quins han de ser els trets d“una nova socie-—

persisent {aquda
tat que representi la superacidé efectiva de laYerisi actual.
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Tots aquests treballs tenen una dnica finalitat: nc¢ pas la de conven-

- tom_ia, hemdik,
cer el ‘lector sinéyag fer-lo reflexionar. Qui ha de dir si}sén encertats,

pomis
tenen la rad, part de la radé ¢ cap mena de rad ha d’ésse;VEi_lector. Tan
sols cal pregar-li que no es precipiti: el tema s ho val. Ens hi va la
pell 1 qui diu la pell diu la jola de viure. La varitable joia de viure.

Arribats a aquest:punt « - =~ pensc que ve a tom remarcar la dife-
réncia entre la plenitud d""ésser" - la joia de viure - i el que se’ns
vol fer creure que resoldrd tots els nostres problemes: em refereixo a
la cultura de 1l oci.

Parlar de la cultura de 1”oci com quelcom a conquerir vol dir con-
traposar 1 oci’ i el lleure al treball 1, doncs, implica considerar que
aquest darrer, el treball , &s intolerable i tedids i en canvi no treba-
liar és desitjable. Tanmateix, imaginem-nos per un moment un ciutadd que,
finida la seva jornada de treball, que cal considerar d“unes poques ho-
res per toyéllé de que les maquines faran el treball pesat etc., arribi
a la llar per a gaudir de l7oci i del lleure que correspon a la llarga
resta de la jornada. Qué fara? Imaginem-nos que intenta fer alguna cosa
creativa: constrir-se una cadira per exemple., Amb la fusta que 1li arriba-
rd ja tallada i tornejada ? 0 bé per tallar-la i tornejar-la fard servir
maquines que cada cop, ‘inexorablement, seran més perfectes - es tracta
d”un tret essencial del sistema - i per tant aniran allunyant el nostre
home del que estd fent ? O es limitard tal vegada a muntar les peces gue
li seran servides a domicili ? Potser, vists tots els inconvenients, el
que desitjard fer serd comengar per on calia: és a dir, pel comengament:

i es decidird a anar a cercar la fusta per tallar-la primer i treballar-la
després. Emperd per tallar un arbre necessitarid un permis gairebé impos—
sible d”obtenir car el desenvolupament indusitirial estd reduint de manera

irreversible els boscos al minim necessari; després vindria un transport

dificil d”imaginar. Etc. Tants inconvenients probablement el desceoratge=-
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rien i acabaria per comprar-se la cadira feta. I després, qud 7.

Sé perfectament que un exemple com el que he triat es fa acreedor
a moltes objeccions; la primera, que hi ha moltes menes de treballs,qgue
es poden realitzar molt diverses activitats en les estones de lleure.

Tot aixd és veritat, perd jo estic gairebé convencut que per a cada fei-

na i per a cada activitat que em proposessiu, podriem bastir una histdria

semblant a la de la cadira. Breu: mantenir-se dins el sistema que ha creat

la madquina sense canviar res és la immobilitat;ﬁgz; moltes‘hores de lleu-
Mo mes que

re de gué disposem, les qual§“%eraﬂvﬁgres de tedi. Es aquest el sentit

en qué cal entendre la cultura de l°oci que ens ofereixen.

D7altra banda, alld on vull arribar és ben fiacil d”intuir per al
lector que hagi seguit el raonament exposat fins ara: el treball no és
pas una malediceid, sind al contrari: treballar és viure. Cal, doncs, tre-
ballar. Tanmateix, quan em refereixo al treball font de 1la vida - font
de la joia de viure - és obligat precisar que no estic pas referint-me
al treball repetitiu i alienador siné a aquell a través del gqual la per-
sona que el duu a terme es realitza; a aquell treball creatiu i dignifi-
cador, ja " per se " ja perqud gui el realitza hi deixa una emprempta
propia tant perqué el fa a gust com perqué sap el que fa i per a qui.
Projectar-se en alld que hom realitza és retrobar-se un mateix. I re-
trobar-se és alliberar-se; un alliberament, 1°individual, imprescindible
per assolir 1l'altre que molts desitgem: el col.lectiu i social.

El sol fet de rebutjar la maquina alienadora a través de la realit-
zacié personal i el retrobament de la individualitat i la personalitat,
implica, perd, un canvi de mentalitat i alhora de valors.Els diners,
el pragmatisme, el benefici econdmic { exclusivament 1 econdmic amb
exclusivitat de qualsevol altre com, per exemple, el social ), el consu-

misme..., tots ells sén valors que caldria foragitar a fi de bastir
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aquell nou sistema de viure a gué ens referiem. Per accnseguir-ho cal

vemcer, perd, una por: la por a la llibertat.

Un cam{ a emprendre ben dificil i per al que, per a molts, no hi ha
possibilitats. Potser tinguin ras.

Tanmateix...

Santiapgo Riera i Tuébols.

NOTES

{1) ©h, planta del saber, sagrada i savia,/ mare de la cidnecia, ara sen-
to el teu poder,/ dins de mi de manera ben clara, no només per dis-
cernir/ la causa de les coses, siné per mostrar els camins/ dels
més alts agents, jutjats tanmateix com savis.

Milton, Paradise Lost, 1686,1libre 9, versos 679-683. Citat a:Klin-

gender, F.D., Arte y Revolucidn industrial, Ediciones Citedra, Ma-

drid 1983, p. 45.

{(2) La industria/ que dignifica 1l artista, eleva el jove camperol,/ i la
barraca converteix en palau/ tot he presideix el treball.../ Aix{
apareixen davant nostre/ els creixents murs de la laboricsa manches—
ter, / Sheffield i Birmingham, els camps de les quals es tenyeixen
de roig/ creixen i amplien llurs suburbis. I aixf{, en gran nombre,/
en cada jurisdiccid, els obrers es reuneixen,/ parlant en veu baixa.
En llargues files/ com fermes files de guerrers, es perden més enlla
d“on arriba la nostra visié.

Dyer, J., The Fleece, 1757, p. 10l. Citat a Klingender, op. cit., p. 38.

{(3) Wordsworth, a comengaments del segle XIX a The Excursion, 41814)

dexpressa contra les forces destructives de la industria. Al volum S,
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pp. 268-269, recorda l actitud amable 1 optimista de Dyer a The Fleece
i tot seguilt comenta: " Va escriure en una &poca en qué s estava co-
mencant a introduir la maquinaria i el seu cor benével 1 impulsd a
predir que aixd només podia portar el bé. La realitat, perd, m ha
obligat a aturar-me en els desastrosos efectes originats per 1l7ds
immoderat i mal regulat de forces d"altra banda tan admirables en

si mateixes."



INTRODUCCIO: TECNOLOGIES DE CONTROL I CONTROL DE LES TECNOLOGIES

Manel Medina

L'opinié plblica és cada vegada més conscient dels costos eco-
l0gics, socials i psiquics de 1l'actual desenvolupament cientifico-
tecnoldgic, donat que els danys produits per l'aplicacid indus-

trial de la ciéncia—tecnologia nocden ser experimentats directament.

Entre les consequancies innegables del'srogrés', s'hi troben
les crisis ecoldgiques provocadas per l'acelerada destruccid del
medi ambient rural i wurba, la contaminacid quimica de rius, mars
i atmosfera (abocament de residus, concentracid d'dxid de carboni,
pluja 3dcida...), l'extincid d'espécies animals i vegetals, la
desfarestacid a escala mundial, el deteriorament de les terres
de conreu (salinacib, alcalinitat, ercsib, desertitzacib...),
1'abls quimic en l'agricultura i en la industria alimentaria,
la depredacid de matéries primes ect. De continuar aixi, sén
crevisibles, en un futur no llunya, deterioraments ecaldgics
irreversibles, l'escassetat i fins i tot, en alguns casos,l'ex-
hauriment de recurscs no renovables, la manca d'aigua i d'aliments
i, e2n general, al! colapse de la cobertura de les necessitats
vitals per a uma gran part de la poblacid mundial.

Perd tant o més preocupants, per ser menys evidents per a la
gran majoria, sbn les potencialitats de les actuals tecnelogies

instrumentals cge control, les quals sobrepassen amb molt les



emprades a l'estat orwelid, La ficticia telepantalla representa
un artefacte rudimentari comparada amb els refinats dispositius
d'intrusib, observacid i vigilancia que la microelectrdnica ha

posat en mans d'espies i policies, fent passible un control in-

detectable.

Encara més encobertesii decisives son les faormes de control
gue possibiliten les modernes tecnologieés de la informacid, tant
pel gue fa al registre, tractament i difusid de la informacid,

com al seu accés,

Les sofisticades possibilitats tecnoldgigues actuals no es
redueixen al control i a la manipulacib de la informacib .o a la
seva utilitzacib amb finalitats de control, sind que s'estanen
a l'organitzacid controlada de 1'accid en l'ambit laboral, social

i estatal.

Els intents de legitimar raciormalment el control sobre perso-
nes recorren tot sovint a la idea d'ordre com & forma d'z2liminacid
i prevencid de conflictes i enfrontaments, com a garantia de bon
funcionament de la societat. Resolucid de conflictes i bon funcioc-
nament es presenten, aixl mateix, com a credencials de les tecno-

logies que potencialment comporten control.

Evidentment,la forma més radical de resoldre conflictes consis-
teix a aconseguir que ni tan sols arribin a produir-se, i 21 con-

. el - . . ..
trol més efectiu é&s gue actfa de forma immanent a 1'individu.

” . . - . . . !
Com es sabut, anticipacions en aguest domini de control tecno-

ldgic les trobem a Un_mbn felic de Huxlsy. La histdria ha anat,

aguest cop, més de pressa gque els seus cdlculs. Les investigacions
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en el camp de la biotecnologla i, especialment, de 1l'enginveria
geneética durant els darrers vint o trenta anys donen peu al fet
gue, en seriosos congressos de biologia, s'hi projectin visions
i programes per a conseguir i millorar l'evolucid natural que,
després de milions d'anys, no ha estat 'capag'! de proporcionar-
nos una conviveéncia pacifica i felig.

Perd no tot s'acaba en manifestacions programdtiques més o
menys eugenésiques, en les quals dificultats i conflictes sozi:’
cials es redusixen a problemes biotecnoldgics i genétics. També
hi ha resultats tecnoldgics en rdpid increment i, sobretot, pro-
grames de recerca, mercés als quals la possibilitat de la mani-
pulacidb genética i del control del comportament han deixat de
ser una mera ficcibd novel.lesca.

Qui estigui atent a no deixar~-se desinformar ha de constatar
gue, en la rapida innovacibd tecnoldgica, s'hi estant introduint,
de forma gairebé imperceptible, sistemes tecnoldgics que poden
ser utilitzats com la infraestructura d'una megamaquina invisible
de control. Juntament amb d'altres tecnologies en fase de desen-

volupament, aqguests sistemes constitueixen una reserva de con-
trol potencial gue es paot actualitzar, bé progresivament en pae-
tites dosis d'insensibilitzacid saocial, bé de forma més sobtada,

si hi ha ocasid per a legitimar-la.

O'altra banda, sl fenomen de la radioactivitat, provocat i
controlat experimentalment al laboratori i, per tamt, exglotable
com a tecnologia, ha donat origen a2 la industria nuclear, tant
ciuiqbom militar. Aquesta supertecnologia nc sclament comporta

riscs incalculables i planteja problemes insolubles com
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l'eliminacibd dels residus radiocactius, sind que, en tant sols
cinguanta anys, ens ha col.locat al llindar de l'autodestruccid
planetdria, més o menys rapida. Mentrestant, escau preguntar-se
si l’enérgia nuclear no fa perillar la llibertat tant com la vida

mateixa.

En tractar-se d'una tecnologia summament vulnerable i amb com-
sequéncies catastrdfigues. en cas. de pérdua del control, l'apli-
cacib extensiva de la tecnologia nuclear planteja grans problemes
de seguretat i de preverncib contra atemptats i sabotages. En ge-
neral, es requereix una zestabilitat social i politica de carac-
teristigues i duracibd fins ara histdoricament desconegudes. Preci-
sament aguestes circumstancies, eventualment detonades per algun
esdeveniment espectacular, poden suministrar lfocasib de legiti-
mar 1'aplicacib manifesta de totes les tecnologies de control dis-
ponibles, De fet, ja es poden constatar clares tendéencies en

aguest sentit.

Pel gue fa a la tecnolagia militar, la investigacibé en aguest
camp s'ocupa, per imperatius de la profesid, fonamentalment de
tecnigues de control, tant per alld que pertoca a l'organitzacid
i direccibé jerarquica i centralitzada com a la resclucib de con-
frontaments mitjangant la intimidaci®, 1l'amenaga i, en darrer

terme, l'eficieéncia repressiva i destructiva.

Donada la seva innegable efectivitat, no &s d'estranyar que
molts dels productes de la investigacibd militar es considerin
aprofitables per a l'aplicacid civil.

£s prot conegut l'origen militar de la tecnalogia informatica,

+ 72 .

de les tecnolaogies de la caomunicacib i deteccib, de la microelec-
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tronica ect. i, per descomptat, de la tecnologia nuclear.
Aguest transvasament es produeix igualment en el camp tedric

i de les técniques formals. Operations research, per exemple,

va sorgir de la investigacib de solucions a problemes lugistics

{ estratégics. Més tard, va pasasar de la lluita armada a l'eco-

ndmica, de l'organitzacib de l'exércit a la de l'empresa.

Actualment Testen poques disciplines fora de l'ambit d'interés
de la investigacib militar i, en tant que es mantingui la seva
prepoténcia actual, &s d'esperar gue no hi manquin innovacions
ni refinaments en gl camp de les tescnologies de contrel ni tampoc

ocasit d'aplicar-les.

Si es vol gue el desenvotupament cientifico-tecnoldgic no es
realitzi selvaticament, de manera que beneficis i danys no siguin
producte de l'atzar, si no es vol posar en perill l'autonomia i
la llibertat i, en difinitiva, la vida, cal ocupar-~se de la seva
génesi 1 de les mistificacions, interessos i interconnexions poc
manifestes que el determinen. No es tracta tant de fer prediccions
futuroldgiques com de filar les tendéncies i anticipar 1'esdeve-

nidor a fi de gue, donat el cas, no arribi a realitzar-se.
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TECNOLOGIES DE LA INFORMACIO I CONTROL SOCIAL

Miguel Rarceld

Introduccid

Passat el precedent dels 'Luddites", podriem dir gque
des de que Mary Shelley ens va explicar les desventures del
pobre Docltor Frankenstein ens hem acostumat a blasmar la
tiéncia, la tecnologia i gran part de les seves realitza-—
cions com a culpables de tota una série de mals i inconve-
nients gue poques vegades la humanitat ha arribat a predir a
temps.

Pard polser és massa fAcil blasmar la tecnologia direc-
tament, perqué en fer—ho acostumem a oblidar que agquest pro-—
grés técnic i cientific que posem com a culpable no és una
entitat aillada ni neutre, sino gque és clarament funcid de
l'organitzacid social gue produsix i en definitiva, utilitza
aquestla tecnologia.

Per a posar un exemple senzill i immediat: dés facil que
lots estiguem d'acord en que la novel.la d'Orwell 1984 que
esla present en la ment de molls de nosaltlres gquan pensem en
el "conlrol social", ningd no arriba mai a veure un atac di-
recte a la tecnologia de control social que alli és ben pa-—
lesa, sino 1 molt clarament, un atlac a determinada forma
d*organitzacid social (la corrupcid estalinista d'un deter—
minal socialisme) gue, evideniment, utilitza d'una determi-—
nada tecnologia. Perd lols sabem posar el bou davant del ca-
rro i sempre hem entéds la novel.la d'Orwell com una novel.la
politica i mno com una critica a la Lecnologia 1 al progrds

cientific i técnic.
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El que passa ¢s +que, a hores d'ara, sabem ja moll bhé
que l'organitzacid social en que ens movem no és massa de
fiar des del punt de vista de 1'individu i de les classes
socials ne dJdominadores. I al mateix temps, esteﬁ veient com
en els darrers anys la velocitat del canvi cientific i tec—
nolbgic és tal, que ofereix moll poc lemps per a reaccionar
i per aixd volem cada cop més intentar de preveure el gue
pot passar amb els nous avenjos cientifiecs i lécnics abhans
que la realitat de 1la seva implantacid ens aclapari impe-—

dint—nos a 1l'hora de reacciaonar.

Quan parlem de “tecnologies de la informacid", acostu-
mem a ficar en un maleix sac la confluéncia de dues técni-
ques més o menys recents i d'amples possibilitals. Per una

part, la técnica del iractament de les dades que lanits &xits

sembla haver lingut en els calculs cientifics 1 sobrelol en
la racionalitzacid i augment de la productivitatl de les ac—
tivitats administratives i industrials a travéds de l'automa-
titzacid, la robdtica i el que hom anomema la infaormatica de

jestid. I per altra bhanda, les lécnigues de la Lransmissid

de dades a, si voleu, de la "cemunicacid" camp en el que,
sanse que s'hagin presentat canvis gualitatius de conside-—
rable importancia en els darrers anys, si que s'estan asso-
lint uns canvis gquantitatius de gran magnitud pel gque fa a
I1'abast territorial i a la gquantital de dades 1 infaormacid
que s'arriben a manipular.

Hi ha en ajuest segan aspecte una evolucid guasi conti-
nuada des del teléafon, la radio i la televisid finms & la ca-
municacid via gaitelit i les xarxes d'ordinadors gque ara ens

pregcupen. E1 gran pdblic cada dia wva sofrint mds l'allau
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d'informacions mo controlades (o polser massa contreolades)
que ens fan atendre a alld que les grans xarxes informatives
volen que coneguem, tol i que moltes vegades, en mig de tan-
ta profusid de noticies, perdem el fil d'agquella o agquelles
Jque ens interessen gquan queden submergides per les noves in-
formacions que configuren 1 canviant conceple de "actuali-
tat".

Encara gque ajquest aspecte del centrol social lligal a
les tecnologies de la informacid centrades en els Lemes co-—
municacionals i en la transmissid de dades sigui de gran in-—
terds, aci ens limitarem al camp gque hem anomenal lraclament
de dades, es a dir a la mes directa utilitzacid de la tecno-

lagia que hom anomena informatica.

El tractament de dades

El que #és un xic més incomprensible doncs, ds que las
técnigques de tLraclament 1 procds de dades estiguin arribant
tambeé al gran pdblic d'una manera lan exagerada i, jo diria,
fing i Lol angoixant. Cerl ds que la utilitzacid de les tac—-
niques del tractament de dades en els ambits de 1'adminis-—
tracidé pdblica o de les grans empreses ens afecten directa-
ment en les naostres relacions amb aquestes, perd no deixa
d'ésser eslranya agqueslta obsessid de la gent del carrer per
a coneixer i daminar aquesta lécnica de la informatica sense
la qual sembla gque s'hagi d'abandonar tota esperanga de
vidre en 21l mdn dels nostres dies.

Respecle d'aixd penso que no és agosaral d'avengar una
hipdlesi un xic provocadora que intenta explicar o1 perqué
d'aquest allau de fascicles, cursets i microordinadors gue

ens envollta sense parar.
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La informatica ha estat fins fa poecs anys orientada so-
bretat als Ambits cientific, militar i de la gestid dels ne-
gocis. I evidentment és en aquesta darrera aplicacid on el
creixement de la productivitat que ha arribat a aconseqguir
s'ha fet més palesa als ulls del gran pdblic. I, d'altra
banda, ha estat el negoci sequr dels fabricanls d'ordinadors
que a partir dels anys seixanta i setanta han arribat a im-
posar la seva dinamica al mercat de la informatica de ges-
tid.

Es conegut dels professionals d'ajuesta técnica la o-—

rientacid, que hom anomena d'obsolescéncia planificada, per

la qual els constructors dordinadors han arribal a vendrs
uns productes que hom sap que seran antigquats i fora de moda
passalts nomds quatre o cinc anys de la seva sortida al mer-—
cat. No val dir aixd gque un ordinader amb quailre anys de vi-
da no faegi correctament la seva feina {(tanmateix, l1'ordina-—
dor té un procéds de reparacid gque garanteix en tot momeni el
reposar les parls avariades per elements nous i de total
fiabilital). E1 ogque passa #s qgue 2ls fabricants han arribat
a crear una dinadmica de mercat jque exigeix en cerlta forma la
substitucid del model antic per un de nou gque, si bé ds cert
que ofereix millors prestacions, no sempre sdn d'utilitzacié
clara i evidenl. Podriem dir de manera esquematica, gque ma-—
ssa vegades eﬁ les darreres décades ha estal l'ordinador el
que ha creal la seva propia necessitat, en lloc d'édsser
l1'eina que apareix per a resoldre un problema preexisient.
Perd anuestla tTendédncia gque tan bons resultats ha donat
als fabricants i a la professid informatica en conjunt, sem—
bla haver—se esironcal en els darrers anys. Conjuntament amb

els problemes derivats de la tan anomenada crisi econbmica,
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les empreses han descobert la necessital de fer estables les
saves inversions en ordinado;s, tant en "hardware"” (el mate-
rial fisic), com en "software'" (es a dir la maleria gris in-
corporada en els programes), i semblen moll més refractaries
al canvi de l1'ordinador pel simple canvi.

D'altra banda, a hores d'ara, passat el lemut 1984
d'0rwell, tan sols les grans empreses de nova creacid (i en
sén pogques degut a l'esmentada crisi) no tenen ordinador. La
realitat és que el mercat dels grans equips informatics potl
haver artribalt a un punt en el gue el creixement dels darrers
anys (a la vora del 204 cada any) esta fent fallida i cal
pensar en noves sortides, 81 més no des del punt de vista
dels constructors 1 fabricants d*ordinadors.

Es pot dir gque hi ha sempre el mercal del lercer mdn,
mai prou informatitzal, i en el que el mimelisme per seguir
els afers de la metrdpoli pot fer facil la introduccid de
nous ordinadors, clarament justificals per el alt grau de
racionalitzacid i productivital que aporten a la gestid i a
l'adminisiracid. El que passa ds que la inseguretat de poder
cobrar (el tLtan temut problema del deule del tercer mdén) fa
que agquesla sorlida no sembii tan atractiva com ho havia
semblat fa nomes uns guants anys.

Davant del problema de la possible limitacid del mercat
informatic hi han hagul dos enfocs claraments complementa-
ris. El primer es centra en l'ampliacid del ambit d'abast de
la nova tecnologia informatica a partir de la creixent rela-—
cid amb les lecnologies de transmissid de dades i de comuni-

cacid, creant alld que els francesos anomenen la telemitica.

Perd tambd, hi ha una nova sartida basada en l'intent d'uti-

litzar una evolucid de la tecnologia eleclrdnica cap a la
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miniaturitzacid i la disminucid de costos de fabricacid, de
cara a estendre'n el consum de productes informalics a la
petita i la mitjana empresa i, perqué no?, tambd a tota la

societat. Arribem aixi a la invasid de la micro—informatica

i l'apertura d'un nou mercat: el de consum de masses de mi-
cro—-ordinadors gue, ens asseguren, han d'estar Jja a casa
nestra, en el nostre coixe, a l'escola dels nostres fills, a
les nostres cliniques i arreu on sigui possible.

Altra vegada els fabricants d'ordinadors han arribal a
fer empassar l'esquer i posant altre cop el carro davant els
bous ens volen convencer de que ens cal tenir un micro-ordi-
nador, de gque cal que els nostres fills coneguin la informa-
tica per a no ser uns marginats del mdn de dema. Perd encara
no eans han dil ben bé que en podrem fer d'ajquest ordinador a
casa, ni si aquest BASIC gque han d'aprendre els nostres
fills tindra aljuna existéncia real en el mdn de la indds-

tria informalica passat uns qJquants anys.

ta continuada mitificacid d'una tecnica

8i més no, s'ens diu que com que és ja inevilable Jue
la informatitzacid de la societal envolti les nostres vides,
ds important que el gran péblic perdi la por en agquesta téc—
nica i comenci a saber—la dominar. Es fan analogies fiacils
amb l'aulombbil i la societal gque ha produil (sense parar-—se
mai a pensar si els avantatges superen o no els inconve~
nients) i s'ens comenca a parlar de que cal que tothom eslti-
qui al corrent de la nova tecnelogia informalica de la ma-—
teixa forma que acceptem gque avui molils sabem conduir un au-
tombbil. Pero altre cop sembla gque 81 cami que s'ens afereix

45 equivocal o, si mds no, interessat.
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Tots sabem gJue fot nou grup professional es proveeix
d'uns mecanismes de diferenciacid i d'identificacid jue de-—
fansin la seva especificitat, i el llenguatge no és pas el
menys important d'aguesis elementis. Podriem dir que, de la
mateixa manera com els melges del segle XVII podien matar
malalts tot i que ho féssin parlant en llati, avui en dia
tots hem vist com els informatics (e almenys alguns informa-—
tics) podien desorganitzar empreses 1 crear nous problemes
alli on mno n'hi havien, sempre i quan parléssin el vocabu-
lari magic del bit, el byte, el buffer i tota una seérie de
termes que els hi han valgul uns sous alls i un reconeixe-
ment social tambéd altl.

D'agui, i també d'alguns dels éxits de produclivilal
que la nova técnica ha obtingut, gque hi hagi hagul una cerla

mitificacid de les técniques de procds de dades i de la in-

formatica en general. Bd ds doncs que es parli ara dapropar
l'ordinador a la gent del carrer i que tothom sapiga Jue és
aixd de programar i fer anar un ordinader. Perd allre cop el
resultal semhla dsser precisament el contrari d'agquest que
s'ens prelén vendre.

Es bo esmentar agqui 2l gran exit gue han tingul a 1'es-
tat espanyocl les campanyes nadalenques de venda de micro—or-—
dinadors familiars 1 el important mercal gue ha anal apare-
quent aguest darrers anys. Es parla avui dia de 200.000 uni-~
tats venudes, 1la creacid de clubs de micro—informiatlica (amb
una estructura semblant a la dels ja coneguts clubs de vi-
deo), 1'aparicid de més d'una vintena de revistes aspecia-
litzades en micro—informatica elc. Tot aixd configura una

nova situacid gque convindria examinar fins a quin punt fa
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efectiu ajquest apropament de la informatica a l'home del ca-

rrer.

Ja al abril de 1984, la coneguda revista DATAMATION
considerava que ben bé el 75% o 80U dels micro—ordinadors de
tipus familiar o personal adquiritls als USA no eren ja uti-
litzatls passals sis mesos de la seva adquisicid. No es tenen
xifres del gque passa a casa noslra perd es de suposar Jque
una gran guantitatl dels micro—-ordinadors adquirils estan re~-
posant en algun armari com un mds dels molls productes que
el consum de masses ha portat a les nostres cases.

Si aixd fos Lol potser no fora gaire 21 mal, tan sols
un exemple més de la ja coneguda historia del consum omnipo-
tent. Perd es que penso gque en el cami d'anada a l'armari,
ajuests micro-ordinadors han arribal a augmentar la mitifi-
cacid de la informatica allunyanti—-la encara més de la gent.

Imaginem—nps 1°'escena: &l ben intencional comprador o
compradora que, després de llegir amb pena 1 dificultal un
llibretl poc pedagbgic i, a més a més, mal Lradiil, initenta
de fer un programa en BASIC. En la majoria de casos arriba a
aconseguir—ho desprds de penes 1 Lreballs, obteninlt una le-
gilima salisfaccid del funcionament del seu programa. Perd
amb tota seguretal, aguest programa que haura fet sera pe-—
tit, senzill i, el que és més greu, bLd per a res. Per a des-
cansar del seu esforg ds facil pensar gque jugaria a escacs o
a 'marcianes' amb 21 joc gque ha comprat ( o gque li han rega-—
lat) junt amb el micro—ordinador, i aixi es trobaria davant
dun programa complex, gran i d'una cerila utilital (encara
que sigui nomds per el lleure), que esth molt lluny de les
seves possibilitals com & programador inexpert gque ds. Li

manca formacid, infarmacid, coneixements, temps i un grapat
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d'altres elements per a intentar simplement de fer un pro-
grama més senzill que, per posar un exemple, juguli a dames.

En resum, el micro—oprdinador, en el seu cami cap a
l1'armari ha reforcat el seu caire misterids i magic i ha
deixat ben clar que, amb l'excepcid d'uns pocs privilegiats,
esta 1 vol seguir estantl al marge de la gent del carrer gue,
aixd si, sempre Lindrad el recurs de comprar nous programes
que juguin a bridge, portin una comptabililat casolana o pa—-
gin en marxa el despertador musical a una determinada hora
del mati.

Trist i pobre fulur per a una tecnologia gque s’ens ha

venul amb tant d'interds i tantes promeses,

£l conlrol social

Perd tot aixd que he ssmental fins ara, no sdn més que
alguns dels efectes gque la nosira prbpia organitzacid social
i politica, la del sistema de produccid capitalista basat en
una economia de mercal, produeix en la xarxa sccial i econd-—
mica a travésrd'una tecnologia engendrada i distribuida en
aquest mateix sistema.

Perd possiblemenle aquest tema del contrel social asso-—
l1it per 1la forga del mercal no es el primer gue ens ve al

pensamenl quan s'ens parla de cantrol social. Cal reconeixer

la poténcia i la forga d'un sistema social que, tot i estant
basal en el predomini del mercal, fa que pogues vegades ens
referim a la dinamica d'agquest per a explicar certes situa-
tions. Pocs exemples es poden trobar d'un control tal gque
fins i tol fa oblidar la base central d’on arranca el praopi

control.
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Perd tot i acceptant aguest punlt de vista cal gque també

ens referim al tema del gonlirol social de la manera que &3

entés habitualment. Penso gque hi ha dues maneres d'entendre
agquest control socialt Una l'aspecte seguraremlt indesitjable
pel qual 1'estat i la seva adminislracid arriba & exercir un
determinat control sobre la pressumpta vida 1lliure dels ciu-
tadansy i 1'altre, l'aspecte (malauradament menys tingul en
compte en els nosire dies) de la voluntat de control que la
propia societalt wvol establir sobre tolt alld qgue pugui limi-~
tar 1'abast de la llibertat dels seus membres ja sigui en
front del estat o de les eines, molles vegades tecnolbgi-
Jques, que ajguest pugui fer servir,

Molt em tLemo gque el control social al que habitualment

es fa referéncia sigui tan sels el primer esmentat, ja que
en la societat europea de democracia representativa i no
participativa es dificil de pensar i adhuc defensar la ne-—
cessital de que la gent s'organitzi perseguint controlar
1'abast de la implantacidé d'una determinada tecnoleogia gque
la ldgica del sistema fa veure com a desitjable, i a més a
méds, inevitable. Certl és que guelcom d'aixd esia passani en
1'ambit de les tecnologies dures com 1la de l'energia
nuclear, de la gue es parla amb més profunditat en un altre
treball d'aquest recull. Perb el gque passa és que pel que fa
referéncia a les tecnologies de la informacid, és evident
que no sdn contaminants, ni posan en perill 1°ecologia ni la
supervivencia de la propia especie: i no semblen tan
urgentment perilloses encara que polser ho siguin en un
sentit més subtil i menys directamente evident.

Potser per aixbd, els estudis sobre l'avaluacid social

que l1'impacte de la tecnologia informatica pugui arribar a
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tenir mo sén massa abundants ni massa coincidents en els
seus resultatls. Cﬁm a cas paradigmatic es podrien citar els
estudis sobre el que hom anomena l'grgenamia, que estudia
les caraclteristiques fisiques i psiceldgiques que intervenen
gn el disseny d'instruments que han d'dsser ultilitzals pels
essers humans. La informatica ha hagut de recorrvrer a l'ergo-
nomia per allunyar el perill del rebuig dels operadors als
terminals de pantalla. Perd ds curids constatar que els
standards habituals del colaor de les pantalles sdén per exem—
ple, caraclers blancs sobre fons negre als USA, verd sobre
neqgre & Franga i ambar sobre negre a Alemanya:; el gque diu
ben clarament gque potser tots sdn dolents per a la vista...
Perd malgrat aixd cada pais ha convengul als seus ciutadans
que la eleccid feta pels seus fabricants nacionals ds la mi~
llor gracies a seriosos estudis d'ergonomia que, en defini-
tiva, han vingul a assegurar un lloc en el mercat als propis

productes.

Perd tornant al tema de l1'avaluacid social de la tecno-—
logia informiatica, 4s evident que hi ha un escas consens en
la majoria dels efecles ©possibles de les tecnologies de la
informacid en la nostra societat: L'allau d'informacions, la
informalica com a eina d'ensenyament, la possibilitat de
consullar grans bancs de dades 1 d'interrelacionar els seus
continguls, la utilitzacid de la informatica en la medicina,
en la produccid artistica, en el lleurs etc. Les conseqglien—
cies de 1ol aixd enlren encara en 1'ambit de la prediczcid,
que es diu prospeccid gquan es vel vestir de robes tcientifi-
jues sense deixar de ser la vella profecia de sempre tan in-

segura 1 tan incerta. Qui ne riu avui de les "prospeccions
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cientifiques" del Sr. H. Kahn i el seu egquip que en la deca-
da del seixanta ens parlaven de 1'any 2000 havent oblidatl la
possibilitat d'una crisi emergeética?

Poltser la divisid entre apocalipltiecs i integrals aue
feia Umberto Eco en el seu famdbs llibre sobre la cultlura de
masses, segueixi siguent valida també quan ens trobhem davant
de novetats tecnolbgigues gque poden revolucionar la nostira
societat. Perd aixd no fa tampec indlil un reduil inventari

d'alguns dels problemes Jque s'ens planlegen.

La proteccid legal de 1'intimitat i la privacitat

L'dnic tema en el que sembla haver—se arribal a un cert
grau de congrueéncia i consens éds el de la proteccid legal de
1'intimitat i de la privacitat, és a dir el dret de cada
ciutadd a controlar la wtilitzacid i registre de les infor-
macions sobre la propia persona. La facilitat dels ordina-
dors per a interrelacionar dades i informacions ofereix uns
perills clars que fins ara no han estat del tol realitat per
la possible incompeténcia Léacnica de les administiracions pd-—
bligques per a establir els sistemes de consulla complels 1
adequats. Perd ds evidenlt que aquesta possible incompetdncia
és pot fer desaparéixer amb temps i diners i aquests sdn dos
e2lements dels «que tard o d'hora acaba dispasant l'adminis-
tracid pdblica.

Davant d'aguest problema han aparegutl diverses lagisla-
cians sobre el tema (iniciades possiblement ambd la de SBuécia
de l'any 1973), que, en grans linies estableixen gue 1l'indi-
vidu té el dret a:

1~ tonéixer 1'existéncia d’un arxiu que té informacid

sobre 211,
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a- podér saber fquina dés aquesta informacid, qui la esta
utilitzant i amb quina finalitatl.

3~ tenir la possibilitat de demanar la correccid dels
errors que hi hagin an aquesta informacid.

4~ poder rebutjar la pertinéncia d'aquesta informacid
respecte a la finalitat per a la que es mantinguda
i consultada.

5~ poder impedir gue la informacid obhltinguda per a un
determinat propbsit no sigui utilitzada per a un
altre objectiu sense gl seu coneixement.

&= tenir la certesa de Jue 1'entitat gque guarda les sa-
ves dades pren les precaucions canvenienlts per a

que no siguin mal utililzades.

Perdb si béd la majoria de lleis nque es plantejen la pro-
teccid de 1'intimitat i privacitat recullen més o menys a-
quests principis, és facil gue hi hagin séries divergéncies
entre llei, reglament i realitat. Aixb dés el gque ha fetl que
alguns dels especialistes preocupals pel tema, amb una visid
no Jgens positiva encara que realista de la bona voluntat de
l*administiracid de l'estat, hagin arribal a recomanar gque-
dar-se al marge de certes utilitzacions de les facilitals
informatiques (per exempled: targes de cradit, venda per
correspondencia, etec.) 1 finsg i Lol sabolejar les dades que
s'ofereixen a organismes censals i Lol tipus de sal.licitul
d'informacid personal gque no sembli directamente necessaria.
Es en aquest punit gque tradicionalment es recorda gque 1'abun-
dancia d'informacions dels cens holandes va ser el Jue va
fer molt facil la localitzacid i repressid dels jueus un cop

arribada la ocupacid nazi.
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Altres problemes del control social informatilzal

Perd tot i que aquest tema de la privacital (gue tant
preocupa als anglo—saxons), €s el que ha estal més ben lrac-
tat per tols aquells interessats en defensar-se de 1l'excesiu
contral social que permelen les lécnigues de tLractament de
la informacid, hi han altres aspecles que cal Ttenir en comp-

te:

El cas SCHUFA

En el estat espanyol quan pensem en la possible mala u-
tilitzacid da les dades heo fem Jeneralment des d'un punt de
vigta diguem—ne policial, gracies a la recent historia del
pais, a la forma com s'ha fel la tan anomenada lransicid i a
la selectiva membria dels ordinadors policials (i fing i Lot
la col.lectiva?}? wgue semblen no haver oblidat els 'pecats"
d*alguns perseguils per a dsser a la oposicid 1 en canvi o-—
bliden facilment el paper de tols aquells que varen cel.la-
horar amb el digtador,

Pero hi ha tambg altlres atacs a la privacilal de les
dades, en aAmbils adminisiratius, laborals, sanitaris, banca-
ris, etc.

Bruno Lussato, en &l seu '"Le defi informatique' eng
parla de la societat alemanya SCHUFA gque per un preu més a-
viat mddic ofereix informacid sobre la histdbria dels movi-
ments bancaris d'una persona. El sistema de SCHUFA es sen-—
zill: té un acord amb les entitats bancaries perqué aquestles
li passin la informacid. Per aixd només cal Jue guan una
persona obri un comple signi un contracle en el que permet,

precisament la difusid dels seus movimenis bancaris. La cosa
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#s aini de clara, perd, nqui liegeix la lletra petita del que

signa quan va a obrir un compte?.

El VIDEOTEXT i les bases de dadss documentals

Una de les darreres novetals que la conjuncid de les
técniques del tractament i la transmissid de dades possi-—
bilita s la consulta directa a grans bases de dades docu-
mentals a partir del teléfon i el televisor particular de la
casa de cadascd. El control social apareix aqui pel necessa-—
ri volum d'aquests bancs de dades i serveis gue fan previ-
sible la propietat concentrada, i fins i tot estatalitzada
en alguns casos, de la informacid gque contenen, i el gue és

mds important, de la que no contenen.

L'encenyament assistit per ordinador

Un altre de les aplicacions immediates de la tecnolagia
de la informacid és la seva utilitzacid en 1’ambit de l'es-—
cola. No em refereixo agqui a que s'ensenyi informatica a les
escaoles, ni a la wutilitzacid de 1'ordinador per & modelar
sistemes fisics (per exemple l'estudi del moviment dels co-—
$50s5) que puguin ajudar en certes situacions com a font vi-—
caria d'exuperimentacid. Em refereixo méds concretament a la
utilitzacid de 1'ordinador com a mestre, amb una serie de
lligeons estruclurades en funcid del que hom anomena ‘‘ensen-—
yamenl programat", i que el Dr. Skinner va tenir a bé consi-
derar que si era bd per a les rates també ho podia dsser per
als éssers humans.

Es cert gque amb 1'ensenyament programat amb ordinador
es pot arribar a un ensenyament personalitzat al ritme i la

velocitatl de cada alumne ajustani-se a les seves necegitats.



Perd mno es menys cerl que elaborar programes d'aquest tipus
ds car 1 complex, 1 exigeix una série d'aptituls (pedagdgi-
Jques, tdcnigques eilc.) gque no estan & 1l'abast de gualsevol.
Per aixb és fAcil suposar que hi hauria un nombre limital de
programes d'ensenyament de qualitat, i es correria el perill
de que és perdi la possible rijguesa gque pot aportar cada
mestre al procéds educatiu, mentre gue s'augmentaria la pro-
pagacid d'un dnic puni de vista singular en la formacid de

tols els nens d'un pais.

Un cas de control a la inversa

Per a nque no sigui dit, també el control sobre la in-
formacio pol ‘tenir un caire diferent al dels exemples i els
perills jque he exposat fins ara. Una escola de '"management"
de Ginebra, ha fel un estudi per a saber la rad per la qual
alguns gerents d'empresa sdn una mica oposals a la informa-—
titzacid total de la seva empresa. L'hipdblesi inicial sobre
la poca habilitat dels gerents amb els terminals d'ordinador
va resultar falsa. Sembla gue el ' gue passava éds que en la
situacid habitual, sense informatitzar, el gerent prenia les
seves decisions en la seguretal de que ningd, ni els altres
quadres directius, tlenia accéds a més del! 30 o 40% de la in-
formacid jgque ell feia servir per a decidir. La informatitza—
Cid comportaria, evidentment, una molt més gran Lransparén-—
cia i feria possible oque les decisions del gerent fossin
criticades (o millor dit controlades) per aguells que, te-
nint accés a l'ordinador el tinguessin també a la major part
de la informacid de la gqual el gerent es servia per a deci-—

dir.,
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Com gque ies pel.licules de la realitat no tenen sempre
un happy—end, aguest cas es pot resoldre a base de posar
Lraves a 1l'accéds a la informacid per a tots aquells que no
Linguéssin de coneixer—la, per a Lranguilitat del gerent.

Perd, en definitiva, una nova forma de control de les
decisions dels direcltidus podria sorgir com & conseqUéﬂcia de
la major transparéncia informativa gue es dedueix del fet de

la informatitzacid.

El gque es prepara per & el dia de dema

Fins aqui un panorama superficial i wgeneral, perd no
massa salisfactori, del que potl passar o esta ja passant amb
les técniques de la informacid i la seva repercussid social.
Perd la novetal gue ens depara el fulur més o menys immediat

é¢s l'aparicid del que hom anomena la intel.ligéncia artifi-

Lial o, polser méds acuradamenl, els sistemes informatics de
tractament del coneixement o sislemes experis.

En 1'aAmbit de les técniques de transmissid de dades el
que es presenlta avui 45 una aguditzacid per efecte de canvis
en la velocital i qguantitat de dades tractades, perd la
transmissid de dades ja és un xic vella com & tecnologia. Es
tracta com Jja s'ha dit abans d'un canvi principalment quan-—
titatiu i no gqualitatiu. I amb aixd no tracto pas de minus-—
valorar—lo. Prou ds clar que una cosa és l'automdbil i 1'al-
lra la produccid en série del Ford "T", essent aguesta ¢lti-
ma la que acaba donant lloc a agquesia sccietat del automdbil
jue patim.

Igqualment en 1'ambit de les técniques de tractament de
la informacid i del procds de dades, el canvi qualitatiu es

produi fa una trenlena d'anys, mentre gque el que avui expe—
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rimentem és l'arribada al consum de massa i la impregnacid

social de les consegiiégncies d'aquestes Lacniques.

Perd pel que fa als sistemes exparts, o sistemes de
procés dels coneixements, estem assistint avui precisament
al sorgiment de la novelal. Per aixd encara es fa més difi-
cil preveure la seva futura utilitzacid social i la seva re-—
percussid.

Per a ésser-concrets, Lol aquell que ha jugatl a escacs
amb un ovrdinador s'ha enfrontal amb un dels primers produc-
tes de la recerca en el camp de la intel.ligéncia artifi-
cial. Vull d'antuvi prevenir coantra les reaccions que el
terme "intel.ligéncia artificial'" pol produir. Tenim el cos-—
tum de sacralitzar el terme "inltel.ligéncia™ 1 per aixd a
molts 2ls poil molestar la idea de gque un ordinador, una
maguina en definitiva, en sigui possible portador.

En contra del que molta gent creu, els programes d'or-
dinador gque juguen a escacs (per a seguir amb l'exemple d'a-—
bans}, no es dedigquen & explorar tots els movimenls possi-—
bles, sino que, de manera semblant als dssers humans, els
bons programes d'ordinador es conceniren en els moviments
més plausibles analitzani~los, aixdb si, amb tota la profun-
ditat necessaria, rapidament i amb poc¢ marge d'error. Aguest
és un comportament que, prolagonitzatl per un dsser huma se-—
ria considerat intel.ligent. I la realitlat és gue encara que
els programes d'ordinador no sén capagos de guanyar un Gran
Mestre Internacional, si que ens fan prou dificil la victhy-
ria & molls dels affeccionatls no profesionalilzats.

Perd fins aqui no cal temer grans repercussions sacials

del fel que els ordinadors juguin a escacs i ho facin hé,
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tant si voleu dir nue la seva es una activitatl que mostra
intel.ligéncia com si considereu gue ne ho és. El gque inte~
ressa agui és fer veure que aquesla €s una aplicacid de 1la
informatica en la gue el punt central ja no eés la programa-
cid d'algorismes classica, i1 en canvi hi ha una utilitzacio
de procediments de tipus heuristic que obren unes noves po—
ssibilitats. El gue passa és que ajuesta ¢s només una de les
aplicacions (potser de les primeres) de 1la intel.ligéncia
artificial, que és una recerca que estd desembocant també en

altres camins de molt més ampla repercussid social.

El llenguatge natural

De tols es conegul que una de les barreres que separen
els ordinadors del gran pdblic es el llenguatge. El lipus de
llenjuatge que els éssers humans acostumen a emprar té mol-
tes virtutls com l'ambivaléncia, Ll'ambigiital, la seva poca
formalitatl i tantes altres gue durant segles han fel la fe-—
licitatl dels lletra—ferits i dels fildsofs. L'ordinador en
aixd 65 moll mds limitat. La seva tecnclogia electirbdnica 21
forca (en  les realiltzacions actuals) a un sislema de repre-—
sentacid binari on no hi ha lloc gper a 1'ambigiitat, l'ambi-
valéncia ni la pecca formalitat.

Perd d*altra banda, ds possible construir programes que
siguin capagos d'interpretar el nostre llengualge natural,
demanant—ne els aclariments que féssin falta gquan fos nece-
ssari. I ajuestl projecle ja esth en marxa. Es el de la ano-
menada cinguena generacid d’ordinadors aque és un projecte de
recerca 1 desenvolupament porltal a terme de manera conjunta
per entitats oficials japoneses i les més grans empreses fa-

bricants d'ordinadors d'agquell pais. L'objeciiu més clar,



entre d'altres, &8s arribar a dotar als ordinaders de la po-—
ssibilitat d*entendre direciamente el llengualge natural, el
que, d'dsser possible reveolucionaria completament la técnica
informatica i, evidentmant, 2l mercal (que ds el gue prels-

nen 2ls japonesos...)

Dons bd, la base gque fa possible agquesta recerca és
precisament el que s*anomena intel.ligéncia artificial i els

sistemes expertls.

Els sistemes experts.

En definitiva, els sistemes experts no sdn mds Jue uns

sistemes d'informacid basats en el tractament i procéds dels
coneivements. Utilitzen uns determinats instrumenis d'adgui-~
sicid de coneixements, i els van enmagatzemanl &n el gque hom
anomena una "“base de coneixements' de la que, a través d'u-
nes regles d'inferéncia arriben a destriar fels 1 relacians
significatives.

L'usuari d'un d'aquestis sistemes experils pol, tol i amb
un grau de coneixemenits ben vreduit, arribar, per esxempls, a
fer un correcte diagndstic melge, decidir la millor implan—
tacid d'un negaci, o prendre decisions moll variades Tanma-—
teixw com si realment fos un "eupert' del tema del que lrac-—
La.

Aguesls sislemes experts estan encara en un nivell de
recerca 1 els dissenvadors d'aquesis sistemes lroben encara
prous problemes per a decidir la malteixa arguilectura del
propi sistema 1 extreure’'n les regles d'inferencia amb les

quals relacionar els coneixements. PRerd sdn el fulur.
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Coneixem tots 1la dita de gue la informacid es poder,.
perd aixb és ben poca cosa davanl la possibilitat de que qui
poseeixi la informacid en conegui també la seva ulilitzacid
en multitud de casos i de situacions.

Perqué el que dés ingdestionablement cert és que és el
coneixement el que confereix el poder, i gque @ls sislames
experts poden, en tas d'arribar a concretarse, extendre o
restringir aquest coneixement, i amb ell el poder per a jque

la societat controli o sigui controlada en la seva evolucid.
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ORDINADORS I BUROCRACIA,

Xavier Berenguer

Si la mecanica d'automobils hagués progressat a una
velocitat semblant a la de l'electronica i a la de l'ordinador
-diu Evans al seu llibre "The Micro Millenium"~ un Rolls-Royce
costaria ara 2,75 dolars; es mouria amb la poténcia del Queen

Elizabeth i recorreria 300.000 milles amb un litre de gasclina.

Sens dubte, el de la informatica é&s un dels avengos
tecnologics més impressionants del segle. La informatica i, a la
seva base, l'electronica, proporciona serveis nets, bons i
barats; l'home ha trobat en aquestes tecnologies wun filo
inesgotable. No hi haura activitat humana en que, d'una manera o

altra, no intervingui l'ordinader.

Un microordinador donara aviat la vista a un cec.
Compondre musica, pintar o accedir a una obra literiria seran amb
1'ordinador activitats molt més facils., Mercés a la maquina
informatica, els horitzons de 1l'univers s'eixamplen dia rera dia
i els descobriments, com les incognites, son més nombrosos que
mai. Hi ha qui imagina wuna infrastructura basada en 1la
informatica de manera que, als sistemes de govern, no els guedari

altre remei gue ser mes justos, més receptius i considerats
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envers els desitjos de la gent.

Tanmateix, l'ordinador es troba tambe al moll de les
activitats gque atemoritzen =-o haurien d'atemoritzar- l'home i la
dona d'avui. A més de fer funcionar eternament un cor artificial,
un microordinador serveix també per matar. No &s agosarat pensar
que, mercés a la informatica, l'univers acabi contenint un major

nombre de satél-lits de vigilancia que de misteris.

Ara com ara, les bases de dades informatitzades

emmagatzemem mes vides de ciutadans que no pas cultura.

El dret a la privacitat é&s un dret que va apareixer
definit per primer cop el 1981. Aleshores es va entendre, més o
menys, com a dret a "estar sol". Actualment, el concepte és més
ampli perqué son pocs a gqui se'ls ocorre de convertir-se en
Robinson Crusoce, en el sentit integral del personatge. Avui del
que es tracta és de defensar i garantir la llibertat individual,
1'"autonomia"” personal. Cap individu no pot ser perjudicat per
motiu de la informacio sobre la seva vida privada; les opinions,
els costums o les actituds particulars, registrades en arxius, no
poden influir negativament en el curs professional, laboral o

simplement vital de 1l'individu.

Amb l'existeéncia de 1l'ordinador i la capacitat de

o
v

maneig de la informacio gque confereix agquest instrument,

importancia del dret a la privacitat &s molt més gran. La
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informatica és poder, i 1la informacio automatizada, poder encara
més gran. Tal és el protagonisme de la informatica en aguest
assumpte gque la privacitat individual ha gquedat avui dia
directament enfrontada a 1l'us indegut dels arxius informatics.
Fitxes de cartro, arxivadors i directoris son mitjans de suport
de la informacid, pero discos magneétics, processadors i xarxes de

comunicacio altres mitjans molt diferents.

Mitjangant l'ordinador, la informacio pot obtenir-se a
l'instant, transmetre's a distancia i, sobretot, relacionar-se
d'un lloc a un altre, "agregar-se". El1 sistema informatic del
Ministeri de 1l'Interior d'Alemanya és capac de respondre en
segons a una demanda de l'estil: "relacio de tots els ciutadans
amb antecedents policials gque habiten les cases velnes d'un
carrer en gqué s'ha trobat un cert cotxe robat". En una part, en
un arxiu informatic, hi ha el cens dels ciutadans; en una altra,
potser a centenars de quilomeres de distancia, l'arxiu de
ciutadans amb antecedents policials i, en un altre vertex del
triangle, l'arxiu de vehicles. Tot és giestido d'un programa

d'ordinador que sap relacionar unes informacions amb les altres.

A les societats avancgades les bases de dades
sanitaries, de planificacid, de serveis de seguretat social, etc,
creixen i es desenrcotllen imparablement. Es multipliguen els
censos, les enquestes i els recaptadors d'impostos. E1 ciutada ha
pres afecte a les targetes de credit i, sense gue ell ho sapiga,

la seva pista particular, el perfil dels seus consums, viatges,
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adhuc dels seus vicis queden enregistrats magneticament., Els
estomacs dels ordinadors no deixen de digerir i afegir
informacions sobre el ciutada, i el perill d'un mal as -o
simplement d'un Us no previst- d'aquesta informacio creix

exponencialment.

El cens nord-america dels anys quaranta -per cert, el
primer a realitzar-se per mitja de maquines informatigues- va ser
realitzat sota la garantia que "la informacido 1lliurada pel
ciutada no podia usar-se en perjudici seu". Perd la campanya
antijaponesa desfermada durant la segona guerra mundial va ser
rapida i eficient mercés al cens citat. Un a un, els japonesos
que residien a California varen ser internats en camps de
concentrament, castigats per condicid de la seva raga. Es va fer
aixl una excepcid a la garantia, per molt vergonyant o greu que
fos aquesta excepcio. Els arxius d'informacid son elements

especialment "sensibles" a les situacions d'excepcio.

El vice-secretari del Partit Comunista d'Espanva,
Enrique Curiel, va ser detingut a l'aeroport de Barajas perque
els arxius informatics de 1la policia varen detectar l'existéncia
d'"antecedents". Deu anys més tard, encara no s'han esborrat els
antecedents politics de Curiel ni els de molts altres perseguits
per la dictadura. Es relativament senzill llencar al foc un arxiu
de paper, pero &s molt més dificil d'assegurar-se que una base de
dades informadtica sigui destrulda: la realitzacid d'una copia

magnetica &s questid de minuts.



407

Des de comengament de la década dels setanta, la
majoria de palsos occidentals han posat a punt aparells legals
per tal de garantir en tot allo possible un Gis adequat de les
bases de dades informatitzades. Les 1lleis en defensa de la
privacitat dels ciutadans s'orienten de manera diversa: des dels
EEUU, on al respecte es tolera tot sempre gque no hi hagi quelcom
legislat en contra, fins a 1'Alemanya occidental, on,
reciprocament, -l1'us d'informacions més enlla de 1l'objectiu
estricte de la seva existencia es penalitza si no hi ha res

explicit que ho permeti.

Una de les declaracions tipiques de les legislacions
sobre la matéria és que el ciutada té dret, en qualsevol moment,
a revisar els seus registres informatics i, si s'escau, corregir
el seu contingut. La possibilitat d'error sempre existeix, perque
les burocracies manegen els individus per paquets. En el millor
dels casos es toleren els errors mentre es trobin dins un
interval estadistic. A més a més, la consciéncia poc comuna de
les burocracies com a "servei public" fa témer que els errors es
prodiguin més enlla d‘'aquest interval de confianga, sense que els

afectats en sapiguen res.

En teoria, el dret a revisar la informacid propia
permet una retroalimentacid fonamental per tal d'assegurar la
gualitat de les dades perquée, qui no coneix millor la informacid

d'un individu si no el propi interessat? Tanmateix, agquest dret
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topa amb el minse coneixement que té el ciutada sobre els
registres -cada vegada més nombrosos- que li pertogquen, cosa que
el col-loca en una situacid practica d'indefensid. Com podra
saber un ciutada del carrer gque hi ha una resposta lluminosa
sobre les pantalles de raigs catodics que insisteix sobre un
passat oblidat i traca el seu destl en secret? Quin ciutada esta
en condicions d'endinsar~se en la burocracia, esbrinar de quin
departament i de guin centre informati prove el perjudici a que
s'ha vist sotmes? Es que el ciutada té mitjans per detectar que
les seves minses oportunitats professiocnals, per exemple,
provenen del rastre d'una detencio sobreseguda, perd no esborrada

d*un arxiu informatic?

A California, el 1982, wun arxiu judicial amb tres
milions de registres, al qual es va donar diversa publicitat, va
ser comprovat tan sols per unes tres-centes persones. D'aquestes,
vuitanta varen corregir els registres que els pertocaven perque

contenien errors.

Quan els parlaments defineixen el dret a la privacitat,
també haurien d'assegurar la possibilitat real d'exercir-lo; en
el cas de les bases de dades informatitzades, tot resulta massa
complex per al ciutada. Un indici de la complexitat de l'assumpte
és el temor fantasmagonic que, en palsos de sdlida democracia,
origina la informatica de les Dburocricies. S'han realitzat
enquestes d’'opinid als EEUU, Japo i palsos europeus; el

percentatge d'opinions que veuen en la informatica un perill per
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a la llibertat individual supera el 60%, percentatge que augmenta
als palsos de més gran tecnificacid. D'aguestes enquestes es
dedueix també la profunda incapacitat sentida pel ciutada per

reaccionar davant d'aquest perill.

D'altra banda, el problema va més enlla de la distancia
de les lleis respecte de la seva aplicacid practica. També hi ha
l'agressio a la intimitat individual respecte a la informatica
que escapa de la contemplacid de les lleis, simplement perque

aquesta informatica no es troba sota el control dels parlaments.

L'abundor de casos de diputats o politics denunciats
per serveis secrets demostra que aquests polltics i aquests
diputats son vigilats malgrat la seva teorica immunitat. Les
nacions arroseguen deficits pressupostaris creixents, perd les
partides destinades a l'anomenada defensa semblen intocables; els
parlaments no solen discutir assumptes militars. Els serveis
policials, d'espionatge i de seguretat de 1l'Estat solen estar per

damunt dels parlaments i dels pobles.

Tenint en compte que la tecnologia més avancada és en
mans d'aguest tipus de servei, no és dificil d'imaginar
l'existéncia de complicats i silenciosos mecanismes informatics
per a la vigilancia dels ciutadans, mecanismes que, per raons
d'Estat, ningQ no esta en condicions de conéixer i cap llei no el
pot desafiar. Es calcula que la tecnoclogia militar esta sempre

uns cinc o sis anys per endavant de la tecnologia d'aplicacid
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civil. Si els pobles i els parlaments s'inguieten pels efectes
opressius de la burocracia informatitzada, que sera d'ells dins

la gola de les superburocracies de la "seguretat"?

Burnham, al seu llibre The rise of the Computer State,
dedica un caplitol sencer a la WNational Security Agency (NSA),
l'agencia de seguretat dels EEUU, primera rival de la CIA en
poders ocults. Segons Burnham, la NSA +té accés a tota la
informacid que es transmet a través dels EEUU, i dels EEUU al
mon. Posseeix diversos satel-lits amb que espia les converses i
comunicacions teélex que els nord-americans intercanvien amb la
resta del mon. Se sap gque, entre 1963 i 1973, totes les cartes
que anaven i venien entre els EEUU i la Unid Sovietica varen ser

cbertes al vapor, fotocopiades i reexpedides per la NSA,.

La NSA és l'agencia que va fer tremolar la presidencia
Carter en fer publiques les relacions de Billy Canter amb Libia.
Als seus informes constava la data, hora i contingut de gairebe
totes les converses telefonigques del germa del president amb els

seus interlocutors libis.

El general Allen, cap de 1la ©NSA, va negar la seva
resposta a les diverses preguntes d'una comissio del Congrés dels
EEUU que s'interrogava sobre la NSA. El seu motiu: "noc estic en
condicions de respondre a preguntes que poden posar en perill la
seguretat de la nostra nacid". Aquesta mateixa comissid va acabar

per "suposar" un pressupost de la NSA de més de gquinze mil
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milions de dolars a l'any, sis vegades el pressupost del FBI. Els
membres de la comissid varen acceptar com a pista del volum
d'activitat de la NSA el pressupost de l'incinerador de papers:
segons les especificacions, havia de ser capa¢ de destruir unes

sis torres de documents al dia.

Per no saber, el Congrés tampoc no va poder saber res

dels equips electronics i informatics que utilitza la NSA.

Aixl és la NSA; una agéncia que pertreta amp la millor
tecnologia, es troba molt per damunt dels governs 1 dels
parlaments. I com la NSA, hi ha d'altres diverses
superburocracies de la seguretat, o sigui del temor, que es
dediquen a poblar el planeta d'oldes i ulls electronics. Es
dificil pensar que un habitant d'aquest planeta pugui sentir-se
lliure, si més enlla de les gquatre parets i de l'entorn personal
que amb sort habita, esta la golafreria informativa de
l'ajuntament, desprées la del govern local, més tard la del govern
de l'estat... I la serie de vigilants no acaba aqui: també hi ha

angels de la guarda internacionals.

Alla on es concentra el poder es concentren, tambeé, els
equips electronics i informatics més capacitats i costosos. Tot
sembla indicar que hi ha una correlacio entre la velocitat de
concentracid del poder i la velocitat de progrés de l'electronica

i de la informatica.
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Un altre exemple de la puixanga informatica -i per tant
real- el constitueixen les empreses multinacionals i, en concret,

les multinacionals gue fan negoci, precisament, de la informacioc.

La definicid que sol donar-se dels bancs és la de
"centrals de diners". Perd aquesta definicid és curta: els bancs
no competeixen per millorar la seva imatge mostrant com de dures
son de penetrar les seves caixes fortes,sind que més aviat es
vanten de l'eficiéncia informativa i informatica dels seus
serveis. Avui dia, les =xarxes de comunicacio d'informatica
interbancaria constitueixen les xarxes més avancades del mon,

militars a part.

La TRW, empresa d'informacié comercial, entre altces
negocis, genera meés de trenta-cinc milions d4'informes a 1l'any,
informes gue consisteixen en savies agregacions informatiques de
tota mena d'arxius: comptes bancaris, targetes de creédit, negocis

i consums personals, etc.

La comunicacid terrestre sempre ha tingut problemes
d*amplitud de banda, de velocitat i de fiabilitat. Els satel-~lits
espacials posen a disposicid dels homes milers de canals de veu,
de dades 1 d'imatge sense cap problema de soroll. Actualment, un
satél-lit de comunicacions &s rendible per a enllacos de mes de
mil gquilometres, pero ben aviat ho sera per ben poc més de cent.
Es preveu que el volum de diners mogut per aquest sector sera, el

1990, superior al de la propia informatica de gestid.
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En tan suculent negoci, no cal dir, hi son les grans
multinacionals. ATT, la poderosa multinacional nord-americana que
controla el sistema nervids telefonic dels EEUU hi és per

tradicid, i IBM, per ambiciod.

L'Internaticnal Bureau for informatics, organisme
depenent de la UNESCO, ha denunciat repetidament el perill
d'aquest control de les comunicacions per part de determinats
centres de poder. El nou perill advertit té a veure amb un
problema de "privacitat o gran escala": els posseidors de la
tecnologia de la informatica de les comunicacions podran

"escoltar" les informacions de palsos sencers.

Es calcula gue wun de cada cinc nord-americans és
detingut algun cop per la policia per algun motiu. Aguesta
informacid, si ningl no ho esmena, resta permanentment al
National Crime Information Center, una organitzacio
informatitzacio informatitzada del FBI que alberga setanta-set
milions d'historials individuals. El FBI, per a les seves
accions, té accés directe a la xarxa d'ATT. També té accés a les
bases de dades de les companyies de targetes de crédit (amb més
de cent cinguanta milions de registres personals informatitzats

als EEUU), de lloguer de cotxes, etc.

Hi ha una relacid estreta entre els nuclis Qe poder i

les superburocracies i sempre ha estat aixl. Aquesta relacid, en
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l'actualitat, s'instrumenta i es potencia sobre el hardware i el
software, sobre la informatica. Als darrers anys les
superburocracies, privades o publiques, han multiplicat el seu
poder merces als ordinadors, que els permeten un exercici molt

més precis del control i un temps de resposta molt més curt.

Es clar que, des de la perspectiva d'un estat com
Espanya, l'amena¢a pot semblar llunyvana. Guardians internacionals
a part, la societat espanyola no &s una societat informatitzada
fins al moll de 1l'os com ho és la nord-americana:; tampoc les
targetes de credi tenen un uUs gaire estés, i la burocracia del
seu estat €s un monstre paralitic, a més a més de fred. Perd tot
arribara, perqué per alguna cosa Espanya es troba en 1'drbita
nord-americana; no només s'importen productes: també s'importen
métodes, la qual cosa implica, entre d'altres coses, que el
sentit anglosaxd de l'eficiéncia eés capa¢ de fer-se valdre fins i

tot en les burocracies més feixuges (o pesants).

El nou DNI, en projecte, unifica el codi de cada
espanyocl per a tots els arxius de 1l'Estat: Hisenda, Interior,
Seguretat Social... Aquests arxius -els de sempre- agilitzaran
com mai una gestid, el punt de mira de la qual és, precisament,

lfindividu.

Tots els ministeris es troben en fase d'intensa
mecanitzacio. Per al de l'Interior s'han contractat els serveis

d'ordinadors Siemens, els mateixos gque al seu dia wvaren
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contribuir a 1l'eficient campanya antiterrorista del govern
alemany, amb no pocs malencerts al seu haver. Bona part de la
sanitat espanyola es troba embrancada en concursocs, als gquals
concorren les multinacionals més expertes del mon. El ministeri
de Justicia, a la fi, sembla haver descobert les técniques

informatiques.

En poc temps, a l'amenaga de les superburocracies
internacionals, el ciutada espanyol, com 1l'europeu en general,
haura d'afegir-hi un estat central importador de provada
informatica de vigilancia. En aguest punt, Espanya es troba
endarrerida respecte d'Europa: la 1llei organica de Proteccid de
les Dades és encara en tramit i, des del punt de vista legal el
perill de la informatica tan sols és apuntat a l'article 18 de la

Constitucio.

Després hi ha els modes i els habits socials gque
s'importen sense obrir boca i sense advertir els perills que

comporten.

Als EEUU hi ha, a l'actualitat, cinquanta mil caixers
automatics; es calcula gue el 1990 n'hi haura cent quaranta mil.
Aquests caixers automatics constitueixen les primeres fites de la
carrera cap a 1l'"Electronic Funds Transfer" (EFT), o

Transferencia Electrdonica de Diners.

L'EFT promou una mena de conducta dels individus que
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sera completament general als EEUU d'aqul pocs anys, i d'aqui a
uns pocs més a qualsevol pals d'influéncia nord-americana. El
ciutada podra passar al supermercat mitjangant una targeta
especial de manera que, instantaniament, es realitzara la
corresponent transferéncia de diners des del seu compte bancari
fins al supermercat. Es 1la societat dels diners... a la

nord-americana.

La proposta EFT va desencadenar una certa polémica,
sobretot a l'epoca de Carter, el gqual va arribar, fins i tot, a
obstaculitzar alguns projectes relaclonats, precisament, per
l'amenaga que suscitaven. En l'actualitat, amb Reagan, l'EFT
avanga sense cap impediment. El perill de 1'EFT é&s el mateix
perill que apareix amb 1'is de les targetes de credit, perd molt
més greu. Un dels resultats més amenacadors de 1'EFT &s que
l1'individu que pagui les seves despeses en metal-lic es
considerara un  sospitos; es tractara d'una sospita que

sobrepassara l'ambit policial, que esdevindri també social.

Nora Minc, a l'informe de 1978 "L'informatisation de la
societé", apuntava els avantatges descentralitzadors de la
informatica, amb la conseglient possibilitat de reforgament de les
democracies des de la seva mateixa base. Sis anys més tard sembla
que ambdues tendencies, descentralitzacio i centralitzacio,
conviuen: l'abaratiment del hardware ha permes portar l'ordinador
a l'origen de les dades (per exemple, 2 un barri de la ciutat),

pero en cap cas perqgué aixd signifiqui una gestid directa de les
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dades (l'ordinador del barri esta coﬁnectat al de 1l'Ajuntament,
que és des d'on es prenen les decisions). Sis anys despres, la
descentralitzacid informatica contribueix a una major
"racionalitat™ de les aplicacions, pero 1'amenacga de la
concentracio de les dades s'ha reforgat encara més. Sis anys
despres pot parlar-se, certament, d'una informatica
descentralitzadora i, per tant, més humana, perd també del seu
aspecte oposat: la informatica contribueix també al fet que els

grans siguin molt més grans.

No sembla pas gque la informatica “"colossal" de les
superburocracies, actuals o futures, promeogui una societat
realment millor. Organitzada més eficientment en alguns casos,
potser, pero no millor. Res de bo no pot esperar-se d'allo que
ocult, com a dimoni de la guarda, plana sobre els individus per
dur-los de forma invisible allc que podem fer i alld que no poden
fer. Aquesta informatica colossal sembla imbatible, cap individu
no pot res contra ella. Es subtil, diflcil d'entendre i poderosa,
i és en mans de qui, a fi de comptes, decideixen sobre molts

afers del mon.

L'electronica i la informatica plantegen amb singular
dramatisme un dilema 3ja antic: tecnologia a favor o contra
l'home. La informatica, com l'enginyeria genética i les ciéncies
de l'atom, configuren una nova societat i un nou mén. La resposta
a la pregunta com sera aquest nou mon? estd  intimament

relacionada amb el tipus d'ordinadors, replicants i energies
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nuclears que es donin en aquest mon nou.

Es prou clar que pot haver-hi una informatica, fins i
tot colossal, molt menys terrible, Els ordinadors de les
universitats nord-americanes, per exemple, estan connectades
entre si de manera que pitjant un parell de tecles s'accedeix a

desenes de milions d'articles i llibres.

En aquest sentit, els anys vuitanta representen un salt
endavant cap a una informatica esperangadora. L'abaratiment i el
perfeccionament actuals de l'electronica han donat lloc a la
microinformatica, amb la qual cosa s'albira la difusio de la
informatica a tots els nivells d'activitat: 1l'ordinador es
democratitza. Hi ha ara una possibilitat real d'idear i
d'inventar aplicacions d'autentica utilitat alliberadora, i,
sense que aquest factor resolgui directament el problema del

poder desmesurat, si que s‘'hi contraposa amb forga i tensio.

Weizenbaum, professor del MIT i un dels més apassionats
denunciant de la informatica antihumana, ho diu des de la
metropoli~EEUU, potser per aixo més versat que ningu:

Es indubtable que els ordinadors han ajudat enormement a
estendre la visio del nostre racod i fins i tot de racons
més allunyats de l'univers; els ordinadors han transformat
radicalment molts aspectes de l'astronomia. Sense els
ordinadors, els vols espacials i, per coanseguent, la imatge

dramaticament simbdlica de la terra flotant a l'espai
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hauria estat impossible. Hom podria citar altres molts
exemples de com 1 de quina manera l'ordinador serveix per a
quelcom de bo. Pero hi ha gluestions que gairebée mai no es
plantegen, per exemple: qui és el beneficiari del nostre
pregonat progrés tecnologic i qui en sdn les  seves
victimes? Quins son els limits que nosaltres, el poble en
general i els cientifics i teécnics en particular, hem
d'imposar a l'aplicacio de la informatica? Quin és
l'impacte de 1l'ordinador no només sobre les economies del
mon o sobre el potencial de guerra entre les nacions, sino
també sobre la imatge que els éssers humans tenen d'ells
mateixos i sobre la dignitat humana? Quines forces
irreversibles es posen en Jjoc amb la nostra veneracio a
l'altra tecnologia, simbolitzada tan brillantment per
l'ordinador? Seran capagos els nostres fills de viure en el
moén gque estem construint ara i aqui? Molt depén de les

respostes en aquestes preguntes.



£531

El desenvolupament tecnoldgic i 1°impacte =n la informacid,
1%estructura productiva i el complex militar-industrigl,.=-

El cas catali.=-

T ———— o Pu—— — e
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L°3s de forma acceslerada de la informatica en els mitjans de
comunicacid estd afectant la concepcid de la professid perio~
distica i glestionant les estructures que haurien de garantir

la llibertat d informacid.fs un fet irreversible que el teletex,
1”anuari electrdnic,sl banc de dades i els satdl.lits han tornat
obsoletes les maquines d escriure i han periclitat lforganitza~
cid tradicional de les empreses periodfstigues.Perd aquest repte
tecnolbgic,qua;sg"hs presenta des de les institucions com un nou
Prometsu, té al mateix temps el risc de crear un monopcli radical

1 infrangible,capag de destruir la iniciativa i la creativitat
dels comunicdlegs.El dilema €s inquietant i la cruflla inevitable:
anem cap a una informacid més "objectiva" i analitica o cap a ums
missatges uniformitzats Que generaran alienacions massives?,
Qurant els anys de la dictadura franquista,la premsa,per exemple,
NG va poder desenvolupar a fons totss I8% possibilitats de creati-
vitat i llibertat que oferien pel seu ficil centrol les tecnolo-
gies del buit-gravat i posteriorment l'anset.Ara,quan les redac-
cions podrien aspirar un clima de: participacid en 1°astructura pro-
ductiva,el factor de: modernitzacid es presenta com un element de
rigidesa i d"un control laboral i de continguts informatius més
gran.£n les seves reflexions sobre els efectes de 1 ancmenada
"tercsra onada",el futurdleg Alvin Toffler es mostra excesivament
optimista scbre la capacitat descentralitzadora de les noves tecno-
logies en gl camp de la comunicacid.Toffler es concentra an sl
hardware i en el lliure accés a la tecnologia dels diversos arups

. » - . 2 .
socials,perdo no analitza amb suficient rigor respecte als awengos
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del software i dels bancs de dadesjcada vegada més cars, innac-—
cesibles i centralitzats.Vegem,per comengar,algunes constatacions
de 1 impacte negatiu des d una Optica sindicalista i des de la
posicid d un comunicoleg critic respecte al nou productivisme in-
formatic,

La transmissid de les pagines d un periddic a centenars de quild-
metres a través dels procediments del facsimil destrueix tota po=
ssibilitat de control dels treballadors sobre les eines en qu&

es fonamenta el nou sistema de produccid.lLa utilitzacid dels satél-
lits geoestacionaris,com l'Intelsfat,incrementar% encara més el
distanciament entre els periodistes i els propietaris de 1’empresa
editora.les vagues ja no tindran sentit ni eficlcia.fl control dels
mitjans de produccid i l”autogestid en societats d informacid ds
gran incidéncia seran utopies propies de mentalitats romantigues.

L “opuléncia tecnoldgica ja estd acabant amb la capacitat creativa
en els mags-media.les enormes inversions financsres Gue regqueriran
les smpreses periodistiques de 17any 2.000 només seran a L abast

d importants grups de pressid i multinacionals.Aquesta dinamica
incrementara encara més la concentracid i 1l’estratdgia monopolis-
tica.

~Comunicdlegs g programadors?-

La rendibilitat econdmica del sistema informitic que s’ introdusix

requereix unma polivaldncia an la mateixa estructura i enm les in-

versions(periddic,ridio, televisid,banc de dades,telemitica...).
Aguesta estrategis,forgada per les caractsristiques del proni de-
genvolupament tecnoldgic,fa que 1 empresa informativa del futur
sigui més costosa i complexa.Els nous sistemes d impressid peTma =
ten 17alaboracid del periddic directament a la fotocomponedora

connectada a l7ordinadeor,sota el control exclusiu, 2 travds de

v
clzu szcreta,dels alts cirregs dirsctius,que poden intarferir =21

<t

. X . ,
ssatge transmes pel periodiszta des del zou vidzo-terminal
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D“altra banda, ja existeixen periddics japonesos i nord-americans

que compaginen les pagines a través dels valors que els propietaris
han introduit en l°ordinader central.fl software fa les funcions

de director i controladcr de la publicacid,

Un altre factor de rigidesa gue s ha de considerar és 1 aparicid
d‘una nova professid en els mitjans de comunicacif.fs tracta dels
programadors.Els enginyers en informatica seran els veritables pro-
tagonistes de les empreses i no els periodistes ,ja que només aquests

experts podran crear estructures.,Aquesta nova tecnocracia ha estat

bate jada per la mateixa IBM amb el nom de linquistic administrators

L evolucid dels periddics i dels mitjans de comunicacid en gensral
estara també fortament condicionada pels bancs de dadesjaquestes
enormes biblioteques informatiques codificades al servei del siste-
ma post-industrial.lLa posada en marxa d una xarxa telematica mundial
dificultar2 17accés als bancs de dades per part de grups socials i
civics que no disposin de mitjans econdmics i impediran la réplica
dels diagnastics i prospectives gue en surtin.Un cas de: la progresiva
centralitzacid que experimentaram els bancs de dades el tenim arran
dec la decisid de les dotze empreses que participen en el programa
geuropeu ESPRIT( European Strategic Program for Ressarch and Develop-
ment) per utilitzar el model d”Intarconexid de Sistemes Oberts(0sSI)
per la interconexid dels ordinadors i xarxes de comunicacionse.

T _Hi han també d”altres factors d’ordre social,politic i sobre-
tot sindical que no poden escapar-~s= de ser plante jats.lLes noves tec-
nologies destruiran conguestes sindicals aconseguides a lo llarg dels
anys de moviment obrer organitzat.Els interesos de les multinacio=-
mals que dominen sl sector de 1l electrdnica i la informdtica s”oposen
a unes reglamentacions sindicals a nivell nacional i reclamen um
nivell de formacid dels operaris,qus dificilment podra aconseguir-se.
del reciclatge dels obrers del sistema industrial tal com 1l hem co-

negut,.
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Com donar credibilitat a un “"progrés" gue portard a 1 atur a milions
d“obrers?,Posem 1 exemple del sector periodf{stic.L evolucid tecnoll-
gica ,de la linotipia a la fotocomposicid fins arribar a la informa-
titzacid integral,cada cop més sofisticada i menys gonvivencial,se=
guira estant la causa de la perdua de molts llocs de treball.lLa CEE
savans de 17ingrés d’Espanya i Portugal,tenfa prop de 13 milions

d aturats,la majoria joves.Mentres,l’automatitzacid dels FTOCESOS
productius segueix imparable.Avui, ja no es tan la lluita de clases
en el sentit cladsic,entre propietaris del capital i proletaris,que:
predomina, sind les opcions tecnoldgiques i la participacid dels
afectats pel seu impacte sociallela revolucid industrial que ens
anuncien es la industrialitzacid de la informacid.L’electrdnica i
les comunicacions han transformat totalment el concepte de creixament

i de produccid.El capital ja no requerir2 tan del valor treball i

de 17activitat manual dels proletaris.La transformacid de la materia

es sustituira pel tractament i elaboracid de la informacid com a font

de l%activitat productiva.la mesura de la informacid,de la seva guan-
titat,del seu preu,la seva inteqracid en el producte nacional brut,
portard immensos problemes als economistes,que tindranm alhora de ésser
linquistes i fisics per internalitzar correctament la informacid en

el creixement.Dins d “aquest nou contexte poca cosa podran fer els
sindicats clasics que no siqui ajustar~se a la nova sra post-industrial
mitjangant nous metodes de lluita i organitzacid.

Perd per altre part naous perills,encara desconeguts,aﬁéctérpn als nous
obrers de la sociestat informatitzada.En el sector de la premsa d aquells
efectes del plom,que en altres temps no llumyans perdudicaven els pulmons
dels linotipistes,s’ha passat a un risc generalitzat per a la salut de
tots els usuaris de terminals.Els perills encara no han estat valorats
del tot.Molts estan subjectes al secret i es refereixen a la sobreexco=-
sicid dels raigs catddics sespacialment pels operaris que treballen

. - . . '3 . 2 H
mes de cinc hores sequides i di3iries = menys de mig metre dels aparells,
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-Perills en les terminals-—

Un estudi de la prestiqgiosa revista anglesa "The Ophtalmic Opticien®
ha posat en relleu transtorns organics i psiquics tals com la vista
cansada ,mal de cap,mal d esquena,transtorns digestius,com tamhé efec-
tes sobre gl sistema acular;Alguns informes apareguts als Estats

Units sobre 1l excessiva exposicid de raigs ionitzants destaquen gue
aquests poden originar efectes gendtics sobre les dones embarassades

i leuceémies.L"OMS i la OIT ja han proposat als fabricants urgents
especificacions ergondmiques de les terminals i del seu entorn,que

a 1'Estat egpanyol en molts casos es sequeixen incumplint.Es tracte.

de filtres,correctors del lluentor i protectors de les radiacions.

Els darrers informes del sindicat de periodistes francesos de la

CFDT accentuen la denincia sohre els efectes a llarg termini:transtorns
del son,somnoléncies durant el dia i Fatiga visual.Un altre camp que
no ha sstat analitzat €s el mitjd televisiu,amb una sdrie de traumes
fisics i psiguics encara no divulgats.

En el nostre pais,amb una absoluta desmobilitzacid sindical amb els
temes de sequrstat en el treball,aquests temes no acostumen a ser
objecte de debat ni d aprofundiment.I czldrd gue es tinqui conscidncia
d aquesta indefensid quan les multipacionals japoneses,anglo-holandeses
0 nordamericanes s'ihstal.lint en las Zones de Urgent Reindustrialit-
zaciS{ZUR).

~E1 "Gran Germd" -

La revolucid microelactrdnica reclama um debat col,lectiu per inten-
tar domesticar agquest procés al servei de 1°home i de les llibertats
individuals i evitar un nou totalitarisme.Existeixen raons faonamenta-
des perqué els receptors de la informacid comencin a2 creure que les
noves tacnologies oculten una dominacid destinada a organitzar sl
consum massiu de necessitats artificials.Aquesta dindmica sns fara

viure 2n una higperrealitat al servei dels interessos d”una tecnocricia
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multinacional?.3eqgons el socialeg Ivan Illichsexistaix una
confabulacid destinada a "estandaritzar els nostres samnis,
industrialitzar la nostra imaginacid i programar lz nostra fan-
tasia".lavant d“aquest monopoli, es fa indispensable crear un
estat d opinid que reivindiqui un ordre mundial de la informa-
cid veritablement democrdtic.I per aixd les tdcniques ha de

estar sotmeses al control social.L estat de la qliestid &s._sufi-
cientment greu com per motivar un debat politic i social.
Efectivament,una radiografia de la situacid indica gue practica-
ment dues agénciess internacionals nord-zmericanes,la I35 i 1la
Datanews,disposen de serveis infarmatitzats que els permeten

rebre i {ractar de forma selectiva més de trenta milions de
paraules al dia,mentre que totes les agencies reunides del Tercer
Mén només aconsegueixen una capacitat per a dues=-centes mil
paraules al dia.Segons la UNESCO,els Estats Units, a través

de les seves multinacionals,controlen el 75% de la circulacid
mundial de programes de televisid,el 657 de les informacions,el
50% de les produccions cinematogrifigues,el 60% dels disco-cassettes
»el B88% de la informacid comercial informatitzada,el 82% dels
components electronics,el 90% dels butlletins informatius de
televisid i el 65% de la publicitat(Els EE.UU. controlen
vint-i-set de les trentz agéncies internacionals de publicitat)
Aguest context,zfavorit per la posada =n marxa dels satél.lits,
permet 1l entrada,en el camp de la informacid ,d empreses que tenen
interessos en altres sectors(automdbils,alimentacid,petroli,
hotaleria,eléctriques).El cas del diari "The Times" &s significatiu
d aquest tinuafd’inte:feréhciss economigues.

directes en les empreses d informacib.Aquesta realitat ha generat
una din2mica 2 faver de 1l aparicid de monapolis que fan servir

«ls bancs de dades com = peces clau de la seva expansid i domini.
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No és aix§ un veritable perill per les llibertats?.L  any 1979

el president francés Frangois Mitterrand declaré:"L'emmagatzematge
d“informacid en els bancs de dades estrangers pot soumetre els
homes al control de voluntats ocultes i exteriors".Aquesta ad-
verténcia no era cap demagbgia nagclonalista.La imaginacidé orwe-~
liana ha quedat superada pels fets.

L any 1984,1a tenddncia a la concentracid de la qual parlava el
dirigent francés encara s”accentud més.Aquestes en sdn algunes
dades significatives.El Canada i els EE.UU. tenen el domini abso-
lut dels bancs d informacid.Dels 1.026 que “gxistien al mdén a
finals del 1583,el 60% es trobava sota el control nard-america,
Perd en el futur hi haurd a més a mds un factor econdmic que refor-
Gard aquests oligopolis.L accés als bancs de dades i les consultes
que s hi fan seran cada cop més cares.Només les institucions podran
finangar investigacions retrospectives o ssiudis de prospectiva
basats en la consulta d”aquestes terminals,

Conseqlentment ,les noves tecnologies s han convertit enm un factor
del desenvolupament econodmic i social,condicionant les ideologies

i la voluntat de les directrius politiques.El desenvolupament
tecnoldgic interrelacioma estructures contradictdries i explica

les raons de les vinculacions entre blocs politics antagdnics.les
noves tecnologies obliguen a intazrrelacionar la Comunitat Econdmica
turopea i el Mercat Comﬁ,ccm posteriorment vsurem,0 a no poguer
distingir la separacid entrs lo civil i militar en la inddstria
punta;La industrialitzacid de la informacid servira també per
condicionar el model productiu dels nalsos més pobres i tecnold-
gicament enderrerits;

y *

s, P 4 » ) .
Les xarxes d informacid buscaran per damunt de tot Ll eficidncia per
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orientar el tipus de creixement dels pafsos que sol,liciten zccéds
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a certs bancs de dades.Existeix,doncs,el risc d’una colanitz:

del

O

- ~ - . .
cultural i econdmica sensa przcedents sDasada 8n la instal.laci

{
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sistema,la formacid dels especialistazs i 1%sccds a les xarxes
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mitjangant acords hilaterals entre els Estats.lLa CEE, a la que

ens han introdult amb tanta eufdria,disposa només d unes cent

bases de dades i res no pot fer davant els grans poders canadenc

1 nord-america .Daguesta manera,els Estats supeditats a 1 actual
ordre informatiu mundial vesuran com disminuex de forma aécelerada
la seva "independéncia nacional".Els oligopolis ja poden detesctar
les orisntacions cientifiguss,tecnoldgigues,socials i politiques
amb la simple observacid de les sol.licituds d”informacid i les
consultes que facin als bancs de dades.A fimals de 1985 es cal-
cula que un milié gquatre-centes mil terminals del mdn occidental
dependran d un miler de bancs de dades.

A 1°Estat aspanyol,i especialment als PaYsos Catalans,el futur

que ens oferira la inddstria de la comunicacid &s inquietant i
hauria de motivar un debat més ampli en el si de la socistat
civil.les aproximadament vint-~i=tres bases de dades,accessibles
mitjengant terminmals informatitzades,que existeixen,depenen de.

sis bancs de dades situats a l'estranger.Des d’aquests cantres

de poder se’ns subministren les informacions d ordre econdmic,ener-
gétic,ecoldgic i culturaljmissatges de gran transcendsncia per
dissenyar el nostre model de sccietat.Es tracta de les ESA{European
Space Agency),lLockhed, Informatic Systems,System Development Corpora-
ticn,Telesystemes-Questal,New York Times Information Bank,IP Sharp
Associates LTD;aix{ com xarxes d informacid multinacionals com
Tymnet,Euanet,Telenet,Esa,Cybernet,Nics o Sita,

luin paper pot jugar el professiocnal de la informacid,el comunicbleg,

¢ el sindicalista davant aquesta tecroestructura?.I el ciutadd comnd?

I ells Parlaments?.En el moment d introduir el debat sobre les noves
tecnologies de la informacid i =l ssu desit jable contrel social
»seria convenient gue racordéssim iniciatives nrogressites com la
llei de Llibertat d Informacid dels Estats Units del 1974 que permet

L d Ld + - -
1 acceés pUblic als arxius governamentals.Tamhé cal esmentarp 17 Informe
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Mc Bride a la UNESCO,en el qual es reclama 1 accés a les bases

de dates de les multinacionals,fet trascendental per controlar
l7estructura productiva d”una nacid i planificar sl seu Futur.

La manca de dades ,per exemple,qus disposa la Generalitat de
Catalunya sobre les gqran multinacionals que controlen recursas
naturals gn el-nostre-territori es un fet greu que caldria su-
perar.Si no es disposa d’aguesta informacid no es possible tampoc
una planificacid tecnoldgica i energdtica de la que seguim mancats.
Caldria comengar a plante jar aquestas reivindicacions davant la
posta en marxa del Pla Electronic i Informatic i la reorganitzacid
,a través de Telefdnica,de les telecomunicacions.lLa informacid que
rebem diariament per mitj3 de la premsa,la ridic i la televisid

ja depén d’aquesta estratégia mundial dominada per una minoria

de tecndcrates.L autdntic repte democritic en la societat anomenada
post-industrial €s frenar la dinamica del centralisme i de 1 auto-
ritarisme que possibiliten les noves tecnoclogies.Seria una fal.licisa
parlar de llibertat d’informacid si els seus centres de produccid

es convelteixen en santuaris impenetrables.

-OTAN i CEE,bessons siamesog—

Després de la segona guerra mundial ,1 economia nord-americana fou

la pionera en consequir gue la part de forga de treball emprada

en serveis superés 1l emorada en la produccid.El 1958,1a produccid

de coneixements als Estats Units constitula gairebé el 29 per cent

del PNB,amb una taxa de creixement més gran que la dels altres bdns

i serveiscEl 1971,més de la meitat de la forga de treball estav=a
relacionada amb les indlstries del coneixement, sector punta que,el
1984,comptabilitzava ja un total de 2,3 milicns de treballedors.En
tres décades 1’sconomia nord-americana s havia estructurat drastica-
ment a 17entorn del que el general i oresident Eisenhower va denominar

en el seu discurs de comiat a la nacid,el 1951,el complex militar

i dindustrial ,la columna vertebral del qual la formarien les

»
b

: ) : bt 2 . » > s .
incustries electronica 1 informatica.Aquesta reflexid del pro-
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fessor Romd Gubern per explicar la nova societat telemidtica(de 1 homo

- P . N s . ” . . ’
faber a 1 homo _infermaticus) pot iniciar alhora 1 explicacio d um

dels enigmes dels nostres dies;,encafa. no aclarit pels politics i
governants: es tracta de la intarrelacid entre el futur del sistema
defensiu de 1'Estat espanyol i el futur industrial i ecomdmic. Nomds
el desenvolupament espectacular de les noves tecnologies pot justi-
ficar agquesta vipculacid,

£Els poders plblics presenten a 1°0TAN i a la CEE com a dues organitza-
clons internaciomals amb processos juridicament diferenciats.Pera,
tanmateix,des de la seva constitucid 1 evolucid tecnoldgica i del
cemplex militar i industrial les ha anat apropant sn els seus ob jec~-
tius.£l Tractat de 1 Atlintic Nord,subscrit a Washinaton el 4 d abril
del 1943,8s un pacte militar amb la finalitat d impedir 1’aveng so-
vietic a 1l occident europeu.La rad del seu origen fou la politica
expansionista de Stalin després de la Segona Guerra Mundial.Pero
1°0TAN a la vegada ha proporcionat als paYfsos membres una cooperacio
continua i un assesorament en el terreny econdmic inglestionable.La
preséncia militar nord-americana al vell centinent ha estat també

la millor garantia per a gue les institucions finznceres controle-
ssin la utilitzacid dels fons d’ajuda del Plan Marshall destinats

a adouirir Ieé tecnologies punta,especialment la nuclear.L “atlantisme
militar utilitzaria el desenvolupament tecnologic per assentar les
arrels de 1 7atlantisme energetic i monetarie.

El Tractat de Roma,signat el 25 de marg de 1957,que iniciava el cami
cap a la utdpica unitat europea,s’aniria degradant al pas del temps
en un pur instrument de la politica exterior de la Casa Blampcaj;en un
macrosistema que programaria les demandes del mercat de consumidors

1 2n un mecanisme eficag per a homogeneitzar 1 oferta tecnolagica

del complex militar i industrial.

3

Jes gue es funda la CEE la banca nord-americana augmentd la penetra-

Oa
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financera mitjangant 1l importacid de tecnologia nuclear patrocinada
per les granms multinacionals nord-americanes.Ni tan sols 1 unid de
les grans bangues angleses, franceses i alemanyes ha aconsequit afe=-

clir 21 protagonisme del Chase Manhattan Bank o del Bznk of America
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sobre 1l economia eurcpea.Tant €s aixi que 17inici de la cotitzacid
de 1 Unitat de Compte Eurcpea(ECU) al mercat de canvi de Parfs £s
irrellevant front a la cotitzacid dels grans "trust" nord-amerticanse.
Nombrosos bancs com el Chase,el First National,el Morgan o =1
Continental Illinois han incrementat les seves participacions de
capital en la banca europea o han creat organismes comums.

La constitucid de. la CEE,com també va €sser-ho des del 1948 1°0r-
ganitzacié Europea de Cooperacid Econdmica(0ECE),seria un factor
decisiu per a 1 acceleracid de 1la dependéncia financera envers

"1 amic americi".

Més del 70% de les imstal.lacions de filials d’empreses nord-ameri-
canes es paorteren a terme després de la signatura del Tractat de
Roma .Les que més rapidament creixeren foren les relacionades amb
la importacid de tecnologia estrztdgica i militar.Aixd explica les
dificultats gue avuil tenen els paisos que impulsen el projecte
guroped EUREKA i les impoténcies de la CEL per no psrdre el tren

de. la 3DI(Iniciative de Defansa Estratdgica nord-zmericana),

Malgrat que la CEE nasgué semse competdncies en matdria de defensa
sla polfitica industrial dels Estats membres ha obligat a la Comuni-
tat a Interrelacionar-se cada cop amb més freqiiencia amb sls plans
del Consell Atlintic.Aquesta prictica ha creat una tecnocricia mix-
ta que ha anat acoblant objectius.Resulta simptomatic i revelador
que dos membres fundadors del Tractat de Roma,Joseph Lums i Paul
Henri Spaak,hagin estat secretaris general de 1°GTAN.

La connexid OTAN-CEE &s avui una realitat dequt al desenvolupament
tecnologic en el sectors punta com 1%aerondutica ,la construceid
naval,l electrdnica i 1la informatica;l investigacid espacial,les
telecomunicacions,la fisica de les altes =nergies,la planificzcid
nuclear o la logistica.Organismes com la Comunitat Curopea del
Carbd i 1°Acer(CECA) i la Comunitat Eurepsa d’Crergia Atdmica
(EURATOM) es troben controlat per la Direccid d Afers feonbmics

i de Planificacid Nuclear de L°0TAN.Centres com L Europsu d’ Invege-
tigacid Nuclear(CERN) i 1°Agdncia Espacial Europea(ESA) 2s vauen

forgats a coordimar els seus programes amb el Comitd Cienti{fie de
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1°Alianga i la Direccid de Comandament,Ccntrol i Comunicacions,
encargada d harmonitzar els aspectes econdmics i pelitics de les
telecomunicacions civils i militars de 1 0TAN.

Grups de cientifics i gexperts militars pertanyen a2 comissions mixtes
(CEE~OTAN) gue treballen en un mateix programa.Per exemple,el
projecte ESPRIT(European Strategic Program for Research and
Davelopment in Information Technology) es correspon amb el Sistema
Integrat de Comunicacions i EleEtanica(NICSMA) i amb el Comite
Conjunt de: Comunicacions i Electronica de 1°0TAN.Filials suropeas
de multinacional nord americanes,com IBM,ITT i Digital Euipment,
han sstat acceptades en el si dei programa ESPRIT.On s llavors
1’autonomia tecnoldgica de la que tant ens parlen els poders.pl-..
blics dels E£stats comunitaris?.El pragrés de la microelectronica
desviéaa cap a fins militars ha decidit que la politica industrial
d“Europa Occidental per 1%any 2.000 es diriqueixi des dei Consell
Atléntic,veritable consell d administracid del complex militar 1
industrial del vell continent.les conseqllencies socizls i poli-
tiques gue es deriven daquest fet expliquen lss dificultats dels
parlaments i dels partits polftics per controlar aquest procds

i domesticar~-lo cap a fims purament civils.Cada dia trobem meé g
justificacions de Riipus"estratégic" per explicar-nos determinades
infraestructures viaries,clans de desenvclupament o instls.lacions
energétigues.in aguestes circumstancizs =ns hem de preguntar:Pot

un Estat amb feble infrzstructura cientifica con 1%2spanyal fer

1)

front des de 1z nautralitat z lz mocsrnitzzcid d=l
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productiu i portar a terme la reconversid de la ssva economfa?

-Lligat i ben lligat~-

Considerada aquesta situacid no ens ha d estranyar que els minig=-
tres d Afers Exteriors dels deu hagin vinculat 1°ingrés d Espanya
a la CEE amb la nostra permandncia a 1 0TAN.ELl fet aque el Sovern
esnanyol cdecidis impulsar 1%ind@stria 531.lica com = nunta de
lzrga de la reactivacid ececndmica €s fruit de 1 estreta relacid

1
. . . Ld .
gue 21 “esenvclupament tecncldgica t2 amb la indlstriz bsl.lica.
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El Govern,per exemple,ha subscrit els més fabulosos contractes

d armememts,Cadascun d”ells ha estat minuciosament estudiat,
coordinant-lo 1 adequant-lo amb els interessos de la CEE pero
alhora de 1 '0TAN.Tots aquests contractes ﬁequereixan programes
tecnologics de gran nivell i comporten per si mateixos uma dina-
mitzacid de determinats sectors de 1 economia i de creacid de.
nous llocs de treball especialitzats.El programa FACA,el con-
tracte Harrier,l acord Roland i la participacid en la fabricacid
del Futur Avié de Combat Europeu(FACE),diffcilment podrien por=
tar-se a terme amb exit sense: 1 assesorament i la intervencid

de determinats departaments de 170TaN.

La fabricacidé conjunta d armaments entre pa¥sos de 1°0TAN i
membres de la CEE,aixI com la copperacid en matdria nuclear,

€s un fet que no ha passat desapercebut a 1 Assemblea d €strasburg,
on es planteja la creacid d una Agencia Furopea d Armaments.fls
diputats liberals,conservadors,democristizns i socialdemdcrates
estan engatjats an promoure orogrames comuns d armament en el
marc de la politica industrial de la CFE.EL Govarn espanyol ahona
aguesta tesi recolzant la revitalitzacid de 1°Unid Europea Gccidental
(LEQ),plataforma d homogeneitzacid i homologacid tecnoldgica del
complex industrial i militar europeu amb 2ls Estats Units i el
Eanada,

En el cas espanyol tan indispensable &s pel futur de la esconomia
adherir-nos al programa electrdnic ESPRIT de la CEE com acaguar
Ies nostres inversions militars i de cofabricacid de materials
estrategics amb 1 £URCGRUP i el Comité de Plans de Defensa ds
1°0TAN.Estan ja en marxa una si8rie de costosos crojectes amb
paisos comunitaris que per les seves implicacions militars
reclamaran 1 asisténcia tdcnica de 1 O0TAN,comengant pel projecte
d“alta tecnologia tUREKA,en el que l'Estata espanyol hi ha presen=-
tat sis programes de copperacid cientifica conjuntament amb

empresaes multinacionals.
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Per altra part la pressncia de 1°Cstat espanyol a 1 EURATOM
permetrd 1’accés a importants préstecs a cirrec del fons daquest
organisme d energia atbmica,indispensapleS‘perque » SBnse. haver
signat el Tractat de No Proliferacid,les empreses pﬁbliques
puguin seguir participant sense dificultats en societats trang=
nacional com EURODIF i COREDIF,pel enriquiment d uranijen el pro-
grama de reactors plutonigens,en 1 acceleradors de particules

del CERNj;en el projecte JET(Joint European Tours) per la fusid
termonuclear,en 1 AIRBUS(amb considerable participacid USA).Tampoc
podem oblidar aquests altres projectes que vinculen 1 Estat
espanyol en el complex militar i industrial: £l programa ARIANE,
la cofabricacié de missils i submarins atdmicsjel RACE (Research
and Development in-Advanced Technology for Europe),en matdria

de telecomunicacionsjel BRITE{Basic Research in Industrial Techno-
logies for Europa),sncaminat a fusionar lss naves tecnologies en
les industrias antigas,i finalment el programa biotecnologic
COMMETTLEL cas. del accelerador de partfcules del CERN ha gstat
durament criticat per un grup de cientifics gurcpaus per el

model de societat gue comporten sl desenvolupament d'aquestes

megatecnologies i per reforgament del esnivraiisme cientific

»el malversament snergétic i la militaritzacide

De que 1°E£stat espanyol va ingressar formalment com a 163 pais
membre de 1 0TAN,el 20 de maig de 1982,s"ha anat gestant una
estrata relacid entre el Pla de flodernitzacid de 1 Exdrcit (META)
yel Pla Estratégic Conjunt (PEC) i 2l PLl3 Slectrdnic i Informdtic
amb les estructures de 1°Alianga Atlantica i de la CEELEL sistema
econdmic de l”any 2.000 es presentz com una rad d’estratégia de
defensa.les noves tecnologies, al servei de eines militars, st

sdn presentades pels ftecnocrates com a redemptores ,generadores
d’ocupacid i de vida.A partir d aguesta situacid el varitable
debat &g preguntar-nos si existesixen els mecanismes juridics an
la nostra societat per fer reversible la direccid oc’aquest “progrés!

ydomesticant-lo 2l servei de 1 home.



16%]

-El cas catala-~

Aguest desenvolupament tecnoldgic,clarament winculat amb els: sectors
punta del complex militar i industrial,tindrd els seus efectes sobre
l’estructura productiva catalana.Per la pressncia de les principals
multinacionals de l'mlectrdnica i la inform3tica el nostre pafs rebrd
els beneficis ,pero també el risc d aquest nou desenvolupament.Pensem
que a Catalunya es disposa del 26% del parc espanyol d ordinadors i
que: s“hi han instla.lat empreses tan podercsas cam la 18M,NCR,HB/C1T,
Siemens,Control Data, ICL,Burroughs,i tantes altres japoneses i anglo=-
holandeses.A Catalunya hi ha el centre de disseny per cocmputadora més
potent de 1 Estat espanyol,el CAD/CAM-de la Fundacid BCD,vinculat a
17sstratdgia del Pla flectrdnic i InFormétic(PEIN};il Covson ds la
Gzneralitat,tal com hz guedat palds en el "Llibre blanc de l%elsctronica
i la informitica a Catalunya*,astl pcriant a4 tearme un programa per

introduir les noves tecnologiss en tots sls ssciors de la socistat,

especialment la indlstria i 1°educacid.tn aguesta operacid hi ccl.la
Eorar AMIEL{Azz2cizcidn Nacicnal ds Incdusirics flsctrfnicas),2Zaf(Ceontrs
i “cetudis i Assescrament mgtalﬁrgic),ﬁETZC(%:SCi;Clé ¢“Cncinyars

e T yUePoCu(Universitat Politdcnics do

coorcinades pzl Zezgartanant 47Indds

AR nivell institucional el suport pel desenvolupament tecnoldgic a
Catalunya el porten la CAICYT(Comisidn Asesora de Investigacidn Cizn—
tifica y Técnica)y el COTI(Centro para el Desarrolle Tecnoldgicoe Incdus=-
trial),perd hi ha dos instruments create per la Generalitat gque tenen
una a2special trascendencia en el desenvolupament tecnocldgic:el CIDEM
(Centre d“informacid i desenvolupament empresarial) i el CIRIT(Comissid
Interdepartamental de Recerca i Innovacid Tecnolégica}.Aquests dos
organismes intenten fer lo més 3mplies possibles les comoetdmcies de

la Generalitat en matdria de planificacid tecnoldgica,i edn la columna
vertebral de la introdduccid de les noves tecrologies an el tazixit

social.,
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£l CIDEN sequeix els seglents objectius:Ajuder a elevar el nivell
de la tecnologia de les empreses catalanes,informant sobre els
productes nous 1 processos-nous,posant a la seva disp03icié pa-=
tents espanyoles o internacionals,promovent la innovacid i 17z~
nropament als centres de recercajajudant a2 la millora de laz pro-
ductivitat,la millora de la formacid professional i la implan-
tacidé de noves empreses.Per la seva part el CIRIT,creada per

Jecret el 5 de novembre de 1980,dona suport a la investigacid
cientifica en tots els seus aspectes i impulsa la recerca en el
camp de la innovacid tecnolbgica.El mateix Decret ered gl Consell
Cientffic i Tecnoldgic,organisme assessor del CIRIT,format per
personalitats de competéncia rellevant en els ambits cientifics
,tacnoldgics,econcmics i socials.El lo de sesembre de 1982 el Pre-
sident de la Generalitat signd un Decret que requlava les actuacions
de la CIRIT en linies prioritiries ,en el qgual,atenent 17estudi
realitzat pel Ccnsell Cisntffic i Tecnoldgic,2stablia unes arees
nreferents entre les guals figura la WMicroelectroniza.Com a comse-
glidncia,l"any 1982 es subvencionaren diverses unitats de recerca
per al desenvolupament del programa Oisseny amb cordinmadors i carac~
teritzacid de circuits integrats = escals molt reduida.Alhora va
cemengar una campanya informativa,a través de TVU=3 i de diferents
mitjans de comunicacid,per 1l ensenyament ,a tots nivells,ds 1l elec-—
trdnica i la informatica,condicid badsica,segons el CIRIT,per al
futur desenvolupement i per 1l aprofitament a Catalunya de tots els
avantatges que aporten aguestes noves tecnologiesl.El dabat social

i politic,per&,ha anat guedant marginat i 1 impacte social desvalo=-

ritzat per una excesiva presa per no perdre el tren de la CEE.

— £l risc social=~

£ls intel.lsctuals ,sls socidlegs,els artistes i els politics ca-
talans sembla gue han assumit el fenomen com si fos un aveng irre-

futable al gue no &s possible domar.Practicament no s "ha produit
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cap reflexio seriosa des dels camps socials i creatius.s'acaepta
una imposicid tecnoldgica com si es tractés d”una eina a la qual
hom ha accedit gracies a un treball de participacio popular,o com
si fos la satisfaccid d una necessitat reclamada per la majoria

de la poblacid.loltes dones i homes de: la cultura catalana han
tancat els ulls per donar absoluta credibilitat als métodes d in-
troduccid d aguestes maguines i han oblidat reflexionmar en veu al-
ta sobre els efectes socio=-politics que se’n opuguin derivar.,

Amb un dubtds llenquatge "progressista™ molts comunicdolegs han
esdevingut publicistes de les firmes de la informatica i de la

telematica.

Abans d’assimilar una invasid com la que ens cau damunt,caldria

ser conscients que el Parlament espanyol no ha establert encara

una minima legislacid entorn d’aquestes matdries i que el ciutadd

es troba indefens davant dels efectes que la informitica gensrara

en la linguistica,l”art,la comunicacid i les relacicns humanes.

A Catalunya,i en general als PaIsos Catalans,2l dabat ni tan sols

s "ha encetat,i sembla que assistim a un consens inexplicable de

tots els sectors que doeminen 1l anomenat mdn de la cultura.Qué esg=
peren ,doncs,els homes del Consell de Cultura de la Generalitat?,.

La gensralitzecid de la inform2tica menar® a un seguit ce riscs

que s han de mesurar seripsament.tn primer lloc,cal esmentar 1 aug-
ment de 1 atur i la desaparicid de centenars d oficis artesanals
sadgquirits al llarg dels anys,amb la conseglent extincid de molts
nivells de llenquatge,al servei de 1l automatitzacid.Diffcil recuperar
aguest llenguatge especific si es perd la seva vinculacid en el
sistema productiu i en la vida quatidiana,Caminem cap a la cons-
truccid de fabriques sense proletaris.Certament aguesta reconver-

sid oferird mds possibilitats d eci i una millor redistribucid

de 1 ocupacid,perd,qui no diu que la informdtica no destruird alhora

- . . L4 13 ¥ . - . . .
les possibilitats d un oci creatiu,no alisnant ni teledirigit?.
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Quan més avanga la técnica més atur es provoca i més marginacid
social.Aquest &€s un fet en tots els palsos industrials.

La informatica not buidar de ceontinguts concepntes politics com
federalisme,autonomia o independéncia,segons qui controla els
ordinado®s centrals.Tenim el cas de la RFA.com a significatib.Efec-
tivament,l estratéqgia de centralisme informatic, mitjangant plans
com els PIOS,LISA,PISA,INPOL i DISPOL dirigits por la B.K.A des

de Wiesbadem,converteix amb irrisoriz gualsevol autonomia dels
Estats federals.les terminals % centres de transmissid de dades
generaran,per part de 1 'Estat,un centralisme molt més eficag gue
el gue puguin haver aplicat les monarquies més absolutistes.t
cantrol politic i ecomdmic de la poblacid es fard d’una manera molt
sofisticada,mit jangant programes secrets,dirigits per una mino=-
ria d experts.

Altrament, tenim el dret de prequntar-nos si,un cop pertem anys

d adaptacié a les xarxes d informacid cue ens dictaran les con-
ductes i els hébits de consum sabrem encara gspavilar~nos en cas
d”una fallida del sistema.N’hi ha prou a apreciar la dependéncia
que ja es té de les calculadores de butxaca per tal de comprendre
que d aqui a decennis 1 home ordinari no es recordard de res

sense 1 ajut dels ordinadors i es trobard indefens davant

1 imprevist,

La informatica accentua també la tenddncia que tenim a pensar

i imaginar seqons els esquemes deduTts de la realitat fisica

i els seus mecanismes.Ens fa entrar en un mdén en qué els ordina-
dors ens restituiran una realitat cada cop m€s reduida i racional,
despersonalitzada i pre-dirigida,per estzblir més ficilment les
connexions entre els ordinadors i els carvells humans,els quals
cada cop seran més "integrats" en sls circuits dels orimers.la

. hd s . .
informatica tendeix a propagar uma farma de pensament aséptlc,
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racionalitzat ,salvaguardat dels "transtorns mentals" i de llurs
"utopies delirants",perd també de la creativitat en gereral.fn
aguest sentit es pot provocar un conformisme racional-materialista
i la pérdua de tots esperit de resisténcia dels consumidors contra
els poders factics que hauran monopolitzat,sense répliques,les
directrius de la informatica i de la telemética.ﬂferint-nos"pensar
per nosaltres",i més rapit que nosaltres,la informatica porta el
risc . d7atrdfiar les nostres facultats de memdria,ds judici i de
creacid,multiplicant una espdcie prdspera de "dabils mentals efi= -

‘cisnts".

El debat democratic és,doncs,urgent.Que no pasei que mentre maldem
per cercar justificacions culturals a les noves tecnologies,ens
trobem consolidat un monopoli autoritari del qué dependrd tota

la organitzacid economica de la societat catalana de 1 any 2.000.

~£l paper de Catalunya=~-

El paper que Catalunya por jugar en el consorci esuropeu sera direc-

tament proporcional 2 la czpacitat i crzativitat amk cque afrontenm.

3

3 - . - 1 . . . . - . x4
aquest repte tecnclécic I,zchr2 tot,li donem unma crcisccid civil,

n

Ela.microordinadors han tornat cbsolet sl modzl zue va fer de
Catalunya.una de les principals zones industrials del vell conti-
nent.A 1”any 2,000 el rinking de les nacions avangadss no es Fard
en funcid del seu consum enerqdtic sind del nivell de les anomena—

des indlstries de la intel.ligdncia.Per agquesta rad les institu=

cions catalanes i la iniciativa privada es veuran cbligades a
construir en els proxims anys un software autdcton.fguest és el
veritable repte cara a 1 entrada a la CEE i si desitgem gue Cata-
lunya segueixi en 17avantguarda dels paisos industrialitzats.s5i
les institucions nombrades per la Gereralitat per portar a tesrme
aguest nou desenvolupament deixen que els sistemes operatius i

llenguatges de programacid els confeigeixin en exclusiva les
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multinacionals,la nostra nacid anird perdent a grans passes

1 autonomia en les seves decisions economiques.Molts dels

nostres productes no aconseguiran disposar de la sortida

esperada en el mercat internacional a causa de quedar margi-

nats dels spftware confegits per les grans corporzscions.lLlzvors
només ans cusdara la solucid de pactar=hi i ser sfbdits dels

seus interessos de mercat.tEl Govern de la Generalitat ha de
definir un pla concret per afrontar aquest risc.No podem menys-
tenir la dinamica industrial ni les directives de la década dels
vuitantasEl mercat mundial dels productes software passara de
5.000 milions de ddlars 17any 1982 a 27,500 1 any 1987, amb un
creixament anual acumulatiu mitja del -38%,E1 software representa
ja gairebé =21 50% del valor del sistema informatic.La resta que=
da repartida entre material tecnoldgic(hardware),la distribucid

i el marketing.fn consegiidncia el dscisiu per Catalunya serd
identificar els mercats d interes,dins i fora de la geninsula,per
oferir pregrames gue incloquin els nostres propis productes{ofer=-
ta cultural integrada).

Tot esforg pelitic,cultural i d investigacid ge e¢s faci en aquest
sentit sera poc.lLa "tercera onada" ens arreplega amb un conside=-
rable retard cultural i amb els civis herstats de la ideclogisa
productivista dels anys del creixement urbd.En el cas de 1 educacid
ens trobem en una crulIlla semblant.Encarz no ens haviem recuperat
d’una educacid desnaturalitzada i autoritdria cuan les aules se
senten ara convulsades per 1 impacte audio-visual i tecnoldgica.
Com garantir que 1l educacid que es dongui als infants sobre les
noves maguines no anird quedant endarrerida pels avengos,cada dia
mé s répits,de les tecnologies?;No obstant a2ixd,hi ha motius per

na defallir.

Catalunya disposa de molta matéria gris disseminada per tot el man,
Enginyers d informdtica,matemdtics i experts en elesctrdnica estudien,

treballen i tenen llocs de responsabilitat en universitats =stran-
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geres ,empreses multinacionals i en el Govern central.A més a
més d una gran experidncia han arribat a condixer els més
avangats sistemes i sofisticats programes.No sera diffcil trobar
els cervells adequats per elaborar una polftica tecnologica
capag d enfrontar la sindrome informi3tica i garzntir els co-
rresponents sistemes de assguretat.Organismes com el Centre de
Calcul de Sabadell han de ser puﬁta de llanga d aquesta apera=-
cid,desenvolupant una tasca de coordinacid entre els fabricants
d’equips i oferint-los un software destinat 2 defensar els nos-
tres productes agricoles i industrials.

£l futur de lz llengua catalana i de la nostrz cultura depenen
d“una estratdgia semblant,El software té la seva aplicacid en la

. s : : . -, . .
linguomatica, fruit de la col.laboracid entre la indlstria privada

i els laboratoris de fonetica.l aguf existeix un ampli camp d”in-
vestigacid pels nastres fildlegseles noves tecnologies proveguen
una colonitzacid linglifstica anglo-saxons,sspecialment en els
pafsos que no es protegeixen dels abusos gue ccmeten les mul-

’ .

tinacionals per necesitats d expansid i mercat.La creacid d un

banc de dades de la llengua catalanpa podria frenar a llarg termini

aguest perill.Mirant cap aquest horitzd els nacionalistes se si-
tuaran en 1 autdntic reote de la sccietat contemporidnia.No ss
tracta de deixar-nos fascinar pel fetitx tecnoldgic sind de
adecuar-lo al servei dels interessos nacionals catalzns i col-lec-~
tius.0e la resposta institucional i cigica cue dorem a aguesta
indlstria de la intel.ligdncia i de la informacid en resultard

el pes especific dels PaYscs Catalans en 1 °Eurapa dels pcblase.

SANTIAGO VILANDUA I Tang

Periccdista i sscriptor.-
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APENDIX 1

LES GRANS EMPRESES ELECTRONIGUES EURODPEES(1981)

Pais/Empreses Facturacid/milions Benefici
de ddlars Milions dolars

Regne: Unit TOTAL 17.793 1.346(7,5%)
General Electric 8.244 1.027
Plassey & 1.889 120
Thorn emi 4,985 145
ICL 1.284 =-53
Racal 1.184 111
Electro compaonents i38. 28
Farnelle electronics 59 14
Blemanya R.F. TOTAL 25,181 150(0, 6%
Siemens 14,878 133
AEG Telefunken 6.617 11
Standard elsctrik Lorenz L.377 30
Grundig 1,313 =74
Mixdorf l1.000
Holanda
Philips Gloeilampenfabriken 17,724 131 (0,7%4)
Franga TOTAL 16,033 -8
Thomson Standt ' 787X -44
Thomson C3F 4,408 -50
CII /Honmeywell Bell 1,291 =73
Tatra 1.016 ~-47
Zit Alzatel 532 =5

C.3.2. 258 76
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LES GRANS EMPRESES ELECTRDNIQUES ZURCPEES(1981)

Italia TOTAL 8.846 66(0,75%):
Stet 5,114 -29
0livetti 2,419 73
Zanussi 1.180 -
Halcable 133 22
Sudcia TOTAL 12,109 357(3%)
Elsctrolux 4,779 171
Asea 3.480 83
LM Ericsson 2,910 77
Esselte 940 26

Font:Financial Times,Businessuweek.
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APENDIX 2

LES GRANS EMPRESES ELECTRONIQUES NORD-AMERICANES l9a2

. ” . .
Empreses Facturacic en milions
de dblars

ATT l48.000
iBm 34,364
ITT 15,958
Sperry 5.57L ( 10,6% exportacid)
Heylett Packard 4,254 (25,46% exportacid)
Burroughs 4,095  (10,21%exportacid)
Digital Equipment 3.88L (18,63% exportacid)
Motarola 3.785 .[21,53% exportacid)
Emerson Electric ‘ 3.502 (13,12% exportacid)
NCR 3.400
Honeywell 3,500
Harris 1,719
Atari 2.000
Data General 906
Texas Instrument 741
Apple 585
Data Point 294
Commaodors. 270
Radio Shack-=Tandy 225

Font:fortune,Businessuweek
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APENDIX 3

GRAMS ™ ENMPRESES ELECTRONIQUES JAPONESES

Empreses Facturacid en milions Beneficis
de dolars En milions.Ddlars

Matsushita electric indust..
Hitachi

Toshiba

Mitsubishi slectric
Nippon electric

Sony

Sanyo electric

Futijsu

Sharp

Nippon

Victor co of Japan
Matsushita electric works

TOTAL

9,518, 4
B.685,2

7.088,1

5.336,9
4,276,1
3.155,9

3.052,3

2,722,4
2.353,3
2.349,5
2.005,2
1.871,2

73 .614

339,72
270,9
80,8
90
86,5
191,3
97,1
92,9
82,7
100,8
79,4
61,3

1.573(2,1%)
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LES 45 EMPRESES ESPANYCOLES D ELECTRONIQUE MES IMPORTANTS 1981

Empre sa Facturacid(milions ptes) Personal
Telefdnica SR82.676 . 64,518
Ism 53.003 3602
Standard Eleéctrica 3B.664 16.371
#hilips Iberica 34.355 1,354
(X)siemens . .. 15.956 3.919
(X)S.EeLamparas electric "z 15,863 2.526
(X)Hispanc Olivetti 14,761 3.103
(X) Intergrundig 13.023 1.131
Rank Xerox 12,600 1.500
(X)Miniwatt 9.739 1.141
(X)Gispert 9,054 2.478
Thomson 9,015 689
Sintel(telefdnica) 3.000 2,910
Westinghouses B8.620 3.200
Industrias Telecomunicacio 8,432 T 455
NCR B.4D2 1,194
Gensral Eléctrica Espafiola 8.288 3.75%
Ind.Electro.Aznaraez 8.150 l.1080
Mlarconi(Standard) 7.958 2.978:
Telefunken Ibérica 7.500 900
Citesa(Standard) 7.213 2,89L
(X)}Cecsa 5.848 670
(X)Control y Aplicaciones 6.390 2.028
(X)Sperry 6.268 756
Telettra 5.934 1.492
(XJElectronica Bertran 5.167 275
(X)Hispano Sony 4,600 4090
Secoinsa 4,279 651
Homeywell Bull 4,200 470
(X)Piher 3.658 2.200
National Panasonic(Matsushi)3,488 427
Hewlett Packard 3,460 269
Hispano £lec*rdnica 3.050 220
Texas Instruments 2.350 275
Radio Tronica 2,200 650
Ental{Telefdnica) 2.110 480
Amper 1,973 350
{X)Cahue 1.925 1.480
S8TE Electrdnica 1.910 325
Fagor 1.822 600
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Empresa Facturacic

Hiapano Radio Marftima(Telef.) 1,755
Equipos Electrdnicos 1.576
Tecosa 1.485
Componentes Electrdnicos l.401
Nixdorf 4,493
(X)C.E sAsea de Sabadell 1.943

Font:Foment(X)Empreses qatalanes;-

Personal

435
34%
250
400
446
480
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APZNDIX 5

29

TRANSTORNS CRGANICS I P3IZUICS DELS TREBALLADORS
DAVANT LES PAMNTALLES DE DADES,=

Yiste cans 2
Piceors =1ls ulls 645
Solor 2 lz pressid

dels UllSuieeaeaceenos 54%

fe jor sensibilitat
1

g 1lumecierennne.. G54%
Fatige cculal.ieeeenes 30%
Dolor a 17esqguene
Dolor a la nuca 55%

Dolgr a les artigu~
laCionsdbtbo.'olt-tﬁ& 31%

Dolecr a la cintura 309

Feixugor en els
membres.....l'lllﬁl‘l'. 33/:3

flal de ClPecersnves. GO

Transtcrns digestiuve 347
Rectrenyiment....... 27%
Trastorn de la gana 22%

Tremolors 9%
SUG‘rSoooo-ocﬂn.--.oaza%

Palpitacions 17%
Molésties en el pit 14%
Ansietat......ce....35%

Font:The Ophtalmic Opticien.Regne Unit.

Irritabilitat 59%
Depresions 43%

Concentracid
. £ .
Gifilcilececsese 45%

Trastaorms. de
la memOrifeee..39%

Fatiga al
despertalsees«37%

Dificultats
per dormir....23%

I‘{Ialson. s ee e 014%
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BIOTECMOLOGIES: MAMIPULACIO GENETICA I CONTROL
DE L’EVOLUCIC

Jaume Serrasolsses
bidleg

El desenvolupament de lec tecnologies
lligadegs amb i’aprofitament de la informacid
genética dels organismes ha tingut un creixement
ezpectacular. Cal recordar que només fa 31 anys
{1953} que Watson y Crick van proposar, en un
article a la revista Nature, un model de
l1’estructura i defla duplicacid de 1’ADN, la
molécula que conté la informacid dels éssers
viue. Trenta anvs despreés aguesta mateixa
revista cientifica britanica publica
periddicament la cotitzacid en barsa de les
companyies especialitzades en btiotecnologies, la
base técnica i cientifica de les guals arrenquen
d’agquella +ita. Alguns dels investigadors que
durant aquestes dues deécades han estat
desxifrant els misteris que amagava 1’ADN i
algunes de les seves manifestacions, sén ara co-
propietaris d’algunes d’aquestes empreses, o beé
cobren rovalties per 1’as d'alguna técnica de
clonatge o d’alguna soca bacteriana o linia
cel.lular manipulada geneéticament.

Agquests canvis tan rapids desperten opinions
molt diverses., Perd en general el gue es detecta
més és una falta aksoluta d’'informacid 1 per
tant de discussié i de debat, tret d’alguns
cercles cientifics, sobre alguns aspectes
d’aguest desenvolupament imparable.

En el camp de la geneética, la biolaogia
cel.ular, la immunologia, la microbiologia i la
biologia malecular s’han produil ung canvis
gualitatius importants. Del desenvolupament
cientific s’ha passat al desenvolupament
tecnologic; de la cieéncia pura closa al
laboratoris universitaris i estatals s'ha passat
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3 la cieéncia aplicada dins del marc de la
indastria privada, les multinacionals i1 les
empreses “free lance”; de la genética
mendeliana, lenta, en la qual -pel que fa a la
seleccio de caracters genétics- es camina
tastant & cegues i amb recurs constant ah’atzar,
s’ha passat a la genética molecular qgue
localitza, ailla, extreu i transmet
localitzadament el gen buscat; d'una activitat
aillada i amb poc suport tecnoldgic s’ha arribat
a la confluéncia de nombroscs sinergismes que
han accelerat continuament el seu pragres.

En aguesta aportacid al debat sobre 1’impacte
de les noves tecnologies, pretenc, des de fors,
aportar algunes informacions significatives,
aportar un punt de vista que pretén ser més
glaobal i obrir temes per a aquesta discussid.

Rfue eés possible fer amb les biotecnolaogies 7 De
fet =’ha entrat en un camp immens. El gque fan
les Biatecnologies en sentit ampli,i
concretament l1’enginyeria genética, és
proporcionar les eines necessaries per a poder
treballar amb la infaormacid geneética dels
organismes. Perd de forma gque ja ne calgui
limitar—-se per 1’aillament filogenetic. Gracies
a l1’enginyeria genética trenquem amb les
barreres que impedeixen que organismes de
diferentes especies barregin la seva informacid
geneética. Aguest és un canvi radical en
1'estratégia de 1’evolucid, gue es basa
precisament en unitate discretes 1 autdnomes (o
gairebéld’informacif genética. Des dels gens
dels virus fins els de 1’ésser huma estan a
1’abagt i poden ser barrejats. Les combinacions
possibles s&n infinites i algunes d'elles poden
tenir un intereés considerable, d’zaltres poden
aixecar una por desconeguda +ins ara. Perd ara
no es tracta tant de "crear” noves espécies,
sind de propotrcicnar caracters nous a espécies
que ja tenen intereés, o retornar els gens
normals a individus amb gens defectius. Aixd
supesa que tenim a la nostra dispasicid tot el
"gencma universal"! la biblinoteca geneética de
totee les espécies vivents, Aguest és un gran
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canvi respecte del passat, en gqué per obtenir
algun caracter d’interés calia recorrer a una
unitat genética gque és l’espécie. Ara les
unitats genétigues Utils sdn els gens, un per
un, gairebe.

I aquest camp d’infinites aplicacions té ara
el suport de teécnigues noves gue l1i roporcionen
una velocitat de progrés encrme. FPer exemple
1’4 d’ordinadors que realitzen la penosa tasca
de revisié de milers de proves necessaries per a
localitzar un sol geni 1’aparicidé de magquines
gue sintetitzen gens artificials pre-programats
o gque llegeixen la sequéncia de bases de gens
naturals aillats;] la preséncia de cada cop
millors i més completes biblicteques de gens
tant humans com de la resta d’eéssers vius), de
linies cel.lulars, de soques bacterianes i
viriques, etc.j 1a finor de 1’utillatge de la
micromanipulacid cel.lular; o la perfeccid del
control del funcionament dels fermentadors o
reactors bioldgics, etc.

Perd que s’esta fent en el camp de les
biotecnologies 7 A partir d’agui comentaré
algunes de les activitats recents
representatives de les linies de desenvolupament
més rapid, les seves implicacions i gue poden
donar una ullada general a un camp cada cop més
ampii i canviant.

Un dels aspectecs més destacats de les
bictecnologies és l’enginyeria genetica. Com que
la descripcid del procés bacic éc= facilment
assequible no el descriuré. Per a seguir la
resta del text només cal saber que hi ha unes
teécniques que permeten seleccionar gens d’una
espécie i fer-ne tantes coépies com es desitgi
‘clonant-les* dins de bacteris als guals s’ha
introduit aquest gen o fragment d’ADN,

Una de les primeres aplicacione comercials
d’aquest procés ha estat aconseguir que bacterisg
molt coneguts i ectudiate, com Escherichis coli,
arribessin 3 produir les proteinec codificades
per @ens 4’altrec oraanismes, inclés 1'ésser
huma. D’aguesta manera ='han pogut sintetitzar
antigens per a fabricar vacunes meée efectives,
hormanes, un factor de 1a coagulacid de 1a sang,
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diversps interterons; etc. Potser agquest darrer
é¢s el gque ha despertat mée expectatives. Es
tracta d’una glicoproteina amb propietats
antivirals i anticanceroses. Fer tant ceria Gtil
tant per a combatre els encostipats o les grips,
com el cancer, Des de 1981, en gque es van
comengcar a3 obtenir algunes dosics d4’interferd per
sintesi bacteriana (i ja abans amb 1’'obtingut =2
partir de cultiue cel.,lulare infectate amb virus
} les proves mediques amb malalits no han aportat
encara cap millora espectacular en el seu
tractament. €i bé encara £¢ una mica d’hora per
a pronunciar—-cse spbre la futura utilitat de
1’interferd, =i que es pot dir gue hi ha un cert
deszencis sobre lees seves poscsibilitats reals,
entre altres coses pergue es dubte gue
1’interterd csintetitzat per E. coli sigui com el
que produeixen les cél.lules humanes. De moment;
i a titol anecdotic, es pot 4dir que un dels
efectes meés visibles de 1’interferd aplicat amb
finalitate terapéutigques és= el creixement
inesperat i sorprenentment intens de les
pestanyes dels malalts, fins al punt gque g han
de retallar dos cops per setmana.

Ele veqgetals superiors £’han presentat
especialment dificils é@hora de 1’enginveria
genética, S1i bé lee técniques classiques de
milliora han tingut une éxits notables en
l1'’obtencid de varietats més productives i de més
qualitat, =ls canvis que hom anuncia que pot
aportar, en teoria, 1’enginyeria genética sén
d’un ordre molt superior! fixacis de nitrogen,
millora deis rendiments de la fotosintesi (per
canvies en alaunes rutes metaboéliques) o
introduir caracters de diferents plantes en una
sola; © gene de recisténcia a parasits, '
eliminacid 4’alguna de la capacitat de sintesi

de substancies téxigues (tabac sense nicotina,
nyam gense acid ciarhidric, etc) i un seguit de
possibilitats només limitada per la imaginacid.
La realitat, perd; é= molt més pobre. &
difereéncia delg animals i els microorganismes
nomes €’ha trobat um vector per a introduir ADN
estrany dins de cel.lules vegetals, el bacteri
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parasit Agrobacterium,; €l gue posseeix plasmids
que poden actuar com a porta dors de fragments

4’ADN cap al genoma wvegetal., Perod practicament

encara no s'ha aconsequit cap &xit per aguesta

cami.

Una altra via gue sembla prometre bastant eés
1a modificacitc de 1’ADN dels cloroplasts. Com és
sabut tant els cloroplasts {organel.la cel.lular
on ='efectua la fotosintesi) com en els
mitocéndriee f{organel.la metabolic) contenen un
ADM propi i auténom gue regeix bona part del seu
funcionament. Agquest ADN és molt similar al dels
pacteris, tant per la seva estructura, com pels
cictemes de regqulacid, per la gual cosa pot cer-
hi transferit i estudiat molt més +facilment:. Es
4iu Qque e= pot arribar a redissenyar algunes
parts de la fotosintesi a +i d’augmentar-ne el
rendiment snerqgétic -que és molt baix-
estalviant, per exemple, la fotorespirszcid, o
introduint el cicle C4 en plantes C3 de gran
interés agricola,

Molt meés 4dificil e planteja e} pas dels 17
gens gue constitueixen el conegut grup NIF |
bacterid), recponsable d4e la fixacid del
nitrogen a les plantes. En cas de ser poscsible
la eeva introduccid en plantes cultivades, els
cereals per exemple, caldra tenir en comple gue
la fivacid del nitrogern és un procés molt costoés
energeticament, i que per tant la produccid
total baixarad ( en un 20 o un 30%, al menys!,
etc,

Una via que havia despertat moltes
expectatives 3 un temps va ser la técnica de la
fusid dels protoplasts, Es tracta de +er hibrids
a partir de dues cel.lules d’especies 0 de
varietats difterents i gque normalment és
impossible hibriditzar per les vieg normals. Les
duees cel.lules so6n tractadez amb enzims que
digereixen la coberta cel.luldsica; amb la qual
cosa s'obtenen protoplaste que es poden fusionar
espontaniament., En alguns cacos la nova cel.lula
obtinouda pot muitiplicar-se i; en un cultiu
cel.lular, arribar a formar una plantuls viable.
Pe moment només s=’'ha aconsequit(1l$78) un hibridl
el "pomate", de patata i1 tomaquet, perd gue
llastimosament no +a ni patates ni tomaquets i a
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més &g ectéril., Deg d’aleshores no £’ha
aconsequit practicament res més en aquesta via,
Els inconvenients son molts! només és factible
entre espécies properes; gque tinguin un nombre
de cromosomes iguals i similars i que es tingui
Ia sart que els cromosomes qQue =5 conservin an
1"hibrid siguin e2ls que contenen gens d’interés
i que donin fertilitat a2 1’hibrid, Es demanar
massa. En canvi ha tingut més éxit guan es
tracta de crear "hibrids® 4’individucs de la
mateixa espécie pero amb alguns cariacters
ditferente que es trobhen als mitpcondries o als
cloroplasts.:, En 1a reproducecid normal només els
organel.les de 1’individu femeni passen als
descendents. En aguest cas hi passen els

4’ ambdds sexes.

La modificacid aenetica del senoma dels éccere
superiore ‘incloses les plantes! encara planteja
molts problemes incsolublee de moment. EI
coneivements de la regulacid de 1’activitat dels
agene =dn prou precaris com pergué no ec disposi
mai de 1a seguretat gque el gen introduit (per
mitid 4’un wvirus, 4’un plasmid o per
micromanipulacid) s’'expressari en &1 moment
adequat i de la forma desitjada,. En diferents
evxneriments gue han consistit en introduir gens
humans en ratoline; =’ha comprovat agquesta
dificultat. lUn delcs més recents ha estat la
manipulacid eenética del nucli d47un owvul
fertilitzat de ratoli amb gens humansi 1 gue
codifica la sintesi de 1 hormona 4del treixement
i d’un promotor {(part d’un d9en qQue desblogueja
la informacid de la resta del gen 1 permet que
es llegeixi) i d’un altre gen { el de la
metalotioneina, una proteina que s'activa gquan
en la dieta hi ha un exees de metalls pesate i
cembla que proteaeix l1’orqanisme contra la seva
toxicitat)., L'’evperiment estava discenvat de tal
+orma que el ratoll que incorporeés el gen ds
I hormona del creivement amb aguest promotorg
comengaria a creiver per sobre del naormal =21}
que en la seva dieta =’*hi ategis un metall pesat,

Tenc; per evemple ; el zenc activaria el
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promotor de 1a metalotioneina gue en aguest cas
actuaria com a2 promotor de 1'hormona del
creixement: En realitat els experimentadors van
observar gue el creixement anormal ja es va
comengar 5 donar abans gue se 11 subministres la
dieta rica en zenc, 0 sigui que el gen 4de
1"hormona del creixement estava activat
permanentment. La ccncentracio 4°hormona del
creivement en la sang del ratoli era tan gran
que hauria estat viable extreure-la
comercialment: La causa probablement és gue el
nen 2¢ va ingsertar 2 l1’atzar en una Tona que ¢
éroba activada conctantment f{fetge; inte=sti, etc
'y La utilitat practica d’aquesta manipulacid
podria zer la introduccid del gen de 'hormons
del creivement en bestiar (reducc:is 2! temps
necesesari per engreixar-log?.

Agqueet erxperiment posa 4de manifest gue =i be
ég poesgible modifticar genédticament animals -i
per tant 1’4eser huma~ encara som lluny de peoder
-ne controlar l’expressid dels gens introduits:

4

En qualzevol cas £ls coneixements cada cop més
avancats de l’ezstructura fina dels gens podria
aviat fer-ho viable. Aleshorees, guan gieui
possible reescriure el nostre genoma, gqué 1i
farem dir? Evidentment seria possible correqir
#lg orrors genetics { cosa no facil de definir)
despres 4’haver-los detectat en l'embrid (en cas
de fecundacid in vitro, es podria fer, fins i
tot, =abans de =zer reimplantat). Perd també hi
hauria 13 posszibilitat d’intentar 13 "millora”
del nostre patrimoni genétic. Decs de la innocent
eliminacid del "gen" codificador de 1’apéndix
intestinal, fins a capricie f(color 4dels ulles o
dels cabells), Pero també cal dir que els
caratters gque normalment interessen ( la base
geneética de la intel.lgencia, per exemple) mai
no sfn degute 2 un o0l gen. Ez tracta de
conjunts de gens dele quals s’ignora tot, cosa
que fa inviable a mitja termini qualsevol
intervencio "eugénica” en sentit global. Com a
molt només en factors puntuals i clarament
delimitats geneéticament.,

En tot cas sembla gque properament elc
organismes governamentals que controlen
|"evprimentacid en mateéria de ADN recombinant ¢
enginyeria genétical), com per exemple la RAC
nord-americam concedirad els primers permicos per
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a modificar gens humans en individus que
pateixen d4’alaun detecte genétic benr conequt. La
primera malaltia genstica gue es tractaria amb
cel,lules humanes modificades geneticament seria
l1a produida per la deficiéncia de 1’enzim ADA,

gue provoca la destruccid del sictemsa
immunitari,.

Tot el camp cobert per la fertilitzacio
controlada i en especial ia realitzada in witre
ofereix unee possibilitats enormes per a
gualeevol tipus d'intervencio genetica zobre 1=
deccendéncia.

On =’ha avancat més en la reproduccid
controlada éc en ele animales d’espécies
ramaderes, especialment, L’egperma de mascles de
aran valor economic viatja arreu del mon per a
sertilitzar femelles tambeé de gran valor genetic
oue eg converteiven en veritables magquines
reproductores., Aviat es podrd seleccionar el
tgeve” del semen i aixi; per exemple,; €S
produiran més vaques gue brads:s Fmbrions
fertilitzate in vitro romanen meesoe i fins anys
en conaelacid =2banse de ser reimplantats ( en
teoria ho podrien ser en germanes,; de tal manera
que la mare seria a la vegada la german2 del
$i11): També &= possible gue una vaca tingui un
antilop, o una euga un ase de Przewaleki; 1 fine
i tot gue una pvella tingui un cabrit (1 2ixo
que ec tracta de géneres diferents). Es pot
superar el rebuig gue es produeix d'un embrid
4'una ecpécie massa llunyana de la mare adoptiva
si e separa ! trofoblast (1a capa de cel.lules
evterna del embrid i gue 46na lloc a la placenta
) i se substitueix per un trofoblast de
1’ecpécie adoptiva, mentre que el blastocit es
manté, S’obté un embrid guiméric que acabara
egz=ent un individua 4’una espécie ben diferent de
l1a de la mare adoptiva.

En lee aplicacions ramnaderes la ingeminacid
artificial va deixant pas a la fecundacid in
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vitro, El1 9ran aventatge que té &= que cal
molta menys esperma per fertilitzar un ovul in
vitrao gque en una femella: L’dvul fecundat;
1’embrif, pot implantar-se a femelles
especialitrades en la reproduccid perd sense els
caracteres gue fan interessants als veritables
pares bioldgice de 1'embrid. Al mateix temps hi
ha iIa possibilitat de separar les cél:lules gue
composen l'embrid en les seves primeres etapes i
obtenir desenes de nous embrions clonics ( o
sigui identics) a partir d’un de sol, El
resultaty, a part d’uns guanys econdmics
importants per la wvenda d’animals de gran
qualitat ramadera, acaba essent 1’augment de
1’homogenitzacid eenética de les varietats i
especies que la humanitat empra.

Perd dins d’aquest camp no tot =6én
fantasies sobre les possibilitats que s’obriran
cara al futur, Ja el present activa prou
discussEione. En realitat la majoriz de paisos on
' han comengat =2 donar casos de fertilitzacions
in vitro ja g’estan elaborant legislaciong que
reaulin totee lee téchnigues que hi ecstan
vinculades., Es vulgui o no aguesta tecnologia
ectad lligada indefectiblement a 1’experimentaci§
ambk embrions (humans). Els embrions (de fet un
conjunt informe de poques unitats; desenes o
centenes de cél.lules) han de ser congelats,
dividits, sotmesos a proves per a verificar-ne
la correcid dels seus cromosomes ( i també el
ceu sexe!; etc. Perd de fet és tant eran la
ignorancia del fenomen de 1a fertilitzacid, de
la formacid de 1’embrid, del metabolisme de les
seves primeres fazes, de les seves necessitats,
etc: gque cal investigar sobre embrions., Aqui és
on moltes legislacions volen posar frens a
algunes linies d4’experimentacid gque podrien
¥»oecar contra principis étics, La proposta de
lemislacid analesa, per exemple,; proposa que hi
ha haai llibertat d’experimentacis amb embrions
=i és amb finalitats reproductores i per
combatre la infertilitat, pero prohibeix
expressament la "investicacid pura® {la millora
del coneixement del funcionament dels primers
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ectadis de la formacido del ser humal). 0 siaui
intenta dinstingir entre 1’activitat dels
"metaes” de la de la resta de "cientitics. De
fet aporta encara més ambiguitat al tema i

obligaria a desviar cairebé tota la recerca
embriologica a 12 no humana.

Un aveng molt notable gque obre grang
expectatives per a l’enaginveria dels organiesmec
superipors &g 1a fabricacio d’un cromosoma
artiticial, A finals de 1'any nagsat (19283) un
equip d’investigadors de 1a univercsitat de
Harvard wva anunciar la creacid del primer
cromocsoma artificial,; en aguest cas de 1llevat.
Ee wva aconesegquir gue una soca de !levat posseics
un cromosoma mes 1 que es repliqués a cada
divigid cel.lular, Es tractava 4’un cromosoma
petit amb només alguns gens operatius:. Tot i gue
no es tracti 4’un cromosoma de mamifer; aquest
ec el primer pas cap al cromocsoma humd
artiticial:, Les aplicacione Que tindria cerien
molt notables! es podria manipular molt
facilment 17évul abans de la $fecundacio
introduint-11i aguest cromosoma gue contindris un
conjunt de gens a determinar:. Ene algune casos
zimplement serien alguns gens defectius en 1a
mare (dadora de l176vul)! o del Ffutur pare fun
cromosoma Y}, en d’altrez ja ez podria tractar
de gens cseleccionats per a produir individus de
caracteristiques pre-determinades,

Les posgibilitate de l’enginveria genética eg
digparen. Ara sembla gue cera poscsible
ressucitar algunes espeécies extingides.
Fecentment £'ha anunciat el clonatge de
fragments d’ATN d’una espeécie evxtingida a final
del segle passat; la gquagga; una mena de zebra
africana. El material geneétic ='ha obtingut 3
partir de les restecs d’un dels darrere evemplars
i que es trobava digsecat al Museu d'Histaria
Matural de Mainz (Alemanva Federal)., L=a petita
quantitat d’ADM aillsat ha estat multiplicat
després 4’introduir-10 en un bacteri = traves

4’un bacteriofag. S'ha comprovat que no sc
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tracta A’ADN de contaminante bacterians fent-lo
hibriditzar amb mostres d’ADM d’una altra
ecspeécie de zebra propera vivent, la zebra de
muntanva, Es diu gue @€ podris aconseguir un
rrombre de fragments 4’ADN prow gran com per 2
recaontituir tot el genoma de la guagga. A partir
4’aqui algun dia seria possible fguiant-nos amb
1’estructura genetica de la zebra de muntanyal
construir un nucli amb aguest genoma en forma de
cromosomes 1 introduir-lo &n un zigot enucleat
de la zebra de muntanvya. Implantant-lo a2 la
matrin 4’aquesta zebra s’aconseguiria que paris
una guagga,. 8ivd mateix es diu gque seria
poesible amb el mamut, restes del qual =’han
trobat admirablement conservades als gels
ziberiane, o +fing 1 tot dele ingectes concervats
ding de 1°'ambar.

Deeprecs de l’enqginveria genética propiament
dita; un dels rnous instruments gue formen les
biotecnologies 1 gue més rapidament han entrat
en ! camp de 1’aplicacid €o6n els anticpesos
manoclonals. Es tracta de liniese cel.lulare de
limfocits {(cel.lules de la sang productores
4’anticossoe) ecspecialitzades en la produccid
d’un anticds determinat, Aguectes linies de
cél.lulee identiques =’aconsequeiven fusionant
el limfocit amb una cé¢l.lula cancerosa que
confereix al primer la immortalitat: la nova
cel.lula 2 1’hibridoma. Amb elc anticossoe
monoclonals {procedents 4d’un clon de ceél,lulecs i
per tant purs! es poden crear per a gualsevol
tipus d'antigen (natural o artificial) i ésg
utilitzat sobretot per a la deteccia d'antigens
{diagnotic de divercsos tipus de cancers, de
malalties infeccioses; rebtuigs d’drgans
transplantate i impedir-los, arups sanguinis,
prova de l'embaras, deteccid de detectes
con@enits en el fetus, ete.! . Ppssiblement
podran ser emprats també per a la conduccid de
medicaments molt especifice i potents nomée cap
ale teixitg, i +ins i tot les cel.lules, qgue ho
necessiten (cél.lules canceroses ding de teixite
vitale!) amb Ia gqual coss podrien ser emprats per
2 curar determinate tipus de cancers difucos.

-
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Ecspecialment qraciee ales anticossos
monoclonals s’han desenvolupat un gran nombre de
"pite" per a la identificacif de =substancies
rares o gque ec troben en concentracions molt
baives; o hé ardcies a2 sictemes d4’analisi 4’ADN
&s poecible detecctar gene defectiuvue o errors
cromosOmics, Aquest arsenal de "testg” aenetics
g’usen per a fer una "revisid genetica" dels
nadons, especialment per unes quantes malaltieg
gendtiques relativament corrents i que poden
tractar~cse (fenilcetoniria, <Qalactosemia, etc!.
Hi hsa tambeé moltes altres tests possibles i
diceponibles perd per 2 malalties sence
tractament, La seva utilitat es trobaria;, en
canvi, en l'analici genética del fetus i que
farien nossible, en cas de confirmar la

preséncia de problemes gendtice incurables,
1’avortament terapéutic, L’analisi genetica pre-
natal éc poesible mitjangant 1’ewtraccid de
cel,lules $etales precentse al liquid amnidtic |
amniocentesi}, a partir del segon trimestire
d’embaras; métode, per tant, gue f2 inviabls
l1’avortament:, Un sistema gque el faria possible
¢z 1’analisi de mostres de vilis coridnice (que
=bn cél:ilules fetalg) extrets vaginalment; =2
partir de &-10 setmanes després de la concepcid
I gue per tant permeten,; si cal, l7'avortament,

Una altra possibilitat gque s’obre és intentar
curar alaunes malaltiees en 21 fetus mateix, Fins
la divuitena setmana desprées de la concepcio &s
possible efectuar transplantaments sense que hi
hagi rebuigi per exemple es poden fer
traneplantaments de medul.la roja 4’un aduli sa
en fetus afectats per malalties sanguinies com
la talasémia o 1’anémia falciforme,.

Una revisid genética pre-natal podria detectar
la majoria de leg deticiencies genetigues que es
donen en 2ls nadons. Actualment s’estima que de
cada 200 naixamentes aproximadament 2 tenen alaun
error genétic d'un €0l gen, 1 té un error
cromosdmic; 8 tenen alguna malformacid
congenita, de Z a 4 algun retard mental
idiopatic i ¢ tenen alauna malaltia
multifactorial parcialment geneética. Tret
4’aquecstes darreres, la recsta podria identificar

—{Z2-



-se amb tests simples. ILzﬁuesta possibilitat
pot ser d’un interés creixent en viceta que el
nombre de nadons amb malformacions de gualsevol
mena £’ha doblat en ele darrere 25 anvys.

Els problemes etics que planteja una eina
4’aquesta naturalecsa sén moltse, Buines zdn les
malalties o deticiencies genetigues gue
justifiguen un avortament terapeutic? Qui ho
decideix? Hi hauria informacid genetica
reservada? Ec donaria a condixer el zexe del
fetus? En aquest darrer cas, haver concebut un
seve indesitjat justificaria 1’avortament 7
Evidentment els problemes que es ageneren sién
complexos. Apareix &1 fantacma de 1’euvagenisme,
1a necessitat de definir les malalties i els
defectes a eliminar; i fins i tot ele efectec
demogratics d’una extencsid de la revieid
genatica per a detectar el seve, amb avortament
en cas de sexe no desitiat (en un moment de
reduccid forta de la natalitat, unit a un
previcible auament i evtencid 2 col,lectius mec
amplis de lee teécniques de fecundacid irm vitro i
revieid genética prévia a la implantacie). Només
cal tenir en compte, per e¥emple, que als Estate
Unite un 0% de les parellies volen que =1 seu
primer £ill (i en molts casos 1'ultim} ciaui
macclel). Ern altres societats meéc +ertils, perd
menye rigques aquect desio és encara mécs fort. En
=1 £38 que 13 teécnica de fecundacid in vitro
proporcionés un aran nowmbre 4’aventatees i
"eerveis addicionale", com la revicia genetica

per a malaltiecs geneétiques i conoénites, i per
tant aarantia f‘en un elevat percentatge') de
"normalitat® de i'embrid; seleccid de cexe,
etc., on leg gocietats riques aquest siztema pot
eedevenir aviat o a mitid termini, la forma
habitual per una gran majoria de les
tecundacions, amb la congeaolent i definitiva
separacid total de l1’activitat sexual de ia
reproductiva, i importante implicacione A'ordre
etic, demogratic i socials, ara per ara gairehé
indgdites.

Perd lee revicionz gengtiques no =olament
tenen =zplicacid en 1a medicina perinatal.
Actualment comencen a tenir-~la també en =i mén
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laboral. Als Egstats Unite hi ha uneg 5% arans
companyies que fan o que tenen plantejat +fer
tests gendtice ale seus empleate. La rad és que
hi ha individuse que estan predisposats
geneticament 2 ser més sencibles a determinats
contaminants, productes quimics o condicione
fizsiques propic del lloc de trekall. Per exemple
les fabriques de teixits sintetice fan proves
per 2 verificar =i e= digposa del G&DP normal, i
@ les tilatures de cotd si el gen AAT també ho
&5, ja gque =l que =1 tenen anormal =bn
deficiente de la proteina alfa-1l-tripsina i
predisposa 2 1a bronguitis cronica i 1'emficzema.
A les fabriques que tracten amb quitra e
eeleccionen les perconecs morenss i ce rn’exclouen
ele rocscsos 0 els que tenen pigues, ia gue
aquests darrers =dn especialment sencibles al
cancer de pell,.

També e= fan analicis cromosomi ques
periodigues a treballadors exposats =
determinate productes quimics o agente ficice
nociue,; jx gue lee anomalies cromosomiques
indiquen perill de cancer, Segons el resultate
2= poden apartar d’aquectes feinec lec perconecs
mee censibles,

Sembla que les empreses ectan mée interecsades
3 seleccionar pereonal recistente ™S feor Qque leg
condicions de treball siguin mée sanes. Els
empleats “gendticament” inaptes =&n relegats a
treballe menve remunerats o acomiadate., La ecac
es complica aixi que determinades anomzaliec
genetigues ectan relacionades amb races fiveus i
neares ecpecialment), jia que comporten
decsqualificacions globals raciale, També ec
poden fer selecc1ons geneétigques =implement sobre
la base de 1la =uc¢pt1b1ltfat 2 determinadec
malalties (cancers, diabetis, afeccione
coronaries o renales, etg), de candidate ale que
cal invertir molt tempes de preparacid i
pressupostos, estudics, cur=sos 1'ecspecialitzacid,
ete, per a3 determinate llocs de treball ¢
quadres, técnice ecspecia litzate, perconal
1’investiagacid, stec.), Aquestes persones
susceptibles ia no serien admeces.

Lee implicacione laborale i =ociale d’ague=sta

procee de celeccid ‘gue anira en alca) =én ben
evidents,

7]
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La modificaciéd eengtica de microorzanismes
per a ser utilitzats com a "productors” de
eubstancies d’'interés farmaceutic, guimic, etc,
dins de bioreactors no ha plantejat gaires
discussione.:. Perd quan aguests microorganicsmes
han estat "fabricats" per actuar en el medi
ambient ha~ aivecat més polemica. Fecentment (
maia de 1984) el jutae nord-americia John Sirica
va vetar la decsicif de l’or9anisme controlador
de les manipulacions genétiques (la RAGC) de
concedir permie a un investigador 4de la
universitat de Berkely de ruixar un camp de
natates a 1’aire lliure amb una soca modificada
del bacteri Pseudomonas syringae, L’experiment
conesistia en veure com agueset bacteri manipulat
genéticament podia evitar gue es formessin
cricstalls de =@el sobre les fulles de la patatera
i que provoguen 1'inici de la cristal.ltzacid de
1’aigua dels teixits veaetals 1 la seva mort.
Elg bacteris d’aquests especie es troben
naormalment sobre les fullese i actuen com =2
iniciadors del procés de crizstal.litzacid de
l1’aigua aixi que aela. El bacteri modificat
simplement no té el gen que 1i dona aguecst
caracter., Segons els investigadors 4’aquesta
universitat el bacteri modificat podria
deeplagar el =zeu parent salvatae 1 evitar
perdues anuals 4’1 a 3 wmil milions de ddlars gue
provogquen les aelades als Estates Unite cobre
patats, tomaguet, citrics 1 altres fruiters; i
es podria ampliar el periode de cultiu de moltes
plantes, Grups ambientalistes; especialment ia
Foundation on Econowmic Trends que dirigeix
Jeremy Rifkin, s’ han oposat a agquests
experiments basant-se en el desconeixement de
1’impacte ambiental d’un bacteri manipulat
eendticament! ec diu fins i tot que aqguest
bacteri podriz interferir en els processos
normals de cristal.litzacid del vapor d4'aicua
als navols (gue es fa sovint a partir de nuclis
de pole o de bacterics digspercos en 1'aire) i per
tant tenir repercussionsg sobre el clima. En el
fone la discuseid rauv en el destoneivament de 1a
interaccid ecoléaica entre un microoraanisme
manipulat geneticament I el seu medi, i les
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consegliéncies imprevisibles d’alaun alliberament
d4’organismes modificats i amb caracteristiques
pernicioses: Els nombrosps casos coneguts de
trancmicscsio cendtica entre microoraanismes
resistents a antibidtics, o la rapida extensis§
deles insectes immunitzates contra els
ingecticides, o la destruccid o alteracio
1’ecosistemes aillats per oraaniesmes ectranve,
fa que hi haqai moltes aprensions en concedir els
permisos per +er-ho.

En un moment en qué qualcevnl cosa dins del
miin de les binotecnologies pot @enerar arans
profits econdmices tot s’ha de patentar, Fer aixd
no es estrany que succeeixin casos bastant
ocantse, A l'estiu 4’agquest any un malalt de
Isvcemia 28 va querellar contra la Universitat
de California-lLos Angeles (UCLA) i especialment
contra dos metges qQue van patentar una linia
celilular procedent de la melsa 4’aquest malalt,
Eil vol participar en els beneficis que senera
aquecsta patent. Les cél.lules zanguiniez de John
Moore (el malalt leuceémig) tenen una malaltia
mplt rara associada amb un virus també molt rar.
La propietat de les cél.lules aillades i la
linia cel.lular patentada ¢= que pot créixer en
cultiu continu per un periode indefinit de
temps, cosa Que no succeeix amb ele cultius de
cel.lules narmals, que aviat moren. Aguesta és
una linia immortal i gue podria ser emprada en
bioreactors per 2 produir substancies de gran
interés (interferd, factor de crejixement de
cel.lules T, factor activador de macrofaas,
factor estimulador del creixement del
fibroblast, etec.),

Actualment es patenta gairebé tot després gue
2quesia mateixa universitat (la UCLA) no ppgués
ter rec legalment contra una empresa
farmacéutica (Hoffman-La Roche) aue va emprar
una linia cel.lular productora d4’interfers
desenvolupada per un equip d’aguesta
universitat, Q després del cas Martin Js Cline.
Aquest ex~investigador de la UCLA va demanar el
9enr d2 la sintesi de 1'hemoglobina humana a un
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altre investigador, del Caltech, Thomas
Maniati=; que 1'havia aillat i el va utilitzar,
sencse o1 seu permis en una experiéncia en
humanes, Es tractava 4’ introduir aquest gen en
cel.lules del moll de 1’ps de persones malaltes
d'una malaltia genetica, la beta-zerp talasémia,
que s8n incapaces de sintetitzar correctament
1"hemoglobina dels gseus globuls vermells,
L*anica prova en persones va concsistir en
extreure una mostra del moll del 1'0s, introduir
-hi els gen correcte junt amb un gen d’un herpes
-virusy el de la timidina-quinasa, que
proporciona un aventatge selectiu a les
cel.lunles que el posseeiven, lLes cel.lules
modificades aeneticament sOn reimplantades amb
1’esperanga que es desenvolupin dins del wmoll
del 1’ps 1 desplacin les del teixit vell
aenéticament defectiu, En aquest cas concret
1’experiéncia va ser un fracas i Cline va rebre
una critica internacional i va ser retirat del
sew carrec de la seva universitat,

lLa curea espacial sembla gue podra cer
emprada amb profit per les companvies gue
trebellen en biotecrnploaies:. L2 aravetat zero éc
p

un factor qQue permet recuperar produyctes de gran
valor Pipléqic amb una puresa i un rendiment
inascsolibles a la Terra. Actualment la
recuperacid dele productes produits ding del
bioreactors ( molt sovint en proporcions mol
Paives) é¢= 2] pas més nroblematic i costas de
tot &l procés ‘del 80 al P0%), En algune Cas0s;
quan la separacif es fa mitjangant cromatografia
o electroforesi 1a gravetat interfereix i
s’obtenen recuperacions molt baives i de poca
puresa: Sense gravetat s’eviten els correntes de
corveccid que es formen en el liquid gque ée
sotmes 2 1’electroforesi: A 1’espai, en teoria,
€ podran obtenir hormoﬁes; enzime, proteines
pi%ﬁatiques; cristalle de col.lagen (Que en
estat pur pot facilitar enormement lec
operacions gquirdraigues delicades),; etc,
totalment pure. L'0= de 1'ecspai com =2 plataforma
de 13 indagtria farmaceutica ha ectat npticis
durant (924 en +fer-ce en el Digcovery (]
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ppesibliement també en ¢l Soiutz}, proves de la
ceparacid per electrepforesi, En aguest vol un
astronauta especialment contractat per a aquesta
feina per Orthe Pharmaceuticel funa filial de
Johnson and Johnson),; va fer treballar un equip
de purificacid especialment dissenyat per la
companyia McDonnell Douelas. El producte gque la
companyvia farmacentica volia provar £'ha
mantingut en un total secret,; perd se suposa gue
es tracta d4’una hormona, Lamentablement per a l1a
companyia patrocinadora de 1'experiéncia el
producte purificat gue va tornar a ta Terra no
va servir per 2 res, S’havia contaminat amb
bacteric gque havien ceqregat endotorxinese que
degtruiren l1'activitat de 1’hormona: iUn dels
primere intente d4d’iniciar la comercialitzacio de
1’espai ha estat un desastre. Recentment Ortho
Pharmaceuticals s’ha desdit de 1 ’operacid amb
McDonell Douglas dient gque ara ja ha aconseguit
purificar-la en Terra 1 no cal emprar l=
ilangadora ecspecial:, Psrd aguesta darrera vol
continuar lese proves amb el cseu csicstemsa
d’electroforecsi en gravetat zero per a puriticar
urnn nouw producte, probablement de J'uroquinasa
digsol els coagulse sanguinis) o beée 12
interleuguina f(substancia anticancerocsal.,

8i a molte preocupa els aspectecs perillosos
gue comporta la manipulacié dels gens dels
organiemes; el perill mavxim ez troba en la
voluntat de fabricar microorganismes patogens
especialment poderosos com a armes biologiques:
La guerra bioldgica pot tenir una expansid
espectacular aradcies a les noves einecs que
proporciona l’enginyeria genética. Les
combinacions de viruléncies acumulades en un sol
microorganismes que ara és possible aconsesguir
son imprecsionantse i ineédites,

El pressupost per aquest any (1984!) per a
investigar cobre malalties infeccioses del
Pepartament de Defensa nord-america es de 35,4
milioneg 4de dbélars, 1 per a 1985 =e n'"han
soi.licitat 18 milions, 1z qQual cosa indica un
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interés i un ecsforg considerable per a dotar-cse
d*un potent arsenal d’armes bioldgigues i1 els
zeus antidots, possiblement paral.lel a 1’esforg
sovietic en aguest mateix camp. Per altra banda
el mateix Pentagon des de 1780 ha iniciat 61
proarames diferents gque inclouen 17Us de les
manipulacions gsenétiques i la produccid
d’anticosesne monoclonals per a 1’obtencid de
novee vacunes contra agents patogens propis de
1a guerra biologica ( antrax; rictessia,
malaria, febre denaue, febre 4e la VYall del Rift
i altres malalties viriques;etec.?), aixi com per
a la producid d'acetilcolinesteracsa (un
neurotransmissor), per a ser utilitzada com a
terapia contra 1’enverinament per Qasos
nerviosones.,

Una altra possibilitat que desperta una
considerable sorpresa és que hom pugui
desenvolupar armes biolégiques racials, o sigui
ecpecitiques per a determinades races O Arups
é¢tnice i‘negres, arabs, jueus; etc!). Si beé és
cert gue algunes "races" poden ser mes
sﬁ%eptibles a determinades inteccione, les
difergncies no sén tan grans {en les races
actuals; un cop ='ha trencat 1’aillament
infeccids dels continente) com per fer armec
totalment especitfigues.

En gqualsevol cas tant aguesta possibilitat
com la de noves armes biolodocigues és
particularment repugnant i és pocciblement 4’on
procedeix el risc més important freal i
potencial) d’aparicid d’epidémies noves i
incontrolables amb microoraanismes nous, amb
novese virulencies 1 de difticil control.
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Alguns comentaris +finals

Després del comentari d’alguns aspectes
relacionats amb el desenvolupament recent de les
biotecnologies (caldria encara citar-ne molts
d’altres), es poden fer, o simplement introduir,
algunes retlexions.

Deixant apart una desqualificacio o una
acceptacio total, no tots els arguments donats
per a afavorir aquesta branca tecnoloégica, ni
totes les linies de treball, ni les formes en
gue s’'organitza i1 es desenvolupa poden ser
acceptats sense critica. Per exemple es diu que
gracies a les biotecnolegies es podran
solucionar problemes qQue angoixen la humanitat:!
eg diu que amb l1’interferd, amb alguns
hibridomes, etc, es podra curar el cancerj gue
gracies al gen NIF (de 1a fixacid del nitrogen!
es podra augmentar la produccio agricaola i
acabar amb ia fam mundialjete. Ferd tots sabem
gue agquestes solucions { si és ge arriben a ser
efectives algun dia) no serveixen per eradicar
les causes, sind nomeés alleugerir els efectes,
El cancer, en un percentatge mclt elevat, és
dequt a efectes ambientals generats per
1activital humana. La fam és fruit del
desequilibri mundial, de 1’explotacid ancestral
del Tercer Mon, de la mala distribucié de
recursos, de 1’'acaparament d’aliments per part
del mén ric, de la ignorancia de les seves
necessitats reals, etc. Un gen mai no podra
solucionar un problema amb aguestes arrels. Es
diu que es podran curar algunes malalties
hereditaries, amb técnigues de manipulacié
genética dels fetus, o bé ja és ura realitat la
solucid & alguns tipus d’infertilitat femenina
mitjancant la fecundacid in vitro. Aguesta
inversid econdmica i tecnolégica tan gran
contrasta amb els milers d’infants sans morts
diariament per malalties trivials o simplement
per la fam.

Tambe és discutitle l’cordre de prioritats. Es
evident gue per a les industries farmaceutigues
2ls resulta meés interessant desenvolupar la
vacuna contra la "diarrea del viatger® ( molt
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molesta per als executius que viatgen molt per
arreu del mén) gque per a la vacuna contra la
lepra (encara que afecti avui dia a 12 milions
de persones). En el primer cas els afectats
. poden pagar el preu , cosa gque no succeeix en el
segon. Un cas molt similar ha ocorregut amb la
vacuna contra la malaria, guan l’empresa nord-
americana Genentech (una de les més importants
en el camp de l’enginyeria genetical, va
anul.lar un praojecte de desenvolupament
d'aquesta vacuna. La rad és que malgrat tenir un
mercat molt gran (més de 200 milions de persones
}, el poder adqguisitiu dels afectats es massa
baix. Mentrestant aguesta companyia (i les
altres competidores en agquest mateix camp)
desenvolupen productes com 1’interferd, la
insulina, 1’hormona del humana del creixement,
etc., que només tenen sartida en el mon
industrial. Un altre cas que exemplifica aguest
comportament f{per altra banda lodogic dins les
economies de mercat) és el de la produccid, per
la companyia nord-america Molecular Genetics,
d’un producte que cura la diarrea al vedells.
Agquesta malaltia és produida per la rapida
separacid de la mare dels vedells, els gquals no
poden absorbir els anticossos protectors
subministrat per la mare a través de la seva
ilet. Els vedells sdn nodrits amb aliments
liguids absents de fibra 1 de ferro a f1i de
produir una carn pal.lida i tendra, gue és mclt
ben pagada en &1 mercat.

Un altre aspecte colateral a aguestes
reflexions és que ara gque tenim a la naostra
disposicio tota la informacio genetica de tots
els organismes vius, ens trobem que mai com ara
en aquesta “"biblioteca” estan desapareixent més
"volums®". Aprenem a desxifrar el caodi, =a
dissenyar els instruments per llegir i aprenem
el significat de les paraules, perdéd al mateiwxn
temps estem sagquejant els "llibres” que hem
d’estudiar. L'extincid d’especies (la majoria
s’extingeixen abans de ser ni tan sols
classificades) 1 varietats afecta especialment
als organismes domesticats (plantes I animals) i
a especies salvatges d’ecosistemes molt rics en

rapida regressid (les selves tropicals, per
exemple).
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Algunes biotecnoliogies Jgden accelerar encara
mes aquesta peérdua de diversitat genética. L’us
massiu de teécniques com la clonacis, la
inseminacieé i la pel.linitzaci¢ artificial, la
multiplicacid in vitre , etc. {(en animals i
plantes d’interes comercial) pot conduir a un
augment exorbitant de la consanguinitat i a
1”homogenitzacio geneética, i a eliminar
sistematicament molts ecotipus de menvys interes
comercial, pert d’un incalculable valor
bioiégic. Per altra cal recordar gque els bancs
de llavors, d’embrions, de ceél.lules o de gens
no son la solucid a aguest problema. El que é&s
veritablement util sén les especiecs i lec
varietats mantingudes en interaccis amb el seu
medi. D’aquesta manera continuen evolucionant
junt amt els seus competidors, parasits,
organismes simbidntics, etc. Una varietat

sortida al cap d’anys d’un banc de gens pot
haver perdut tots o molts dels seus caracters
favaorables pergué el mén simplement ha anat
canviant,

També cal subratlilar els efectes gue la
irrupcio de les biotecnologies a la indastria ha
tingut sobre =! comportament dels cientifics i
en la practica cientifica! apareix el secret, la
competencia sense col.laboracié, la patent de
processos basics experimentals, de linies
cel.lulars o organismes manipulats, el deixar de
publicar els resultats de la recerca a les
revistes cientifiques i recérrer més aviat a les
rodes de premsa per anunciar descobertes
sensacionalistes (que de passada +fan pujar la
cotitzacid en borsa de les accicons de la
companyia afortunada), etc. També es déna molt
el pas de cientifics procedents d’universitats o
centres puablics d’investigacia a companvies
privades (sovint constituides per ells mateixos)
amb el bagatge cientific i teécnic aconseguit amb
fons publics. A més hi ha la pressio de les
companyies per tal gue cbtinguin rapidament
resultats comercialitzables, sense tenir en
compte res més! 1'interés pe! coneixement
fonamental, les implicacions globals de la
recercs, etc. Moltes d’aquestes situacions san
molt naoves, i només s’han donat en aquesta

escala en les investigacions nuclears i
militars,
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LA TECMOLOGIA NUCLEAR: Una fita en el cami

cap el cantrol de les personas i les canunitats.

Autor:

Josep Puig i Boix, Dr. Zng. Ind.
Professor U.A.B.
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La tecnologia Nuclsar

Tot

analitzant la tecnologia nuclear es manifesta una curiosa paradoxa:

© pear una banda, que amb sl desenvolupament de la tscnolegia nuclear s ’ans

promet la sociatat de 1°abundor, la socistat del creixemsnt,

octubre 1935, Atomic tnargy Act: "l’energia atimica iicrsmentari el
nivell de vida, consolidard la lliure competsncia de lss smpreses

privades, promoura la pau al mén",

10 juliol 1874 (ilunde Diarioc), les quatrs companyiss eldctriques d-ambit
catala: "las centralss nucleares son indispsnsables para el fuyturo de la

snargia®,

24 juny 1975 (Mundo Diario), »lfonso Alvares de Miranda quan era ministre
d*inddstrizt "oponerse a la nuclearizacién as antisocial, las centralas

nuclearss son la basa dsl desarrolleo",

4 majig 1979 (La Vanguardia), José Antonio Sequrado i Carlos March: "La

Trilateral considera imprescindible ls energia nuclear®,

25 maig 1989 (E1 9 Nou), Heribert Barrsra: "cap politic responasable pot
renunciar a les centrals nuclears, ja qua 1’oposicié a les nuclessrs ss

irracionaln,

17 Jjuliol 1979 (Mundo Diaria); Santiago Carrillc: ® unm pals que renuncia

a la ensrgia nuclear es un piis que renuncia al progreso*,

18 juliol 1979 (Mundo Diario), Josap M2 Triginess "la enezgla Nuclear ss
imprsscindible”,
octubre 1980 (Pla d’Actuacid Econdmica), Jordi Pujolr *no ss pot pragscine

dir de 17energia nuclsar®,

25 gener 1983 (£1 Pais), Juan Alegre Marcet president B UNESA i de FECSA:
"la energia nuciear ss necasaria pars lograr el crecimisnto sconamico
previstony 1 “entandamos gus debe seguirss sl pragrama nuclear si =e

apuesta por sl crecimiento acondémica".
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© per una altra banda, el desencant creixent produit al llarg del tamps que

va dss dal neixsment de l’energia nuclera fins avui:

- 6 d’agost de 1945, 17opinidé pdblica we dona compts del neixamené de 17sra
atdmica amb sl bombardaig d “Hircshima, després que secretamant explosionds

la prémera bomba atdmica a1l desert d’Alamo Gorde (16 juliol 1945),

- anys 1983 - 1984: s”inicia sl desplsgament dels missils Pershing, Cruisse
i s5-20.-

No és solament amb la tecnologia nucleay que ss manifasta aguesta paradoxa,
sino amb qualsesvulla tecnologia, sntsnent par tecnologia no solament les eines
i les miquines sino tambd les sstructurss pelitiques i la propia organitzacid

del trsball que no sén menys tdcnigques qua les einas i les mdquines.

Manifestem un sentiment de perplexitat quan veiem que molts instruments con-

b
cabuts pels nostres cervells i1 creats ?m las nostres mans, ss capgiren contra
nosaltres amb resultats nsgatius, i tant negatius en sl cas ds la nuclearit-

zacid, que fan perillar inclds la supervivdncia del mateix planeta.

El mataix neixament de 17energia nuclear va ser promogut amb finalitats mili-
tars. Pard la nuclearitzacid no és pas un cas dnic en la histbria de la tecno-
logia, dones 1 “alianga entrs la mecanitzacid i la militaritzacid ha siqut
hitoricament desafortunada perqud ha tendit a restringir les accions dels
grups socials 2 un model militar i ha estimulat la tdctica militarista (vio=-

lsncia, rapidesa,...) en la inddstria,

Per la societat en el seu conjunt va ser molt desafortunat que una organitza=
cié de poder, com ara 1’exsrcit, fos el qus presidf{s el nsixament de las fore
mes modsrnes de lss maquines, L sxearcit de 100000 soldats de Lluis XIV signi-
fieava per primera vegada uﬁa demanda & gran escala de mercadsriss totalment

sstandiaritzades: els uniformes militars,

La gusrra mecanitzada, que tant va contribuir en tots sls aspectss de la pro-

duccid en massa, és de fat la seva gran justificacid,

La pressid de la demanda militar no sclament va sccelerar lorganitzacid de la
fabrica en sls seus inicis, sino que ha sigut persistent al llarg del desenvo-

lupament del sistema fabril-industrial,
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Considerar sls horrors de la guerra moderna com el resultat ix accidental dal
desenvolupament td¥cnic, innocent i pacific ds oblidar els fsts elamentals de

la histdria de la maquina,

Per a la construccic¢ de les quatre primerass bombss atdmiques americanes, sl
“gtablishment® atdmic universitari/industrial va treballar cotse amb cotss
amb 1°exarcit. Amb sis mil milions de dblars i, pal cep buix, unes sis centas
mil persones, empresss i universitats lograren transformar ela procsssos bi-

sics de la fissid an procsssos industrials a gran sscala.

Javid Liliental, ler. "chairman" de la Comissid dEnergia Atdmica americana
va sscriure refsrint-se a l’snergia nuclear: "estavem decidits a provar que
aquell descubriment no era solament un arma, aquella tarrible arma havia de

tenir alguna altra aplicacid",

Aix{ neixien als "Atoms per a la Pau" (desembre 1953), on s‘ofsria tecnolo-
9ia nuclear a diversos pafisos i s‘smprava aquesta tecnologia com sina de pDO—

1ftica exterior dels Estats Dnits d Amarica.

Avui an dia, després d’haver fracassat moltes de les propostses realitzades
en 1°ambit de la utilitzacid "pacffica™ de 1l energia nuclear (com ara 1°ds
de pstits explosius atdmics per obrir canals i facilitar la navegacid pals
rius o per psrforar pous de petroli i gas) i amb la practica paralitzacid
dels programes nuclsars a molts palsos, semblan canfirmar-se lss afirmacions
d’aquells dos thcnics americans (un de la Gulf i 1‘altre de la Westinghouse)

que ja l%any 1952 escrigueren:

"Es forga provable qus les centrals nuclears no tinguin l%oprtunitat

de prover que sén economicament compatitives, Per 1l’intarés militar

en l’energia nucleam i els necessaris controls governamsntals que s~
en deriven, pot molt ben ser qus l’explotacid de lss centrals nuclears
astigui lligat amb la produccid i processat de combustibla nuclear

amb Piralitats militars, amb el rssultat que el cost de la part
nuclear de la central no rsflsctsixl el ssu veritable cost. Encara

que el cost de l“snergia nuclear sembli no competitiu per ara, el

cert és que les centrals nuclears as construiran®, (E. Ayres & Ch.A.

Scarlott, Enargy Sources: the wealth of the world),
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L’fntima reslacié entre els reactors nuclears de poténcia (per a la produccid
d“snergia slbctrica) i l’armamant nuclear ha gusdat palesa amb la ratifica-
cié pel, aleshores, secrstari d’energia nordamerick, Jamss Edwards, de 1°ds
del combustible nuclear de les 71 cantrals nuclsars americanes én funciocna-
mant, com font de plutoni per a armament {5 sstembre 1981) i amb el discurs
del president Ronald Reagan (octrubre 1981) on "sstimulava a les empresss
privades a proveir de combustibles a2l programa nuclear de 1‘administracid,

a un cost que no superéds al del plutoni produit per ella mateixa, aixi es
crearia un mercat sstable per a la reelaboracid privada dal combustible
irradiat", Un altre fet que confirma aqyesta relacid 4s la construccid

de méltiples reactors nuclsars a 1°URSS, pals molt ric en rscursos anerga-

tics convencionals (sobretot carbd i gas natural),
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La histdria oblidada i/o amageda de l’ensrqia nuclear.

Cal remontar-se,perd,l”’any 1938 per cercar els origens dg 1%energia nuclsar,
quan alguns fisics europeus assoleixen fissionar 1°4tom., Els cientffics Hahn
i Strassman publiguen un treball sobre sl bombardeig de l’urani mitjangant neu-~
trons (gener 1939). La recerca cientifica entorn de la fissid nuclear va ser
molt intensa aquasts anys, tal com es pot comprovar pel fet que en sl trans-
curs de l’any 1939 van apareixar mds de 100 publicacions cientifiques sobre la

fissid.

No obstant un aconteixement va influir melt en el futur desenvolupament de 17g-
nergia nuclear: la segona guerra mundial, que va comengar la tardor de 1939,
Aquest fet va provocar l;abandd de 1°Alemanya nazi i inclds d“Europa de molts
cientffics que anaren a establir-se a les Universitats americanes. Alguns d“a-

uests cientifics emigrats sabien que grans quantitats d’energia podien allibe-

rar-se per la fissid simultinia de molts Atoms.

La segona guerra mundial també va ocasionar el tancament de tots els canals de
comunicacid i de bescanvi dexperidnecies dins del mdn cientific. E£s saspitava
que Alemanya haqués iniciat el cam{ per a obtenir uma bomba atbmica de fissid,
Entre els cientifics que tenien aquestes sospites hi havia E. Fermi, L, Szilard,
E. P. UWigner, V. Weisskoff i £, Teller. Un fet era el motiu de les seves sospi-
tes: amb 1l7ocupacid de Txacoslovaquia, l”Alsmanya nazi va suprimir 1’exportacid
de minsral d’urezni txec a les nacions interessades. A més havien arribat rumors
als Cstats Units que una seccid completa del Kaiser-iyilhelm-Cesellschaft de Berw

linhavia iniciat secretament els treballs per assalir una reaccid sn cadena.

Tot aix2 va ser motiu perqud Szilard, acompanyat de Wigner i Teller, realitzds
una visita a Albert Einstein. Els tres ffsics hongarésos van convencer a Eins-
tein per a que escribfs una carta al president dels EUA, Roosevelt, informante
el de la possibilitat que als alemanys estessin desenvolupant unes "bombes to-
tadment noves i extemament poderoses”. lLa carta suggeria z Roosevelt que els
EUA cerquessin l‘aprovisicnament de mineral d“urani del Congo belga (actualment
Zaire) i iniciessin rapidament els treballs experimentals per assolir una reac-
cid en cadena, finangant adecuadament la recerca universitaria i bugcant una

estreta col.laboracid amb la inddstria,

Uy
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El consell d’Einstein fou segiut per Franklin D. Roossvelt, creant-ss immediata-
ment el Comité de 1’Urani format per tres persones. lLa decisid d’iniciar un pro
grama de recerca i desenvolupament en al camp da l’ensrgia nuclsar va ser prasa
en el transcurs del mes de desembre de 1941 després que Jap$ ataquds la base de

Pearl Harbour,

Perd no fou fins l’estiu seqlent (13 :d“agost de 1942) quan es va erear el "Man—
hattan Engineer District" dins del cos d“dnginysrs de l1%exercit americh. E1 seu

objectiu: desenvolupar la bomba atdmica el més rapidament poséiﬁie.

Avui sabem que l“Alemanya nazi mai va estar aprop d“assolir la bomba atdrica,
Molts dels seus millors cientfifics atdmics havisn aban;onat 8l pals i.els que

hi restarsn no tenien gaire intarés en desenvolupar-la en benafici del régim na-
zi, Acabada la segona guerra mundial, Albert Einstein es lamentava: Ysi hagués
sabut que els alemanys Ho arribarien a assolir la bomba, mai hagués maogut ni un

ditll‘

Aixf doncs, l’ultrasec et projecte Manhattan va comengar en plena guerra mundial
sota la direccid del general Leslie Groves. Ell mateix ha. descrit el projecte

com "la gesta més gran mai realitzada pel que fa al treball humi organitzat™,

De fet, la base per que Estats Units arribds a ser una poténcia atdmica va ser
posada en no més de tres anys. E1 "stablishment" atdmic universitari-industrial

va treballar en estreta col.laboracid amb l’exércit, Empreses i Universitats acon-
seguiren *transformar els processos basics de la fissié nuclear en processos indus-

traisl a gran escala.

Oiferents camins per a 1’snriquiment de 1’urani es desenvoluparen alhora: el de
difusid gasbsa (als laboratoris de l’Universitat de Columbia) i 1°electromagnid-
tic del professor Ernest Lawrence (als laboratoris de Radiacid de Berkeley, Uni-
versitat de Califdrnia). Les empreses Chrysler (Detroit), Hondaille~Hershey {I1li-
nois), Allis Chalmers (Wilvaukee), eltre d’altres van Fabricar els materials new
cessaris. Las instal, lacions es varen construir a Oak-Ridge (una planta de difuy-
sié gasoesa, ocupant una superficie de 54000 acres, amb un cost de 500 milions de
dblars) i a Hanfard (per 2 la produccid de plutoni), basant-se asn als treballs

d’Enrico "ermi en el reactor sxperimental desenvolupat a 1‘Universitat de CHicago,
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L7urani enriquit i el plutoni foren traslladats a Los Alamos, on s“hi va instal-
lar el supsrsecret laboratori cientific dirigit pel Premi Nobel, Robert J. Open-

heimer,

Ourant més de dos anys un equip de cientffics i de tdenics de 1‘exdrcit americh
va dissenyar i desenvclupar els mecanismes per a posar apunt la bomba atdmica,
la qual fou finalment provada al desert d“Alamo Gordo el 16 de juliol de 1945,
Tenia una potdncia equivalent de 10000 tones de TNT. Era l”anomenada "prova Tri-

nitatn,

Quan l7estiu del mateix any, havent-se firmat la rendicid incondicional de 17 gw
xgércit alsmany (7 de maig), els japonesos enviaren sé;retament sonde jos diplo=-
matics als Estats Units, amb la Finali%at d’arribar a un acord amb als ameri-
cans, es trobaren amb el rebuig del gobern americd que exigia la rendicid incon-
dicional,

L711 de juny de 1945 un comité cientific, al frontdel qual hi figurava Arthur H.
Compton (director del laboratori de chicago pel projecte Manhattan), va 1liurar
al secretari de la guerra Henry Stimson, 1°informe Franck. Molis cientifics que
anys abans havien urgit la fabricacié de la bomba, ara sol,licitaven gue nNo es
fes servir contra el Japd, i que en darrer cas, si el govern america volia fer
una demostracid de forga, la fes explosicnar en una zana deshabitada. La mort

de Roosevelt i 17ascensid al poder de Harry Truman va fer que aguest donés 1 or-

dre de llenga ent de la primera tomba atdmica.

A un quart de nou del dia sis d’agost de 1945, el bombarder 8-.29, batsjat "Engo-
la Gay", va deixar caurs la bomba atdmica d‘urani sobre Hiroshima. Van morir
cent mil persones immediatament , xifra gue va augmentar fins dues centes cine
quanta mil al cap de poc temps. Tres dias després, una segona bomba atdmica, aw
queta de'plutoni, queia sobre Nagasaki. La guerra havia acabat, perd neixia

1°Era Atdmica,.

La comunitat cient{fica reconeixia la sava part de responsabilitat tot afirmant
en l’Informe Franck: "ens sentim impulsats a prendre una postura més activa, ja
que una volta assolit 1°%xit en el desenvolupament de l’energia nuclear, afirmem
que estd plene de perills infinitament superiors a qualsevol invent maji realit-
zat, i urgim la necessitat d‘arribar a un acord internacional qus barri el pas

al desenvolupament de les armas nuclears,
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Truman, en anunciar sl llengament de les bombes sobre el Japd, va fer coneixer

per primera vegada a l7opinidé pdblica el programa nuclear americh.

Evidentment durant tot aquest temps no es va fer cap advert®ncia ni de la con-
taminacié radiocactiva, ni dels rssidus generats per la inddstria nuclear. Els
efectes de les radiacions generades per l’énergia nuclear eren consfiderats des-
preciables i varen ser ignorats. Endemds sls estaments oficials americans no
varen tenir cap mena de consideracid vers aquells cient{fics americans que pre-—

conitzaven la paralitzacid del programa nuclear,

Va ser a la tardor de 17any 1945 quan 1’ humanitat va assabentar-se del que era

1 el que implicava el programa atdmic, doncs va caure el vel protector que

pmtegia amb el secret moltes informacions sobre 1%energia nuclear.

Llengades les bombes saobre el Japd, Truman va fer una crida per a la creacid
d’una Comissid per el Control i 1°Us de I’snergia nuclear als Estats Units, A
primers d‘octubre de 1945, Truman va urgir al Congrés per discutir la constitu-
cid de la Comissid d’Energia Atdmica (AEC) per dur a terme el desenvolupament
del programa atdmic, Es discutiren dos prjectes de 1llei: ol May-Jehnson (que
procposava militars per ocupar cirregs en la AEC) i el Mciahon-Douglas (que pro-
posava civils "amb interessos militars o econdmics no oposats"). Després de
perllongats debats la "Atomic Energy Act" va establir que la AEC gstaria forma-
da per cinc membres civils, nomenats pel President i rencvables cada cinc anys,
i atorgava també a 17AEC el monopoli sobre gualsevol aspecte relacicnat amb 1°

energia atbmica,

Vigilant 17AEC hi havia al "Joint Congressional Committee on Atomic Energy~JCAE"
constituit per nou senadors i nou representants (diputats) que ténien de ser
informats de totes les actibiitats de 17AEC. Tambd hi havia el "General Advisory
Committee" format per nou civils, el qual assessorava a 1°AEC en questions Tico-
Niques i cientIfiques. Un Comitéd d’Enllag Militar format per representants de

les tres armes actuava de consultor i comseller en materia militar,

Un critic nuclear, Roger Rapopart, ha escrit: "lz creasecid de 17AEC i del seu
fidel gos guardid el JCAE, ha significat un dels majors desastres legislatius
per a la nacid. Amb la seva preocupacid per posar l°energia atdmica sota con-

trol civil, els legisladors la varsn sotmetre a un control totalitarin,
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En paraules de Gordon Dean, president de 1°AEC des de 1950 fins 1953, 17exis-
tencia de la mateixa AEC era per assegurar gue "l%energia nuclear poduéds arri-
bar a tenir una potent i vigoresa infludncia en el manteniment de la pau mune
dial", ja que "l‘energia nuclear era una de les premises basiques entorn de la

qual giraria la polftica del futur",

Es en aquesta &poca guan surgeix la cresnga de que, en un futur, hi haurien
"aplicacions pacifiques"” de 1‘energia atdmica. L‘idea dels "usos pacifics®
de l’snergia nuclear surgeix com una necessitat politico-psicildgica per a

Justificar 1%acceptacid de la continuitat del programa atdmic militar,

David Lilienthal, primer president de 17AEC, ve escriure que les ilusions sobre
"1°%tom pacific" es varen exagerar: "basicament el motiu era la conueiccid, que
Jo compartia completament i intentava inculcar als altres, que 2l descubriment
47una arma tan terrible, tenia gute tenir, d’uma a altra forma, una aplicacid

pacifica important......."

La realitat fou que per a construir guatre bombes s’havien invertit sis mil mi-
lions de dblars, siscentes mil persones hi havien participat i s‘havia creat una
infraestructura industrial considerable., Tot aixd havia convertit l7energia nu-

clear en una part molt important de I economia americana,

A mitjans de 1946 les Vacions Unides crearen també la seva Comissid d ‘Energia
Atdmica (UNAEC), on el govern americh va sotmetre un pld per controlar interna-
cionalment 1%4tom, que havia estat el, laborat per HBean Acheson conjuntament amb
alguns cientffics i llumeneres. El pld consistia 2n desenvolupar un mgto-
de d’inspeccions que permetia als Estats Units tenip les seves propies bombes
atbmigues i la paralitzacid de qualsevol treball sobre armament nuclear. L°JRSS
va rebutjar 1%esmentat pl3, argumentant que s oposava a qualsevulla forma d ins-

peccid si previament no s‘havia acordat el desarmament atdmic.

Segons el.Dr. Cavid Inglis, eminent ffsic i peoner de 1’gnergia nuclear (a més
d¢’ésser un expert en energia eblica): "el pli Foq sotmés a les NNUU previament
modificat pel vell estadista conservador 8ernard Baruch, el qual hi va pasar
suficients restriccions i un to de veu adecuat per assaegurar-ss el rebuig sovid-

tic.

El 2% de setembre de 1949 1°URSS feia la seva primera praova atdmica., S havia

iniciat la cursa d‘armaments,

-9
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L7any 1951, els EUA van fer explosionar 16 bombes atdmiques i 1°URSS 13. L‘any
seglient, la Gran Bretanya va realitzar sl seu primer assaig atdmic i els EUA
explosionaven la seva primera bomba de fusid, mil vegades més potent que la

bomba de fissié que va arrasar Hiroshima,

Aixd va ser només l7inici d‘un ampli programa de proves que va tenir per marc
al Pacific Sud. L‘operacid "Crossroads" va conrsistir en sxplaosionar fing 26
bombes atbmiques a 1%atold Bikini (un conjunt de 26 illes situades entorn d°
una llacguna, a les illes Marshall, a 2500 milles al SU ds las Hawai)}., Evidente
ment els 816 habitants de Bikini foren obligats a exiliar-se a Kili, distant

450 milles des de casa seva.

A partir d’aleshores el programa nuclear americl va experimentar una gran ex-—
pansié tant en la produccid de materials fisionables com en 1z construccid de

l1’infraestructura industrial necessaria.

Ja 1l%any 1952 s“havien construit als EUA 13 reactors nuclears per a la produg-
ci6 de materall destipat a la fabricacid d‘armament z2tdmic. La General Electric
va construir reactors a Hanford, la Westinghouse a Argonne, l1”Union Carbide es

va encarregar del funcionament d’0Ozk-Ridge. DuPont va dissenyar, construir i

managar la planta gegant per a reprocessament de combustible nuclear i i’obten~

cid de plutoni (Savannah River).

El mdtode de treball sequit fou l’establiment de contractes entrs el govern i
empbreses privades 1 universitats, realitzant empreses 1 universitats el treball
mentre el govern s’encarregava de 1°AEC. Les grang inversions en capital asse-
guraren la massiva participacid d’empreses privades. A tota la nacid milers df
empreses estaven implicades en la produccid d’armament o en el desenvolupament
d “equipament nuclear especial. €1 sistema de contractacid de treball de 1°AEC
va anar construint, poc a poc, una poderosa alianga industrial que es protegia

de qualsevulla agressié forania.

Evidentment 1%existdncia de grans quantitats de material atdmic, industriss,
rersonal sspecialitzat, etc. va crear un "establighmen® que cercava assequrar
la seva autoreproduccid., Una manera d’assolirla era la fabricacidé de mds arma-
ment nuclear. Una altra forma era cubrir les futures necessitats energdtiques

mitjangant la fisid nuclear.

oy
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A més a més de tof aixd, hi havia la necessitat d’assequrar la perpetuacid del
poder militar americd. Aguest objectiu s’assolia mitjangant 1’armament atdmic,
AixI el programa nuclear "pacific" ajudava a justificar les sempre creixents

inversions en el programa atdmic militar.

"Els htoms per a la Paut

Preparat aixf el terreny, Eisenhower pronuncid davant les NNUU el ssu famds
discurs "Atoms per a la Pau®, oferint assistincia tdcnica i subministre d’urae
ni~235 per programes nucleras "pacifics”. £1 discurs estava plé de referdncies
a les grans avantages que s obtindrien amb '1’utilitzacié pacifica de 1’atom i
presentava l‘energia nuclear com la clau per assolir un augment continuat del
nivell de vida dels palsos "subdesenvolupats". En realitat dels S0000 kg d ura-
ni-235 venuts durant l7any 1956, només 5000 anaren a parar a palsos "subdesen-—

volupats", la resta va anar a parar a Alglaterra, Luropa OcciZental i Zapd.

D’aguesta forma 1l oferiment de tecnologia nuclear va ser emprat com arma de la
politica exterior americana, practica que ha continuat fins avui (els cradits

americans i1 de 1 Import-Export Bank es concedeixen per gue els palsos receptors
puguin invertir-els an plantes nuclears americanes, sovint precedits de facili-

tats técnigues, material nuclear, formacid, etc.

Tal com va dir J. Luntz, editor de Nucleonics, "era necessari fer quelcom per
cridar l’atencid del mén ...... Un dels objectius del programa era iIntmmduir en
la ment dels potles del mén que els EUA eran els picners en el desenvolupament

de l7energiaz nuclear per usos pacifics".

A finals de l’any 1955 ja s”havien signat 25 convenis entre 1°AEC americana i

diferents palsos.

Perd per fer realitat el programa iniciat per Eisenhower i possibilitar la pro-
pietat privada sobre els reactsrs nuclears i la produccid i utilitzacid orivada
de material fisionable (fins aleshores era monopeli de 17AEC), tant el President
com 17AEC sol,licitarem la revisisd de 1°"Atomic Energy Act", La revisid 28 va
fer l7any 1954 i va donar poders extraordinaris al Comifd Adjunt {JCAE}, con=-

vertint-el en 17Gnic organisme del Congrés que podia redactar i proposar les
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seves lleis ia la vegada actuar com Adjunt a la Cambra de Reprasentants i al
Senat per adecuar la legislacid per a la seva votacid final, D“aquesta forma
si en el debat sn el Congrés nc s“acceptava la proposicid de llei, com que en
la comissié final de redaccid sempre hi era present el JCAE, sempre es votava

el text que praoposava el JCAE.

Les forces polftigwes que sestaven a favor del canvi propasat sren els republi-
cans (controlaven ambdues cimbres i el JCAE). Els demdcratas i els sindicats
s ‘oposaven a la reforma argumentant gue era un altre regal del govern a les

grans empreses,

-

Bejamin Sigal, del sindicat CIO, ho expresava aix{: "el poble americi ha invdr-
tit 12 mil milions de ddlars per a laguisicid deis coneixements i la tecnolo-
gia necessaris pel desenvolupament de l’energia nuclear...... Si s‘accepten els
canvis proposats, el "know-how" adquirit es posar3 a disposicid d“unes poaues
empreses que han gstat o estaran en condicions de prendre pessesié d’aquest
"know~how", Es evident que les actuals empreses gue han managat les plantes de
1“AEC, o que han tingut contractes d“experimentacid i desenvolupament, en sor-
tiran beneficiades. Tenen personal experimentat i coneixements tkenics que els

hi permetrd controlar i determinar el futur desenvolupament de 1’energia nuclear.

Aixd, l7any 1954, 17AEC va posar en funcionament el programa de desenvolupament
de reactors conjuntapent amb 1‘inddstria privada. E1 primer contracte va ser
signat amb la "Yankee Atemic E£lectric Co, ™ (estiu 1988) i era per a2 la construc-
cié dun reactor nuclear de 185 fue (QWR—Westinghouse) a Rowe, fiassachusetts.
Altres contractes foren signats amb "Consolidated Edison" per un reactor PYR

a Indiant Point, fNew York i amb "Commonuwealth Edison” per un reaétur BUR~Gene-
ral Electric a Oresde, Illinois. Tambds as Qa donar permis per el tan ambiciong
projecte de reactor répid(regeneradcr), la planta Enrico Fermi a Monree, Michi-

gan.

£l programa nuclear havia ja rebut 14 mil milions de délars, procedents del
govern federal, 17any 1955, quan es va publicar un llibre el titol del qual,

"Lenergia atdmica per als ssus negocis: la clau d7avui pels beneficis de de-

ma", es uns vertadera declaracid de principis sobre la inddstriz nuclear,

Davant el desenvolupament de la inddstria nuclear {ara ja es podien construir

centrals nuclears i les empresas elictriques podien comprar-less i explotar-laeg)
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les sldctriques sospesaven els costos i els beneficis que de les nuclears en
podien treure. Quedava perd una questid per resocldre: Qu® ocurriria en cas d°
un accident ?, Aquesta era una questid de vital importinciza per a las empreses

explotadores de les futures plantes nuclears per a la produccidé d’electricitat.

£l mateix president de Gensral Electric va sol,licitar desl Congrés que adoptés

una legislacié escaisnt per a protegir a la inddstria nuclear sn cas d accident.

Per aixd, el marg de 1957 va publicar-se 1’Informe Brookhaven {(també anomenat
WASH-740), l‘objectiu del qual va ser convencer al Congrés perque votds afirma-
tivament la "Price-Anderson Indemnipy Act", Agquesta llei, proposada pel JCAE,

va ser aprovada’l’any 1957 per una vigdncia de 10 anys, limitava, en cas d’acci-
dent, la responsabilitat civil de les empreses explotadores de les plantes nu-
clears a seixanta milions de dblars (més endavant aguesta xifra va ser augmen-
tada fins 125 milions). E1 govern federal, és a dir el contribuents, cubrien

els 500 milions restants. Cal tenir en compte que 17Informa Brookhaven prevela,

en cas d’accident, unes pirdues materials de 7000 milions de ddlars.

Va ser entre 1964 i 1965 guan 1°AEC intent} demostrar la maduresa de l’energia
nuclear, Per aixd va encomapar la revisid i posada al dia de 1°Informe Erookha-
ven. Aquesta revisid mai va ser feta plblica i per tant la "Price Anderson Actn

prorrogada deu anys més.

Precisament zbans de la discussid al Congrés sobre la prorroga o no de vigikneia
de la citada llei (1975), fou publicat el famés Informe Rasmussan {WASH-1400).
Aquest informe, que no s més que una aproximacid probabilistica als diferents
tipus d“accidents que poden océdrrer en un reactor, 4s una vertadera biblia de

més de 3000 pagines, en la que s’apdien tots els partidaris de l‘energia nuclear,

’

L objectiu del Rasmussen era demostrar que la probabilitat d“ocurr&ncia d‘un
accident en un reactor es baixa. Afirma que el nombre total de morts i victimes
no passaria de 10000 (la guarta part del que preveia el WASH-740. La revisid

del WASH=-740 preveia 45000 morts immediates).

Cal destacar que el professor Rasmussen era canseller de "Ready Communications*,

empresa especialitzada en relacions pdbliques de l’energiz nuclear.

Anys més tard, la Commissié Requladora Nuclear (NRC) va encomanar una revisié

de l’Informe Rasmussen a un equip dirigit pel professor Harold tewuis, de 1a
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Universitat de California. Aqusst equip va concloure que "1’sstudi Rasmussen
havia subestima£ grollerament les consequedncies dels accidents en els reac
tors nuclears", La mateixa NRC va anunciar, el 22 de gener de 1979, que reti-
rava qualsevulla confirmacid passada implicita o explicita del Executiva Sume=

mary del Masmussen",

Segons Brugce L. Welch, en un estudi publicat al Suttletf{ dels Cient{fics Atd-
mics, "1‘Informe asmussen sembla ser el final de la politica duts a terme
pel lobby nuclear durant més de vint anys, manipulant lss dades referents a
la seguretat dels reactors nuclears amb la finalitat de promoure la sava

acceptacid.

La controversia sobre els efectes de la radioactivitat,

Abans del descubriment de 1’energia nuclear, 1l experilncia mddica sabre els
efectes de la radiacié era molt limitada i es basava principalment, en &1 des~
t{ d’alguns centsnars de dones que, durant els anys vint, havien fer servir
'els llavis per afinar els pincells per aplicar pintura lluminosa, gue conte-

nia Radi, a les esferes dels rellatges.

En general, després de realitzada una prova nuclear, 17AEC es limitava a pU=
blicar un escuet infarme, donant a coneixer la realitzacid de 1la prova, afir-
mant que la radiacié de la bomba havia quedat localitzada en una determinada

zona i, en tot cas, que era "inofensiva" per a les persones,

Perd el 26 d’abril de 1953 va caure un fort aiguat sabre la ciutat de Troy, a
l’estat de Nova lork. Aguns ffsics universitaris, que sstaven realitzant ex-
periment sobre radioactivitat, van advertir una répida i forta pujada dels in-
dexs de radiacid ambiental. Descubriren que 1la pluja era radinactiva i deduji-
ren que restes radiaactives de les proves nuclears realitzades a l’estat ds
Nevada, havien estat arrastrades pels vents i descarreoades per la pluja. En-
Gara qus aguest fet no va ser mai publicat, per no violar les normes del secret
oficial, ben aviat molts cienti{fics comengaren 2 realitzar proves de radioacti-
vitat { dsg 1%aire, de la pluja, del sdl, del menjar, de 17aigua, atec.,). Molis
bidlegs consideraren que la pluja radicactiva pedia posar en perill Ect tipus

de vida a la terra.
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Assabentada 1°AEC, va correr a dir que la radiacid que podia assolir una perso-
na, procedent de 1l‘aire, sl sbl o la polsaquera, era molt baixa i mai superiagr
a la que de forma natural emana del medi on vivim, originada en les roques i

pels raigs cbsmics de l’espai exterior,

Un fet va venir a dramatitzar el problema de la pluja radicactiva: sl marg dg
1854, en el transcurs d‘una prova nuclear realitzada per 1°AEC al Pacific, la
tripulacid d“un pesquer japonés, el "Dragé felig", va resultar afectada per 1la
radiacié. £ls mariners van sufrir lesions greus i alguns moriren al cap d un

temps,

Aguesta van ésser els origens del debat sobre els efectes de la pluja radioac-
tiva deguda a les proves nuclears a l’atmosfera. Durant tota la dbcada dels
anys 30 va tenir lloc una viva poldmica entorn aquest tema i va finir amb un
gran descrédit envers 17AEC, en ser demostrsdes la falsetat dg moltes de les

seves prediccions i afirmacions,

Per bé que de la pluja radioactiva es va apendre el poc que ham sabia entorn
del risc de moltes persones exposades a la radiacid, la poldmica s‘ha reproduit
i avivat, a partir dels anys seixanta guan s“introdueix massivament 17gneroia

nuclear en la vida civil,

Els organismes oficials han establert uns indexos de perillasitat refasrents =z
radiacions ionitzants, partint del supdsit que, per dessota d‘un cert llindar,

la radiacid no perjudica als éssers humans.

Aquesta afirmacid ha estat criticada per un ampli sector de cienti{fics que de-
mostraren experimentalment que tota exposicid a la radiacid ionitzant; per pe-
tita que fos, implica algdn risc, i que 1l’exposicid a les radiacions no &s mai

"inofensivar®,

Entre d’altres, alguns cisnt{fics que s’han destaca: en aguest debat sdn; J.u:

Gofman, A, Tamplin, £,3J. Sternglass, A. Stewart, R, Mancuso, etc,

La natura cel conflicte referent als sfectes de les baixes dosis de radiacid,
e@s pot observar en les ponkéncizs presentades en dos seminaris dgl congrés norde

americd, que van tenir lloc l’any 1276 i 1878,

El primer es va centrar en la discussid sobre si les praves presentades svidan~

ciaven els gfectas sobre les persones de les baixes dosis de radiacid, Per una

l‘/-‘,
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part hi havia aquells que argumentaven que als estudis realitzats sgbre perso-
nes es basaven en mostres no significatives i que els resultats obtinguts no
constituien cap eviddncia. Per 1’altra banmda hi havia aquells que, com sl

Or. Irwin Bross, director de Bicestadistica del "Roswell Memorial Institute

for Cancer Ressarch", deien: "“s“ha afirmat que no existeix cap prova dels efec-
tes de les baixes dosis ds radiacié sobre les persones, Voldria dir qua les
Nnostres dades es basen totalment en les radiacions provocades durant les explo-
racions mitjangant Raigs-X. Nosaltres no esten extrapolant els rassultats obtin-
quts a partir d’elsvades dosis de radiacid per tenir proves de la nocivitat

de les baixes dosis de radiacid. Estam parlant de gdades obﬁingudes 2 partir de
l’exposicid d“2ssers humans a radiacions (raigs-X) en baixes dosis. Aguestes
dades procedeixen de l’anomsnat estudi dels Tres Estats, que es basen en

una poblacid de 13 milions de persones que viuen en tres estats de la unid"

L’ambient que es respirava en el trancurs desl Segon Seminari del Congrés era
molt diferent. En comptes de centrar 1la discussid en dsterminar si les bYaixes
dosis de radiacid tenien efectes nocius, la discussid es va centrar en deter-
minar en quina mesura eren nocives. Es adir, ja es donava per acceptat entre

la comunitat cientifica que les baixes dosis de radiacid eren noccives.

També la "Federal Interagency Task Foree on the Health Effects of Ianizing
Radiation" deia: "les consideracions teoriques suggereixsen que no existeix un
llindar per dessota del qual les radiacions no tinguin efectes cancerigens,
Degut = aixd i a la aobvia impossibilitat estadistica ser a demostrar gue no
existeix cap risc referent a les baixes dosis de radlacid, per petita que sigui,

s“infereix que sempre hi hauri algun risc de contraure cancer".

L estat actual de la poldémica el sintetitza perfectament el professar Karl Z.
forgan, de 1’Escola d’Enginyaria Nuclear de 1’Institut Teenoldgic de Georgia:
"la quantitat de dades acumulades des de 17any 1960 fins avui demostren que no
existeixen nivells d’exposicid a les radiac ons gue sigui segurs, i gue no
existeix cap dosi de radiazcid suficientment baixa per la gual el risc de malige
nitat sigui zero ......... 1la controversia desenvolupada sobre aquest tema ha
tingut lloc perque moltes persones de la inddstria nuclear i de les agéneiss

del govern federal varsn proclamar a2legrement gue no hi havia cap risc referent
a leg baixes dosis de radiacid. 5i els que propugnen l%snergia nuclear haguessin

estat més racnables en =ls ssug discursos sobre la seguretat de lse radiacionas
long,
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ara no estarien desesperadament intentant szlvar el sau prestigi®,

La Dra. Rosalie Bertell, que ha treballat sn 1l’sstudi, ja citat, dels Tres Es-
tats, sintetitza clarament els efectes de les radiacions en baixss dosis: "gl
rics d’accelerar el procés naturzl de desgast del cos humd 4s molk gran, gaire-
bé del 100 %, donant lloc a una éradual disminucidé de la capacitat del cos per
a fer front a les infeccions i als esforgos. En general 1l7exposicid a les ra-
diacions destrueix la salut i a2ixd pot manifestar-se en forma de tumors benig=-
nes, anemies, depresions immunoldgiques, arterioesclerosi, diabetes, enferme-
tats del cor i altres enfermetats., Es te 17impressié de que l’informacid que

arriba a les persones 4s que el risc de morir per cancer ds petit, donant a.

entendre que no hi ha cap altre risc™".

En paraules de John Y. Gofman, codescubridor de 1°urani-233 i membre de l’equip
de clentffics que va aillar les primeres guantitats de plutoni en el Projecte
Manhattan: "no hi ha cap dubte que els promotors de l”snergia nuclear - siguin
enginyers, politics o cientifics - sstan cometent veritables crims contra la
humanitat, Estaria justificat demanar gue es cel.lebressin judicis com els de
Nurenberg contra aguests individus", ja que "hi ha dues vies possibles per des-
criure els motius pels guals els promotors de l’energia nuclear estant cometent
crims contra la humanitat: la primera, suposant gue ignorin els coneixements ac-
tuals sobre els efectes de lse baixes dosis de radiacid. Quan diuen encara no
sabem els efectes de les baixes dosis, és com si diguessin exposem 2 1la gent
primer i ja aprendrem els efectes després. Només hi ha una descripcié per a una
experimentacid massiva i planificada d“aquest tipus sobre les persocnes: depra-
vacid moral. Una experimentacid d“aquesta mena pot produir efectes irreverssibles
en la nostra generacid i en generacions futures, les quals no tenen ni vot ni veu,
Si aixd no és un crim contra la humanitat, qué ho és ?; 1la segona, suposant que
coneixin els fets entorn dels efectes fatals de les baixes dosis de radiacid i
encara vulguin continuar promoquent 17ds de 1’energia nuclear. En aquest cas, 1°
acusacid no seria d‘experimentacid sobre les- pérsones, siné d’assessinat planifi-
cat i aleatori, €1 crim d’assassinat és tal vegade pitjor que el crim d’experi-

mentacid",
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ta tecnologia nuclear i les amenaces 2 la llibertat i la sequretat: al

cas nord-americh.

La tecnologia nuclear,aplicada a la produccid d’energia eldctrica, fa

que sls reactors nuclears operant normalment depenguin d‘un gran nombre
de sistemes molt complexass, els quals fregUentment funcionen amb defi~
cidncies. Aixé fa que les plantes nuclears siquin objectius especial -

ment vulnerables als actes de sabotatge i de terrorisms.

La vulnerabilitat dels reactors nuclears va tenir el set moment culmi-
nant en el transcurs d“una sessié secreta del Congrés Nord=Americl,

que va tenir lloc al setembre del 1982, en la qual»els horroritzats
mambres del Congrés s assabentaren de la realitzaciﬁ d’un test de sagu-
retat ffsica, promogut pel govern, a la planta de Savannah River, on

s “obté plutoni per a 1”armament nuclear.

En el transcurs del test, realitzat 1°any 1980, set "terroristes" s’in-
filtraren dins el recinte de la planta nuclear on van retenir hostatges
i an es van © apoderar . - de la sala de contrel d‘un dels reactors

que produeix plutoni.

Els managers i dérectius de la planta havien estat previament aésaben—
tats gue es realitzaria la prova i restaren tan estorats de la facili-
tat amb que els "terroristes® s”havien fet amb el control del centrs,
que van fer suspendre la resta del simulacre per donar lloc 2 1”%inici

immediat d“un exrecici d’entrenament dels cossos de seguretat,

Els actes de sabotatge dirigits als sistemes vitals de sequratat de les
plantes nuclears s han incrementat rematcablement, en sls darrers anys,
als EUA. Aquests incidents, que la NRC {"™Nuclear Regulatory Commission®)
anomena sufemisticament "vandalisme", s’incrementarsn des d’un dnic in-
cident ccorregut 1’any 1980, a 4 1%any 1981 i a 6 l7any 1982. M4s enca=-
ra, &8s paléds que tots aquests actas ds sabotatge han estat fets per tre-
balladors de les mateixes centrals, que saben com inutilitzar 12 plan-

£8 1 el gus &8s pitjor, que inclds els sistemes de sgguretat, qus limi-

ten 1l entrada només a persones auteritzades a determinades zenes, sén
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incapagos d“impedir-ho.

Les forces de segutetat a2 les plantes nuclemnrs han estat llargament con-
sideradaa com el punt més fehle de tot l’esforg de seguretat dut a ter-
me péls nucledecretes. L any 1977, un estudi del "General Accounting 0ffi-
ce = GAD" deia que la gllalitat de les forcass de sequretat sra "la defi-
citncia més gran". L’any 1983, 1’gstudi del GAD concleu que la situacid
ha millorat una mica, perd que encara es manifasten importants problemes.
Per exempls, a la planta nuclear de Peach Bottom un guarda va disparar
"accidentalment® la seva arma reglamentaria, A la planta de Turkey Point
un guarda va disparar i es va ferir en la cama. Un altre seriocs praoble-
ma és el de 17ds de droques psr part de psrsocnal %raballadcr an les
plantes nuclears. A la planta de Diablo Canyon un éuarda fou arrestat

per Gs de drogues. A Eurkey Point, set guardes estaven implicats amb
drogues. A Zion el supervisor de les forces de seguretat i el cap ds

formacid de la guardia foren castigats per 1°ds de drogues.

Dels més de ssixanta incidents d“aguesta mena citats per la NRC ("Safe-

guards Summary Event List", 1983) es poden citat els segllents:

-~ & les plantes nuclears de Limerick i1 de Waterford, uns cables slic-
trics foren deliberadament danyats amb foc,

- 2 la planta de Salem han ocorrequt tot un seguit de sabotatges (una
vana fou espatllada produint un allibsrament de Xs-133 a l’atmosfsraj
una altra vana,gue controla l°sngegada dels generadors d’emergincia,
fou trobada tencadaj unes alicates foren usades per cortocircuitar
1°indicador de nivell d’aiqua d”un generador de vapor),

- a la planta de Brunswick dotze sondes de detecccid de neutrons van
ser trobades doblegades, Jjust quan surten del vas del reactor,

- an dos incidents indgpendents, sengles psrsonss foren arrestades amb

explosius i esquemes de plantes nuclears (Diablo Canyon i Arkansas).

Dequt a les amenaces a la salut i a la sgguretat ndbliques qus repre-
sentes aquests fets, el representamt a2l Congrés, Edward J, Markey, va
urgir a la NRC perqué designés oficialment el sabotatge com un "aspec-

te no resolt de la seguratat dels reactors nuclears"
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La preocupacid entorn del "terrorisme" nuclesar i la possibilitat d’un augment
de 1°ds del plutonfi en reactors nuclears de produccid d ensergia elbctrica van
menar a la U,5.NRC a considerar varies formes cde salvaguarda/proteccid enfront

ds robatoris o pérduss de materials nuclears i contra sabotatges.

Les salvaguacdes o mesures dites de protaccid podrien inclcuors:

~ una axpanssid dels programes d acreditacié/identificacid de les parsonas,
- un cos militaritzat a nivell nacional,

~ una més gran vigildncia dals grups polfitics dissidents,

~ arees d’sscorcollament/rastreig en el cas de pkrdua de materials,

- creaclid de noves barreres de secret entorn de parts del programa nuclear,

La mateixa NRC reconeix gque aquastes salvaguardss poden suposar un atentat a
las llibertats civils {Conferencia sobre 1”impacte de la intensificacié ds les
Salvaguardes Nuclears sobre les llibertats civils, Stanford Law School, 17-18

oct, 1975).

En el mataix sumari de conclusions del Report "Intansified Nuclear Safequards
and Civil Liberties" (Jehn H. Barten, oct.31, 1975 ; NRC Contract No. AT 49-24
~0130) @s reconeix qua "las saglvaguardes nuclears podrien tenir un efects sig=
nificatiu sobrs les llibertats civils" i que "els més ssriosos efectess serien

sobres la llibertat d’asscciacid i de discussié i sobrs la privacitat®
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La tecnologia nuclemr i la lled -del Bilenci: al cas francés.

El 16 de juliol ds 1980 va ser votada la Llei sobrs la proteccid i el cortrol
de materiss nuclears (3.0, 25/7/1980), anomenada Llei Giscard, la qual va ser

violantament combatuda per qui era, alsshores, oposicid: el partit socialista,

Perd els nucledbcrates, amb sl viét i plau dels socialistss, aconsegueixan

(16/2/1983) fer surtir el Dacret 33-10 (3.0. 15/2/1983, pag. 57C) que fixa les
condicions del jurament dels agents habilitats en aplicacid ds l°articles © de
la Llei 80-572 del 25/7/1980, La %traduccid litsral del jurament és la saglent:

"Juro cumplir fidelment i correctament les meves funcions i no
revelar res, ni smprar res, ni directa ni indiractament, inclus
després d haver csssat en les meves funcions, da tot allo que

hauré tingut coneixamant durant l’sxsrcici de les msves funcions®

Com hom pot observar el Decret 83-10 legalitza un jurameny de servitud 1

servilitat encare més restrictiu que el del SCPRI (1966) que dius

"Juro cumplir fidslment i correctament les meves funcions i no
revelar res, ni emprar res del gue hauré tingut coneixsment

durant l7exercici ds les meves funcions"

Per si aixd no fos prou significatiu llegim el Oiari Oficial de la Re-
pdblica francesa del 17 d’abril de 1983 (vegi’s la traduccid del do-
cument original en LAanaex [ on hi podem veurs els documents admi-
nistratius ne comunicables al ﬁdblic. Despés de llegir detingudament
el text podsm gliestionar-ncs si en matsria nuclear, entre d’altres,

ens assabentarem d“alguna cosa !

Un dels mds recents exemples de la llei del silenci nuclear la tenim en
l7accident sufert pel vaixell mercant francés Mont-Louis, enfansat al
canal de la Manega després de xocar amb un trangbordaor alemany. En un
primer moment la campanyia propietaria del vaixell va afirmar que trans-
portava "material mddic". la tripulacid, repatriada a la Havre, va ser
posada sota control policial per evitar que fes declaracions. Com seme
pre foren organitzacions scaologistss qui denuncisssin gl fet que trans-
portava hexafluorur d’urani {almenys 30 contenidors de 15 tonas gadascin)
pracedent de franga, per ser enriguit a 1°URSS 1 pasteriorment ser sm~

prat com combustible en una central nucdear bslaga.
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La cara oposada de la moneda nuclear.

Tots als fets descrits fins ara i que tenen com finalitat 1%assoliment d‘un
zﬁ_a;uei_?
major comtrol sobre lss persones, as contrapaosen amb la llsugerssa i manca

de rigor amb que es tracten els accidents nuclears.

Sino prenguem com mostra l”accident ocorrsgit a la C.N., de Thrse Mile Island
i 1’informe qus va slaborar la Comissidé Presidencial anomenada a l’sfacta:

"The need for change: the legacy of THMI",

L“ssmantat Informe criticava cadasctdn dels graons de la inddstria =lsctro-fu-
clear: la Sabcock-Wilcox, smpresa venedora de la central nuclsar; la Mstropo-
litan Edison, la companyia operadora de la central i la Gensral Public Utili-

ties, l4empresa mars de la ME,

També en 1°Informe hom pot llegir que a despit que ja l’any 1975 la NRC havia
examinat els instruments de diagnosi i control d’accidents, la seva instal-
lacié va ser retardada per 1‘oposicié de la inddstria nuclear, especialmsnt
per 1°Atomic Industrial Forum, .... que la Babcock-Wilcox ss va negar a pas—
sar informacid referent a materies de seguretat a la Mstropelitan Edison,....
..que la Metropolitah Edison tenia coneixements i experidncia insuficients

per a operar i mantanir la C.N. de TMI,...... que l’organitzacidé i managa=-
mant dela Metropolitan Ediscn i de la General Public Utilities eren inadacuats

i confusog,.....

La critica de 1°Informe també anava dirigida a la mateixa NRC, doncs ni les

caracterfstiques de les seves tasques actuals ni la forma com va manegar la

amergéncia van satisfer a la Comissié. Hom pot llegir textualment en. 1’Informs:

"amb 1%organitzacid, . , staff i actituts actuals, la NRC és incapag de
cumplir amb la seva responsabilitat psr a proporcionar un nivell de seguretat

acceptabls pels reactors nuclears",

A més la Comissid no considerava lss Regulacions de la NRC com una suficisnt
gerantia de seguretat, doncs a despit de que la NRC sstava molt preocupada
amb les rmgulacions, els comisaris estaven convenguts que las raqulagions per
si mateixes no podien garantir la seguretat, La Comissid també va observar
1z infdudncia negativa en la seguretat de les rsgulacions cada vegada més

complexes i voluminoses,

No obstant després d°aquestes aclaparadoras erftiques, ha canviat alguma cosa

en la inddst;ia nuclear 7,

(2N \i
~J
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Tecnoloaoiz nuclear 1 auvtonomiz,

La produccid d’energia elbctrica a partir de lz fissid dz 1732%tom ds un dels

3

darrers graons d’un llarg procés, que provablement es va iniciar en el si de
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i 1la nature,
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dasenvolupades 1 explotades com recursos/mercaderies: carbd, petroli, urani,

Ladiferencia esssncial entre aguestes tecnologies, que sn aquest cas poden
ser exemplificades per 17energia solar i l17energia nuclear, 4s gue mentrs
la primera afavoreix la descentralitzacid, els eguilibris naturals i 17zuto-

determinacié convivencial, la segona afavoreix i impulsa le centralitzacid,

el control, la dominacid i la destrucecid dels ecosistemes naturals.

Aixf encara que l7energia solar podria ser utilitzads com instrument dz cone
trol, també es pot fer servir convivencialment. Agquf rau la difsrincia
essencial entre ambduss, doncs la nuclear sempre serd unz eina de contrel i

mai podrd afavorir l autodeterminacid convivencial,

La tecnologia nuclear es la culminacid d’aguest procéds (culminacid ?). Mas-
cuda sota un afany de domini i de destruccid, el seu desenvolupament ha
creat castes d’especialistes, burocricies sstatals, cossos de securetat, re-
gulacions i lleis, funcionaris, publicistes i propagandistes, inspectors,

agéncies nacionals i internacionals de contro i/o regulaciéd, etc. etc,, les

cuals actuant des de la ssva posicid de domini manifesten el mde absolut des-

Areciper la perscona humana 1 la vida e2n el nostre petit planeta, tal com es
pot comprovar llegint la respectada revista, “undada cer Albert Zinstein,

"£1 Butlleti dels Cientifics Atdmics": "la inddsiria i el govern han realit-
zat un gran esforg durant els darrers 20 anys en amagar a 17gpinid pdblis

els riscs inherents a 1’enmsrgia nuclear™, "de to
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17 Abril 1983 Diari Oficial de la Republica Francesa
MINISTERI D’INDUSTRIA I DE RECERCA

Documents administratius no comunicables al pdblic

El ministre 4‘Estat, ministre de recerca i 4 inddstria,

Vista la llei 78-753 del 17/7/1978 que sosté diverses mesures de millo-
rament de les relacions entre l‘administracié i el pdblic i diverses
disposicions de caire administretin, social i fiscal, especialment els
articles & i 13;

Vista la 1lei T9-18 del 3/1/1979 referent als arxius;

Vista 1a 1lei T79-587 del 11/7/1979 refersnt a la-motivacid dels actes
adminigtratins i 2 la millora de les relacions entre 1’administracid i
el pdblic, i especialment el seu article 9;

Vigtos els avisos amb data 29/10/1980 i del 4/11/1982 de la comissié
d’accés als documents administratius;

Hesol

Arte lere - Elg documents administratius procedents dels serveis, esta-
bliments i organismes, sota l’autoritat i el control del ministre de
recerca i 4 'indlistria no poden, exceptuant les disposicions de la llei
del 3/1/1979 sobre els arxius, ser comunicats al pdblic quan, per la
Seva natura ¢ pel seu objecte, cauen dins d’una de les seguents catego-
ries fixades s continwacid:

ls- Documents la comunicacié dels quals pogués afectar al secret de les
deliberacions governamentals i de les autoritats responsables depe-
nents del poder exescutiwve

Notes que no comportin uns interpretacid del dret positin o una des-
eripeid dels procediments administratius, intercanviats entre el minis-
tre i els seus colelaboradors directes, entre les autoritats responsa-
bles depenents del poder sxecutin i especialment aquelles que rendeixen
comptes de les seves deliberacionss

Processoeos orals del consell superior de la propietat industrial;

Dossiers sotmesos al comité interministerial encarregat de fixar
‘les directius de les accions del desenvolupament industrial de caracter
.estrategic i processos orals 4’aquest comité;

Deliberacions del comitéd interministerial de la recerca cientifica
i tecnicse
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2¢ -~ Documents la cémunicacié dels quals pogués zfectar el secret de la
defensa nacional i de la politica exterior.

Documents. referents a la defensa nacional relatius als treballs sot-
mesos8 al procediment d instruccié mixte instituit per la 1lei del 29/
11/1952;

Documents referents a les negociscions i scords internacionals en
materia d‘abasteixement d’energis i metéries primeres;

Fla de crisi energética grewm;
Documents referents a la no proliferacidé nuclear;

Documents refersnts a les negociacions internacionals en meteria de
normalitzacid, de certificacid i de reconeixsment mutu de control o 4’
assaig; |

Processos orals i comptes rendits de les comissions mixtes intergo-
varnamentlas i de les reunions mantingudes en el marc de les comuniiats
europees;

Instruccions destinades als consellers i agregats cientifics la co-
municacid dels quals poguds afectar al secret de la defensa nacional i
de la politica exterior en materia de recerca.

3¢~ Documets la comunicacié dels quals pogués afectar a la moneda, al
credit piblic, a la seguretat de 1‘Estat i a la seguretat péblica.

Documents referents als estocs de matéries primeres i productes
energetics;

Elements dels ducuments, especialment els informes 4 inspeccid i
seguretat, referents als plans, accesos, dispositius de seguretat i con-
dicions de vigilancia en obres de produccié, de transport i 4’ emmagatza-
ment de productes energétics i nuclears, productes quimics i matéries
primeres; '

Dogsiers de demandes d'ajut a la recerca referents a itreballs sub-
vencionats els resultats dels quals son susceptibles de ser protegits
Pel regim de la propietat industrial, aix{ com els documents que presen-
tin els seus resultats;

Dictamens realitzats per compte del ministre de recerca i d’indds:
tria sn el marec de convencions d‘estudi referents als sectors industri-
als prioritaris.
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4s -~ Documents la comunicacié dels quals pogués afectar al
secret industrial en matéria industrial i comercial.

Dossiers referents a les autoritsacions i a les operacions d’ impor-
tacif i d’exportacié de productes energétics i de matdries primeres;

Dogsisra referents als fons de suport;

Dossiers referents als jaciments, titols de mines, de canteres i de

geotermia en tant que fan referen cia al jaciment, ala seva geologia i
e la seva economia d explotacid;

Dossiers referents a la posada en funcionament dJdel procediment 4
enquadrament del fuel-oil doméstic;

Elements dels plans de desenvolupament dels sectors industrials gue
permetin tenir coneixement de la sijuacié financera d’una empresa;

Documents referents a les dades estadistiques de forma gue permetin
identificar informacions referents a2 persones fisiques # morals,

Oy
1./

degut al petit nombre d'unitats implicades o de la posicié dominamit d‘una

d’elless

Arte 2one - La present resolucié sers publicada al Diari Oficial de la
Repiblica Prancesas

Fet 2 Paris el 23 de febrer de 1983

Per al ministre i per delegacié
El Director del Gabinet
Ls Hennekimme
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Alguns fets significatiug .
esdevinguta a Catalunya i a Espanya entorn de 1’energia nuclaar.

~ campanyas de promocid de 1“snergia nuclesar per part dels ssus promotors

(en wspecial per part de les companyiss slactriques i el Fdrum Atdmic),

~ rapressié de manifestacions d‘oposicié i d’actss informatius i de dabat
(1°institut da Hernani tancat durant una setmana per impedir la cel.lsbra-
cid d’unes jornades antinuclears, al maig de 1981; el fotdqgraf Francesc
Jarque condemnat a un mes i mig de presé per naegar-se a donar uns rotllos
de fotografies impresionades an el transcurs d‘una manifestacid antinu~

clear, agost 1981),

- treballadors acomiadats per denunciar ireqularitats i anomalies en la cons-

truccié de la C.N. de Cofrents {nov., des., gen. 1929-80),

~ en la publicacié "Informe sobre la Politica de Construccidn Yy Explotacién
de Centrales Nucleares en Extrsmadura"™ de la Junta de Extremadura, surten
censurades les declaracions gue els tidcnics assessors dels grups antinu-
clears realftzaren en el transcurs de la "Semana da 5ebatas Tecnicos Nu-

Cleares™ a Plasencia, octubre 1381,

~ relacions entrs els cossos de segquretat de la C.N. de Valdecaballeros i

les trames faixistes (jul.-agoe. 1981),

~ el Parlament de Catalunya, després del Parlament central (PEN 79-85), be-
neieix 1’agressié de les companyies energatiques contra el pobla d“Ascé
i les comarques de 1°Ebre (30 jun. 1981); els aparells dd 1’Estat justifi-

quan i recolzen una decissid de les companyies energktiques.

- @l transport d’urani a la C.N d‘Ascé es realitza de nit i§ amb la protsccid

de la Guardia Civil,

- vigilancia policial-militar del complaxe nuclesar d“Ascd, per part de COMP@—-

nyies privadss de ssgurastat i de la Guardia Civil,

- maniobres del Consell Executiu de la Gengralitat per desplagar al Consigzto-

ri antinuclear d“Ascd que havia quanyat las primeres eleccions democratiquaes.

- empadronament dels treballadors de les nuclegars sn el poble d’Ascé per a
facilitar que la candidatura nuclear surti guanyadore ds lgs seqonaes elac-

cions democratigues,
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1%ajuntament pro~nuclear reb més de 100 milions de 1les companyies elactriques,

multitud de falles i d‘accidents al grup I de la nucelar d“Ascéd des da la

seva posada en funcionament, sanse cap explicacié convincent,

deteccif de fuites radicactives a la Fatarella, sense que ningd dangui cap

mena d’explicacié {primers de febrer 1984),

xantatge de les empreses nuclears quan s‘anuncia sl "parén" nuclear, insertant
anuncis a la premsa signats per centenars d’empreses: "E£l drama de la parali-

zacién de las Centrales Nuclearss", identificant paralitzacié amb atur,

impossibilitat d*iniciar un debat sobre les alternatives anergbfiquas ques 8s
presenten al pafs: la tecnoburocriacia ignora les critiques realitzades i la

classa polftica dafensa las nuclears i sscabulleix sl debat.

an els contractes que signen els tkcnics de les nuclears séls atribuehx

la responsabilitat en cas d‘accident,

desigualtat de mitjans entre la part promotora de 17energia nuclear i els

organismes que teorigament estan encarragats de la Tegulacid,
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IMPACTE ECONOMIC DE LA TECNOLOGIA I DE LA INVESTIGACI® MILITAR

Viceng Fisas Armengol

El militarisme éa, junt amb el subdesenvolupament, un dels fend=
mens més caracter{stics de la soccietat contempexrdpia. Malgrat no ha=-
ver=-se produit guerres nuclears, des de la Seqone Guerrz Mundial s’han
multiplicat els conflictes entre les nacions, estenant-se a multitud
de zones geogr3fiquss. 0el 1945 al 1980 hi han hagut 127 gquerrss qus,
en conjunt, han produit més vickimes que les de la Segona Guerra Muyne
dial, Debades, 2l moment present, alguns analistes sl califiqguen com

el de la Tercera Guerra Mundial,

Aguesta continiia explosié de querres i conflictes no és pas una
casualitat. Es produeixen perqud han estat alimentades durant molts

d’anys per polftiques suicides basades en ) armamentisme i en 1‘acu-

mulacid incontrolada d°artefactes destructuis. Entre d“altres raons,
aguesta conducta ha estat possible perqud s’ha fomentat i defensat
per un complexe miljitar-ipdystrial de gran envergsdura i que ha. desen=-

volupat una vertadera "economia de la moxty

Parzl.leclament 2 aquest procds industrial, és destacable la ine

Pludncia exercida sobre el militarisme per 1l%impuls tecnoldqic, 1 de

tal forma, que podria afirmar-se gue la 'syrgg o acmaments és, fo-
nementalment, una o,rga tecnoldgica. De fet, les estratdgies (nu-
clears o no) no sén més que prolongacicns dels avengas tecnoldgics,
o sla, que primer s’inventen les armes 1 després s’inventen les sse
tratdgies que poden acoplar-se a aquests armaments, amb el que resule
ta impossible, mitjangant aquests dindmica, establir criteris politics

que ragulin l’escalada armamentista.

A més, 1 enorme importincia i 1 impuls don2t als programes d‘ine
vestigacid i desenvolupament, han tingut com a conseqli®necia, tant en
1’Est com en 1°0est, el que ceda potdncia aprecii 1 amensga provinent
d’aitri per relacid al desenvolupament del seu propi armement, i na

en funcid de 1l°armament i de la capescitat tecnoldgica de 1”adversari.
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mitjangant aguest procés, el militarisme pot continuar desenvolupant=se
tranquil.lament, pradcticament senss dsser qliestionet, malgrat les seves
conseqldncies i, en especial, del malbaratament que comperta, a escala
mundial, dels recursaos finencers, de m3 d’abra, mat2ries primeres, capa=-

citats tedcniques i possibilitats de desenvolupament.

En bona part, aquesta situaci® de militaritzacid global de la sogie-

tat internacional pot perdurargricies a 1’ambioliitat del terme "defensa®

o "seguretat nacional™. Les grans potdncies, sovint perbebeixen inte-
ressos nacionals gque van mplt més enlld de la promocid de la seva segue
retat nacional i afecten a la independ2ncia i a la sobirania d’altres
Estats, Per altra part, 1 a causa de la dindmica que hz segquit la cur-
sa2 d’armaments en els Gltims decennis, 1°opinid pdblica ha arribat a.

gonfondre defensa amb rearmament, creient gue sén sindnims quan, €n rtde

litat, el rearmament 4s solamant ume opcid, malgrat hagl arribat a ser

el procds mds generalitzat.

La_base industrial del sector armamentista modern fou creada durant

la Segona Guerra Mundial, i es basa em les empreses dominants de 1 3po~-

'ca, és a dir, en les situades en sls sectors fabricants d’avions i autoe

mdbils. La investigacid militar ha fet notables aportacions a aquestsg
sactors, especialment a 1%asrondutic, perd no generen millores substan-
cials en d’altres sectors de major utilitat social o de cardcter mds cone
sumista com, per axemple, 1l’electrdnica, els materials sintétics o els
‘productes quimics. Aixé explicaria el per qud el Japd, per exemple, al
poder dedicar la seva investigacid d’slta tecnologia per a utilitats ei-
vils en proporcions molt superiors a les d’els Estats Units, ha poqut
superar a agusst darrer pais en la comsrcialitzacid de la major part

«

de bens de consum.

De 1as mateixa forma, i en contra del tdpic de que la investigacid
militar €s el motor qus dinamitza el desanvolupament tecnoldgic eivil,

hem d’assenyalar que l’estimacid dsl porcentatge d’invencions militars
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aplicables a 1°esfera eivil oseila solament entre un_20-35%o No cal
dir, per tant, davant la brutal desproporcid entre els recursos hye-
mans i econdmics dedicats a la investigacid i desenvolupament mi-
litar, quins podrienser els resultats socials d’una tecnologia orien=-
‘tada fonsmentalment a la satisfaccid de les necessitats de la comuni-

tat internacionzl.

Si insistim en aguest aspecte no €s endebades. Des de la Segona
Guerra Mundial hi ha hagut una acceleracid extraordindria en el ritme

dels canvis en la tecnologia dels armaments. Aquesta caracterf{stiga

€s la causa principal des la intensitat qus ha adquirit el rearmament
actual, I ha arribat a canviar fins { tot la concepcid militar tra-
dicional de "seguretat", convertin-la en un concepte desprovist de
qualsevol contingut positiu, 1 per dos motius fonamentzls: perqud
17enorme potencial de destruccid de 1’actuslitat proveoea czda vegada
més inseguretat: i,perqud el malbarstezment de recursos escasss &s iguale

ment un factor d’inseguretat.

No hi ha cap altra esfera de 1l activitat humana que absorbeixi
tants recursos econdmics i humaﬁs en la investigacid com el sectar

militare. E1 1980, el volum de les despestss mundials sn Investiqacid

i Oesenvolupament €s d‘uns 80.000 milions de dflars, o sia, una QUaT=

ta part del total mundial gastat en investigacid. Més de mig milid

de cientifics es dediquen a la invesiigacid de cardcter militar. See
gons cdlcils realitzats pel Sel.P.R.I. sobre el cost total d’invesge
tigacif i desenvolupament per unitat de producte em els sectors cie
vil i militap = ?ls Estats Units , Gran Bretanya i a la R.F. Alema=~

nya- el producte militar té, com a mitja, un continqut d’investigacid

vint vegades; més qran guse la mitis del producte civil, el que demosw

tra clarement la intensitat de les activitats d‘Investigacid i Desene

volupament militar.
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La investigacid i desenvolupement en mat2ria militar es caracteoe

ritza esencialment per l2 din3mica competitiva i 1’impuls donzt a la

rivalitat tecnoldgica, inherents a 1°expansid 1 a les finalitats d‘a=

(1)

quest sector. L’enorme esforg quantitatiu acava per tenir conse=

qli3ncies a nivell qualitatiu.

Un altre aspecte capital €s el fet de gue els procesos d‘invencid,
aplicacid i experimentacid s’inscriuen a llarg termini 1 que abans
d’arribar a 1l’estadi de la produccié d’un nou sistema d’armaments,
és necessiria una mitjena de 10 a 15 anys per el periode d’slaboracid.
Aguest fendmen assegura una certs perennitat a la investigacid mili-
tar, que té el futur molt més assegurat que l2 investigacid per a fina=

Jitats civils.

A més, la investigacid militar es beneficia de privilegls partie-
culars ja que es tracta, per definicid, d'una institucid que ha ds
millorar constantment les seves proeses. Lada projemwte ha de ser
desenvolupat a 1°infinit a fi de que el "producte® pugui ser constant-
ment millqrat. Per aquest mecanisme, la investigacid militar té per
prineipi fonamental el lligar tot projecte d armes ofensives amb un
projecte‘de contra-sistemes defensiu i viceversa, el que provoca una
cadena infinita de cicles ofensiu/defensiu em forma d’escalada,. D aques=
ta forma, i malgrat el joc d’equilibri estratdgic entre les grans po=
- tencies, la funeid primera de la investigacid & desenvolupament mie

litar és, en cert sentit, la de reproduir permanentment la desesta-

bilitzacié.(z)

(1) THEE, Marek -"Pourquoi la course aux armements?", a Philipps
Lacroix (Ed.), "Eviter la guerrs?”, La Decouverte/Maspern, 1983,
pPRe 68«72

(2) THEE, Marek ~op. cit. pp. 70
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Ls produccid d’armaments es troba concentrada en uns pocs
palssos i sn un ndmero reduit de companyies que, pel seu caric=-
ter, s6n grans i transnacionals. D‘aguesta triple concentraciéd

se*th deriven dos factors: la complexitat de llur tecnologia 1

l’elavat cost de desenvolupament i porodurncid. La tenddncia aca

tual €s la de produir sistemes d’armes amb pafts molt complexes
tecnolagicamant, sssent construides cada una d’elles per companyies

tamb& molt especialitzades.

Una altre caracteristica de la industria de guerra és la de
no constituir, de forma pura, un sector de lliure marcat guiat per
1 ‘Ysficdnecia econdmica. Pel contrari, els governs mantenen so-
vint a2 companyies que altrament anirien a la fallida si no fos per
les subvencions estatals. Aquest ha estazt el cas d’empreses com
1°AEG~Telafunken, la Chryslar, la Lockheed 1 la Rolls Royce a 1lex=
terior, i da 1 ‘Emprasa Nacional Bazén i d’ENASA, entre d’altres,
a Espanya., En els paissos occidentals, doncs, la produccié militar

s mou entre una combinataoria de 1 intervencionisme estatal i al

compartament de llﬁgé mercat.

fs també significatiu 1l°elevat ndmero de paissos del Tercer
Mmén que fabriquen armaments pesats en 1'actualitat. Aquest fend-
men és el resultat del constant augment del comerg d‘armes, que
fa aparéixer com a interessant sl desenvolupament d‘una tecnologia
bdl.lica prabia que rendabilitzi, a llarg termini, les importa -

cions d’armes.
U&.

En gqualsevol.cas, ds un tdpic la crsen;a»/que la producecié
d’armaments sota llic2ncia fa disminuir el ritme de les importa-
cions d‘armes. Pel contrari, s’ha &emustrat que els productors
d’armes del Tercer M6n sdn, també, els principals compradors de

material de guerra. A més, els palssos que practiquen 1 autosy-
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ficisncia en la producci6 d’armaments estan igualment compro -
mesos en l’obtencid d“una capacitat nuclear gue els parmeti de

disposar de bombes nuclez@rs. Per tant, el desenvélupament de les

capacitats d’alte tecnologia militar complementa les dpcions i,
amb elles, 1°adopcid de diferents tipus d’armements, sense gque

alguna exclueixi a d“altres.

Tal com ja s’ha apuntat anteriorment, la creacid de nous

. / ¢
sistemes d’armes no es dequda 8 raons de seguratat, sino a gue

la tecnologia, pel seu propi impuls, s’antepasa a la politica i

crea armes de forma permanent, a les que s’han de cercar justifi-

caclioms a posterioi, principalment mitjangaent la sobrepercepcid
de les amenaces i la creacid de nous esnemics, tot aixé dins d’un
gesquema de comportament psicufsocial molt proper a 1 autisme.
Seguinfaquests criteris, la decisid d’adquirir sistemes d’armes
s‘adopta moltes vegades amb la Finalitat de satisfer les exigdn-
cies ds diferents interefos sectorials dins dels gaverns i, amb
Freqﬁéncia, com a derivacié de les rivalitats de les diferents

branques an que estan formades les forces armades.

En el cas de la dissuassil nuclear, els usos del avengos
tecnolBgics nuclears estd soscavant seriosament la Funcid sccial
i creadora de la cisdnecia i1 de la investigacié, puig mai pot haver-
hi un objectiu polf%ic racional al gue es vulgui aplicar un de-
terminat desanvolupament tecnolagic, gue valgui i justifigui 1la

destruccid de la nostra societat.

, '/ - »
Ningd, amb’us de rad, heuria de Far apologia i declaracions
tranquilitzedores sobre la dissuassid nuclear, puig no é% possible
oferir una garantia general de que l°equilibri de la dissuassid

es mantindrd estable permenentment. Encara que 1’equilibri de 1la

dissuassid fés un fendmen totalment gstable, hi han poderoses raans

. £y, - . .
morals i politiques contraries a anar depositant la confianga en
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aquest equilibri. s inaceptable que alguns Estats, per fomentar
llur seguretat, utilitzin la perspectiva de 1 'aniquilacié de

la civilitzecid humana.

Per tots aquests motius, i davant laurgéncia de trobar nous
sistemes ds requlacié dels conflictes internacionals gue pres -
cindsixin de les amensces de destruccié planetsdria, la tasca de
desc@brir la responsabilitat i el rol dels procesos industrials
en la dinamica armamentista pot ser definitiva par 1 ‘adopciéd

d“alternatives viables a les actusls tendéncies destructives.
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LA INVESTIGACIO I EL DESENVOLUPANENT Dk CAREGT&H LHILITAR
A BSPANYA

Viceng Fisas Armengol

Un dels propésits fonementals de la polfitica de defensa
del Govern actual, recollitv en el Pla Lsitratdgic Conjunt
(P.E.C.), 43 la potenciacié de la investigacid i el desen—

volupament de caricter militar a Espanya.

Fins fa uns pocs anys, la investigacié militar espanyols
es limitava al dasenvolupament de programes de nmitjansa tecno-—
logia 1 en sectors relacionats amb la fabricacid de material
lleuger. D’altra banda, al preveure 1’zdquisicid de gran quan-
titat de sistermes d'armes d’elevada tecnologia a 1’exterior,

s ‘ha anat pog ant en evidéncia lelevada dependdncia respecte
a la tecnologia de 1l’exterior. Tot aixd ha motivat la decisid
de dedicar una part substoncial dels pressupostos ﬂgﬁrfensa

al desenvolupament de 1lapartat de la investigacid militar,
amb la finalitat d’aconseguir, a mig termini, una disminucid
en la depend®ncia tecnoldgica respecte a 1’exterior, L abando-
nament del sistema de compres sense compensacions i la prﬁc—
tica d’adquirir zquests sistemes d’armes mitjancant cofabri-
cacions, reforcen encara més la pretensidé de lograr un major

grau d’autonomia tecnoldgica en el terreny dels armements.

Forgosament aquest esforg s havia de concretar en els
pressupostas del Ministeri de Defensa. Zs, en efecte, en els
pressupostos del 1986 quan es posa en evidénecia 1'inici d’una

arrencads important en aquest concepte. En conjunt els pressu-

postos d’Investigacid i Degenvolupament ver les Forces Armad-s,

al 1986, assoleix un total de 16.651 milions de ntes., quan-—

titat que representa un angment del 7024 respecte 2l pressu-—
post per agquest mateix concepte al 1985 (9,781 midions de

vtes.).
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Quasi  la meitat d’aquest prescupost, 7.421 milions,

gs destinat a inversicns rezls, que sugmenten en un 21CH

respecte al 1985, Les transferdncies de capital s’incrementen
en un 42°2%, fins totalitzar la suma de 5.090 milions de ptes.,
correnponent & les tranferdncies rebudes per 1°I.N.T.A.
INVESTIGACIO I ESTUDI DE LES FCRCES ARMADES
CLASSIFICACIO PER CAPITOLS

(er milions de ptes.)

_1386_ 1985 S A
Despeses de personal 3.063 2.822 8’5
Bens corrents i serveis 1,067 580 8*9
Transferdncies corrents 10 - 10 -
Inversions reals 7.421 2.390 2105
Transferdncies de capital’ 5.C90 3.579 42° 2
TOTAL weeveevsaonvonas coes 16,651 9.781 70 2

En relacid als organismes encarregats de realitzar zquest

treball d’investigéci6 1 desenvolupament, més de la meitat del

pressupost corresvon a 1 Instituto Nacional de Técnica Aeros —

pacial (INTA), un organisme autdnonm administratiu adserit al

linisteri de Defensa, el pressupost del qﬁal assolelx els
8.911 milions de ptes., un 53*5% del total assignat a2 la in-
vestigacid militar. Després de 1°INTA el principsl receptor

de subvencions ég lg Direccidén General de Asuntos Becondmicos

del Hinisteri. de Defensa, amb 6.740 milions de phes. (40%5%),

n 1l Direceild

[0}

¥

troctankse fonametalment d’inversions cenirades
General d‘Aymament i laterial (LGAN). Ja a gren diztincis pres

supuestiria, ¢l 3'2% d’aquest pressupost d’inveatigacid militar
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correspﬁp 2 un altre organisme auidnom administratiu el Lij—
nistefi de Defensa, el Canal de Bxperiencias Hidrodihdmicas

de "El Pardo®, amb 530 milions de pressupost, dels que 258
corregsponen a inversions, El Ministeri, la Subsecretarias i

els Serveis Generals del propi Ministeri de Defensa formen,
conjuntament, un altre drgan amb pressupost per a investigacid,
amb 34C milions de ptes. per el 1986, Integrament dedicades

al capitol de despeses de personal. El Fondo Central de Aten-
ciones Gepersles de la Defensa, un altre organisme autdnom ad-
rinistratiu del Iiinisteri de Defensa, rebrh ed 1986 un total
de 102 milicns de ptes. per 4 inversions en investigacid. Bi-
nalment, el sis® i darrer organisme receptor de diners per a
investigacid. s el CESEDEN , centre d’ectudis enquadrat al
Cuartel General de la ENAD, i que £& unadasigmid de 27 milions

ner a investigacid.

BRGANS BNCARREGATS DE REALITZAR IaA IHVESTIGACIé
(en milions de ptes.)

¢ inv./
TOTAL ggggsz total

INTA suvensncosssconssanssonress 8,911 - 423 arT
D.G. Asuntos Econdmicos ........ 6.740 6.6C9 68~ 1
Canal Experiencias Hidrogréficas 530 258 487
Ministerio, Subsecretaria y S5.G. 340 - -

Fondo Central Atenciones Grales, 102 102 100*C
CESEDEN (Cuartel Grel. EMAD) ... 27 27 1000

-

I'INTA és un arganisme que treballa particularment en el
camp aerospacial, i el Canal de Experiencias Hidrogrificas de
El Pardo en la hidrodindmica d’alta complexitat, dins de la

© tdcnica naval.
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BL pressupost global per o investigacid, ol 1986, supcsa
el 2'6% del pressupost del Vinigteri de Defenpa, nercantatge

notablement superior al del 1985 (1'6¢%) i 1982 {1“4.). uls

16,651 milions pressypuestats ver o investipacid @1 1986 =su-~

posa elevar al 0°057% el percentatze d‘aguestes despeses so-

bre el P.I.B., front el 0°036% corresponent al 1985, Aquest

percentatge significa situar a 1 'Estat espanyol en un nivell
mig eurcpeu, a un nivell semblant sl de Su¥ssa i superior 2l

y

de pafssos com Canadli, ilolamda i Japd.

) . . . P .. :
PERCENTATGE DE LA INVESTIGACTC EN DETPENSA JCRLE ZL PIB

ﬁé any
22,00, 0800 1983
Gran Bretanya  0%682 1982
Francga 0*5C3 1982
Sudcia 0* 239 1982
R.F.Alemanya 0105 1982
Noruega 0073 1983 ,
ESPANYA 0057 1986
sul'ssa 0056 1978
Canadd 0032 15681
Paissos Baixos 07030 1983
Japd c'Qo12 1930

FPont: OCDE, "Basic Statistical ©
Paris, 1983, excente per 1l

En guang als programes d’investigacid per el 1866, des-—

Al

taguen, pel seu Import, tres d’'ells: el »rizrema de Ziztemes

d’Ayrmes i Municions, amb un pressuvnost de 1,70C milions de

ptes., el programa SEPA (Putur Avidé de Combat Zuropeu), amb
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1l.443 milions de ptes. de pressupost (practicament el doble

del pressupost que tenia assignat al 1985, de 750 milions),

i el nou carro de combat, umb un pressuyost de 1.145 milions

de ptes., front als 500 milions assignats durant 1 exercici

anterior a aquest programa.

Anb un importhia menor, encara que per damunt dels 1G0
milions de ptes., Tiguren els seglients programes d“inves-
tigacid: 1 anomenat Projecte Comi (Educacid, Industria, De-
fensa) amb 5C0 milions, el projecte d’investigacio zcbre la
fragata OTAN per els anys 90, amb una assignacié de 321°5
milions de ptes. (150 milions al 1985 i 242 milions als 1984),
el programa del missil Trigat, emb 297 milions, la vorba 1h-
ser SBGL, =uib 292 milions de ptes. (580 milions al 1985),
la creacid de laboratoris d’essesig de comportament de vai-
xells en el mar, amb 178%6 milions de ptes. (155 milions el
1985 i 162 @l 1984).

Altres projectes d’investigacid amb pressupoctos in-
feriors sdén els d’estudi de cadenes pirotdcniaties (96 mi-
lions), vehicles pesats (62 milions) i guiat ds missils
antiaéfis a baixa cota ( 53 milions al 1886 1 50 milions

al 1984).

El Canal de Lxperiencias iiidrodindmices de Zl Pardo 48
previst invertir 258 milions en inversions reals durant 1'e-
xercici de 1986 dels gque 108 milions sersn per investiga-
¢idé d'un carro remoicador i 75 milions per 1ltestudi d’un
remdlzedor d’ones. Pel gue £ a2 17INTA, de les inversions
en investigacid destaquen les dedicades a infrastructura

informd4tica i serveis generals, amb 150 milions, sistemes



1us1]

de comunicacid i navegacid (62 milions), control sutomiitic
de sistemes dindmics (62 milions), homologocid i egsaig de
vehicles (56 milions) i tecnologia de nous naterials (56

milions).

PRINCIPALS PHGRAMES D INVESTIGACIO PER L ANY 1286

milions de ptes.

Sistemes d‘Armes i Municions .......... 1,7C0°0

Projecte EFA (Futur Avidé Combat) ...... 1.443°5

Nou Carro de COmMDAT .v.vvetiioeasnnnens 1.145%4
Projecte Conjunt ..cveviivarineneannns 5CC* 0
Fragata OTAN anys 90 ...t nnernnans 3215
Programa TRIGAT ....veiierivncnvsnnonon 226°6
Bomba 3.B.G.L. S scencactnorsannanans 2917
Laboratori comportament vaixell ....... 1786
Cadenes pirotdeniques ...v.evececncran. 960
Vehiclesd DESAEE vievevennsocenseensnans 62 4
Guiat missils-antiadris de baixs cota . 53%4

Com podrd observar-se, diverses d’aquests projectes es

realitzen en cooperacid amb d’altres palssog de 17CTAL, es-

timant-se en uns 2.500 milions de ptes. el cost de la in-
vestigaeié que &l 1986 es destina a projectes armamentis-
tes de 1'OTAN. Aquesta quantita’t representia solzoment una
minima part del cost total de la investigucid G’ aquests

projectes. De fe4, i segons declarscions del propi Tirec-—
tor Genersald de l’INI(l) les despeses en investigacid i Le-
senvolupament de la participacid espanyola en fres dcls

——

(l) AEC, 4-3""83, PD. 35_




Ciue]

grans projectes europeus d’armarents (avid de combat ocuro-
peu, fragata dels anys 90 i misseil TKIGAT), suposard una
despesa de 200.000 milions de ptes. en els prppers deu anys,
el que fa realmentVefsemblanyﬁ afirmecid del Iinisteri de
Defensa en el sentit de que pensa augmentar les despeses
generals d’investigacid militar fins 2 situsr-les en un
import anyal de 30,000 milions de ptes. abans de que acabi

(1)

la d&cada present.

Lesunint, doncs, és evident 1l interds que els cercles
politics i militars han nos en el desenvolupansnt accele-

rat de la investigacid de caricier militor a Lopanya. Jembla

evident tanmb® que aquest tipus de recerca gaudelix d'una gran

Gn

Liam I
D

pricritat 2 1 hora de planificar els pressupostos de 1 Zstas,
en detriment de lz investigacid de cardeter civil, quc enca-
ra roman estarncada o, en tot cas, augnenta a un ritme molt
inferior al de la investigacid militar. i£ls incentius facili-
tats a la recerca militar pot provocar, ben segur, un tras-

e 1'esfera ci-

ot

2 . 4o o S
vassenent de cientifics fins =2ra treballsn

nry -

O

vil,vers les inducztries de defensa, siguln miblicucs
vades., 11 rise d'anar militaritzont la citneia 1 1o toono-
logia originada = 1l’Hstat espanyol no 53, dones, une hiphte—
si d’estudi sind una proMaepilitat fonw entada, oue, wehes
el cardcter 4 '=xtrems especialitat i us militer de molites 4n
les investigacions en curs, faran gque 1'impacts soclal del

1T -

manteninent &’elevats recurssoc humans i econdmies per a
la investigacid militar no repercuteixi faversivlement ol

sector civil. 1 & les seves necessitats.

(1) 21 Periddico, 29-3-85
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La tecnologia.

En parlar de tecnologia, en el si de la societat actual, es palesa una curiosa

paradoxa. Psr una banda, la pnbhéséféuefémb el desenvolupament de la tecnologia
es podrd arribar a la societat del banestar. Per 17altra banda, el desencant -

creixent causat pels resultats de 1’aplicacid de la tecnologia a rolts camns

de l’activitat humana.

Les activitats econbmiques destructives i expsliadores en el sf de la societat
contemporania han infligit greus danys a la trama natural de la terra. L‘ex-
plotacid i la pol,lucid de la terra pasa en perill no solament 1”integritat de
l’atmosfera, el clima, 1%aigua, el sdl, la flora i la fauna del nostre pafs,
sino que també fa perillar els cicles naturals dels quals tots els éssers

vius en depenen.

Dins la societat industrialista augmenta el sentiment de perplexitat quan es
constata que molts dels instruments concebuts pels nostres cervells i creats
amb les nostres mans es capgiren contra nosaltres i produeixen uns resultats

negatius gue fan perillar fins i tot la mateixa espicie humana,

Tot dient tecnologia es fa referdncia no solament a les sines i a les maqui-
nes, sino que tambés e fa referéncia a les estructures politiques i a la pro-
pia organitzacid del treball, les quals no sén menys tdcniques que les eines i

les miquines.

Tota tecnologia indueix, en el si de qualsevulla societat oroganitzada, tot un
conjunt de conceptes, de models, de relacions i de poders que confijguren les
formes de vida de cada societat. Per aixd no es pot parlar de neutralitat de
la tdenica. Només cal veure la seva financiacid i la seves relacions amb la

inddstria i els exbrcits.

Es absolutament necessari posar en dubte tant la naturalesa de la tecnolagia
que la societat industrialista genera, com els usos als guals la mateixa tec—
nologia s"aplica. Caonseglentment les arrels dels problem es creats per la tec~
nologia cal cercar-gls tant en el disseny de la tecnologia mateixa com en 1°

Us que s”en fa.
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Com s ha arribat a la situacid actual 2.

En el sf de les anomenades societats organiques, les diferdncies entre grups
de distintes edats, grups de diferents sexes, .... i antre la humanitat i els
fendmens naturals vius i no vius, eren contemplats com-una "unitat de dife-
réncies" o com una "unitat en la diversitat" i mai com jerarquies dominants

unes sobre les altres.

En aquestes societats el concepte de que 1”home tenia per desti "dominar la
natura" no existia. Aquest concepte de domini sobre la natura només va surgir
gradualment al llarg de la histbria humana, a mesura que uns homes varen anar

dominant per sobre d“uns altres.

Les societats orginiques estaven caracteritzades pels seglients tres: - una
complaerta igualtat entre individus, grups de diferents edats i sexes, - ds

de fruit i, més tard, reciprocitat, - aesgquivament de la coercid quan es trac-
tava d’assumptes intefs, ~ el "minim irreductible®, és a dir l17inalienable
dret de cada individu a 17alimentacid, 1l7aixcpluc 1 vestit, indepen_dentment

de la guantitat de treball aportat,

Les societats orginiques eren societats espontiniament formades, no eren co-
ercitives i eren igualitaries, eren societats "naturals" que surgiren degut a

les necessitats humanes d’associacid, interdependinciz i cura.

£1 fracds o crisi de lss primeres societats orginiques del neoiftic mareca un

viratge decissiu en el desenvolupament de la humanitat. £r els llargs mil. le-
nis que separen les primersngues comunitats horticoles de les fgrans civilit-
zacions™ de 17antiguitat, tenim el testimoni el surcgiment de pobles, ciutats
i finalment imperis en els quals =1 contrcl col.lectiu de la oroduccid havia

estat desbancat per un cantrol elitista, l2s relacions de -arentiu 53D relaw-

cions territorials i de classe, les assenblees sopulars o consells cda vells

Ac

2]

gs estatals.

1

ozr burce

Amb la supremacia dels valls scbre els joves, Zzis Aames sobre les dones, dals
x2mans i clergues sobre els laics, d unes classss sobre altres i de 1°estat
sobra la socistat, ha culmina* un zrocds de Jerarguitzacid i donini nus ens

“a menat a la situacid actual.



Cisold

Perd va ser bastant més tard an la histdria de la huamnitat guan varen aparei-
xer les classes i l’explotacid escondmica, les quals varan ser seguides per
1’Estat i totes les seves esines burocritico-militars. L Estat amb tots els
seus cossos especialitzats de funcionaris, burtcrates i exércits ha romas,
des d’el seu surgiment, en un agut i constant conflicte amb totes aguelles
formes d’associacid col.lectiva que la humanitat s’ﬁavia dotat al llarg dels

temnps.

Cal no oblidar, perd, que la jerarquitzacid i la dominacidé han invadit camps
de la vida humana que sdén menys materials i menys tangibles, havent estat in-
terioritzades molt profundament, com es pot comprovar de la supremacia de
1%activitat mental sobre el treball fisic, de 1%experi®ncia intelectual so-

bra la sensualitat, etec,

La visid de la realitat social com diversa i natural que les primerses socie-
tats org23nigues tenien, ha estat transformada fins arribar a la mentalitat
jerarquica actual que classifica el més petit fendmen en pirdmides mutualment

antagonistes entorn de les nocions de "superior" i "inferior".

Les dues tecnoloocies.

En uma conferdncia pronunciada per Lewis Mumford, 17any 1963, defensava la
tesi que des de finals del Neolitic fins avui, a 1°0rient Mig havien coexis=
tit dues tecnologies: una autoritiria/vertical, centradas en els sistemes, po-
derosa, inhersentment estable; 17altra democritica/horitzontal, centrada en

la persona humana, feble, durable i amb recursos.

Lz tecnologia autoritiria va apareixer pels anys 4000 a.C. coincidint amb
l’aparicié dels regnes i 1°organitzacid basada en la caercié fisica, gl tre-
ball forgat i l’esclavatge. Va ser la primera economia d’abundincia controla-
da, gue va permetre el surgiment d’un gran nombrz de castes minoritirizs (re~
ligicses, militars, cinetifiques, burocritigues, ...), aue va pnossibilitar la

sobrgviveéncia dels nuclis urbans i una massiva construgcid/destruccis.

La tecnologia democritica, emprant métodes de produccid 2 ocetita gasczlia, ba-
sada en 1%enginy humd i en l%energia animal, sra un procés dirigit-controlat

pel pagés-artesi,

(.~
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La tecnologia autoritiria esthd fent desapareixsr, segons Mumford, la tecnolo=

gia democratica, destruint lautonomia de les comunitats que la practiguen,

Per tant del primitiu complexe Neolitic va surgir un tipus diferent d‘orga-
nitzacidé social. la societat no es troba dispersa en petites unitats, sino
unificada en vna unitat major, ja no &s democritica, &s a dir, hasada en la
intimitat entre els velns, en les costums iqualitiries i en el consens gene-
ral, siné que és autoritdria, dirigida des d’un centre i mantinguda sota el
contrel d’una minoria dominant. Ja no esti confinada dins d”un territori, si-
no gue surt expressament dels seus llindars per apoderar-se ds les matdries
primerss i1 d’homes als gue exigeix tributs i imposa controls. Aguesta nova
cultura no tendeix a millorar la vida de les personss en general, sino a

1’expanssid del poder central.

Les tecnologies igualit2ries que comengaren a dessnvolupar-se en el si de
les comunitats hortfcoles del Neolftic, han estat permansntment atacades p=r
part de tots els sistemes de dominacié i obeiment, ja fossin culturals, tra-

dicionals o psicoldaics, ja fossin politics o econbdmics.

Tots els sistemes de domini han desenvolupat historicament tzcnologies au-
toritiries per fer front a les tecnologies igualitaries, ja gue qualsevulla
espurna dfautomomia, d’autsosuficiincia « tant per part de les persones, com
per part de les comunitats -~ era el principal obstacle als seus daesgitjos de

domini sobre la humanitat i sobre la natura,

L’industrialisme.

La societat industrial en la que avui estam immersos va surgir de la necessi-
tat de "racicnalitzar" el procéds de treball, és a dir, intensificar-cl cada
vegada més i explotar els treballadors/trebailadores de la forma més efeéti-
va, mai imaginable enel sistema autoregulat com era la procduccid artesana.
L’ideologia gue dona suport, justifica i impulsa une sociastat d’aguest tipus,
fz2 seu gl principi gque el desenvolupament de la societat pot tenir lloc a

costes de 17expoliacid i de 1%explotacié de la natura. £1s mocerns sistemes

de procuccid sén la plasmacid d’aguest principi.
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L‘objectiuv inicial de les fabriques va ser dominar el treball i destruir
la independgncia del treballador/treballadorz vers el capital. La perdua
d’aquesta independéncia va incloure la perdua del contacta amb la terra i

el seu conreu per part del treballador/a.

La complerta dependincia del treballador/treballadora enVers la fabrica i
envers el mercat de treball industrial va ésser la condicid bisica indis-
pensable per el friamf de la socistat industrial, 1a necessitat de destruir
qualssvol mitja de vida independent que el treballador/a pogués tenir, des
d“un petit trog de terra on conreuar els aliments, a la simple habilitat en
17ds de les eines o la destresa en proveir de sabatss, vestits i mobles a
la familia, te com dnic objectiu reduir al proletariat a una condicid

de total empobriment vers el capital,

E€n sintesi el procéds d’industrialitzacid ha consistit en:

-~ reunit els treballadors artesans en flbriques per a controlar les matd—

ries primeres i la durada del treball, sense canviar-ne els mdtodes,

-~ mecanitzar el treball manual per augmentar la produccid i la pmductivitat,
Aixd implica transportar les fabriques i =ls treballadors/es on ki havia
ensrgia {caldria analitzar el pes que tingué l7interés a desconge:. .tionar
les explosives zones industrials, per intentar evitar situacions de revole
ta). Els treballadors/es seguiren controlant 1%croganitzacid i 1‘execucid
del seu treball, La superioritat de "17amo" ‘au deguda al coneixament dels
mercats (de capital, de productes, de matiries, de consum, stc.) i a la

dispenibilitat de capital,

- manegar ('"to manage") "cientificament" les empreses, principalment a nartir
dels métodes de F, U4, Taylor. Aquests mi:todes consisteixen essencialment
en usurpar els coneixsments de 17ofici (tecnoldgics i organitzatius) que
tenien sls treballadors, convertint-els en "gcie tifics” i depositant-els
2n els "managers". A prtir d’a2guest moment la propietat pot imposar 1la
tacnologia (organitzacid, ritmes, métodes, ...) percué la coneix. £ls tre-
balladors només poden oposar s’hi amb moltz dificultat perqué no coneixen

la tecnologia a pr ori ni en el seu conjunt, Aparsix un cos de tienics i

lJ‘
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"managers" al servei i com extensid de la propietat, que 4s =1l depositari
dels coneixements de 17afici. Aquest cos no inclou a tots els técnics:

alguns no s6n més quse obrers molt especialitzats i qualificats,

- automatitzar el procés productiu: l7activitat deecisoria del freball s “in-
Corpora a lss mdquines. Aquest pas, que nomds pot far-se despréds de meca-
nitzar i managar el procéds productiu, afecta als treballadors manuals ia

alguns tdenics: els "obrers qualificats"®,

- Informatitzar la societat. L’extraccid de plusvidlua va mds enlld del tre-
ball personal, s’exten a la informacié i zls coneixements. La informacid
(estad{stigues, mapes, tecnologia, etc.) esdevé una poderosa mercaderia.

La quantitat, gqualitat i velocitat de la informacid augmenta i calen miqui-
nes (ordinadors) per tractar-la. Aix{ es passa de bibilotegues pdblicues =

bancs de dades privats,

- robotitzar el procés productiu, E1 darrer pas que falta per agonseqguir amb

fichdcia gue les m3quines substitusixin les persones £s dotar-les de sene

[(+]
s

tits, especialment dal visual, sssocizt a la capacitat d= reconeixer for-
mes gracles a un ordinador. Al introduir acuesta capacitat a una miguina
automitica, s’obté un robot. L’¢nic que el diferencia de les persones 4s
la manca d’imaginacid, de sentimants i de llibertat, cuéd sén justament las
caracteristiques dels obrers gue han molestat mds als managars i al capiw-

tal,

Aauest precéds d7industrialitzacid ds 5iczcl i 23 roprocdusix 2 cada anfe i a
cada ngva branca gue apareix (administracid, ensenyameny, electrbnica, infor-

mdtica, ...). En aguestes el tratzll tzndaix a passar d’una activitat"artis-

ck

Ue recuereix imaginacid i decisid 2 une "zutoniiica™ aue les impossi-

ica®n

3]
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8 nma zeriat a extendrs 21 merc 1 12 mrofund
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L'27any d’auomentar Lanefic

fee

de les expliotacions: trsball, informaci y Coneixamgnis —ersonzls "capital"

natural (racursos energatics fdssils, biomassa, terras

sy

+ves). Pzl Club de Roma i d’alirass 21 ritme actual de consumicid de capital

natural és superior al de la ssva reposicid. €1 model de creixement Propgoe

G
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sat per 1l7industrialisme no es pot generalitzar doncs ni en el temps ni

en l espal.

La tecnificacid creixent de la vida ha modificat activitats que per mil-
lenis d’anys i milions de kilbmetres guadrats s’han realitzat de forma
més natural, com 1l’educacid, la medecina, el transport, ....... La tec—

nificacid a partir d“un cert nivell posa en perill l‘estabilitat global

s,

(les decisions es prenen massa tard i massa lluny i tenen efectes massa
globals), i segons Ivan Illich, implica un nou elitisme: els beneficis

d’uns pocs s’aconsegueixen per un augment general dels inconvenients.

La Tecnologia Alternativa.

La societat industrial d’avui te plantesjets uns problemes que orovenan
de la tecnologia i del modus dz produccid actual, i als aus dg dificil
trobar una solucid a partir dels mateixos principis en cue s“ha fona-
mentat fins aras jerarquia, divisié del treball, explotacid de la na-

turae, entre altres.

Per E. F., Schumacher "1%sleccid de la tacnologiz és 170pcid més critica

gue tenengue afrontar les societats zactuzls™,

Perd per si soles, ni la ciincia ni 1la tecnologia, an paraules de Rabin

LY

Clark, "podran trobar una sortide a la crisi actual, psrd gualsevulla sor-

tida real implicard una cidnecia i una tecnologia, inclds en el cas de que

aguestes activitats no tinguin molt a veure sn un futur, ¢

£

nt zualitati-

va com quantitativament, amb el que avui considerem cidneia i tecnologiar.

L7Alternativa Tecnoldgicz la constitueixen les méguines i les eines, las
estructures polfitiques i sccials, l‘organitzacid del treball, mitjangant
les guals tant la persona humana com la natura s’zlliberaran dc 1a Zgnia

nacid i l’explotacid inherents a la nostra tecnolcgia actual,

Fer Michel 3asquet, "sense una lluita per tecnolcgies difarsnts, 1= 1lyi-

ta per una sociestat diferent, &s en va",

i)

<l canvi en la tecnologia ha d’ésser paral.lsl a altres on los relacions

socials per a que pugui causar zls efectss desitjats,

-4



rLiss]

La cidncia i la tecnolcgia actuals - en =21 seu conjunt - sdén cansecliedncia
i han permés el desenvolupament del capitalisme industrialista actual i
potser per aixd la llavar de la divisid del treball, les classes socials,
el domini sobre la pefsona humana sén conseqglidncia, segons Leiss, del prin-
cipi de domini sobre la natura. Per aixd reprocduirien les relacions indus—

trialistes encara que hagués desaparegut la propietat privada,

Alternativa a gqud, i per a qud 7.

L'onze de marg del 1976 el prestigids disri "The Wall Street Journal® pu~
blicava la segllent introducecid a un article: "fa deu anys, Thes Uall Street
Journal comengd a publicar uns serie d’articles sobre la farma de vida

l7any 2000. Els acanteixements de la d&gada passada han canviat les pers-
pectives. Aquest és el primer article d’una sdrie que examinark alguns d”

aguests aconteixements i1 les seves implicacions".

Els temes tocats en aguesta serie incluien la riguesa del pafs, el crei-

'
xement demogrific, el consum d’energia i la sanitat. Pokser la conclusid
que es podia treure del conjunt d”articles sra la mateixa a la gue arrivaba
un sconomista de la national Planning Association que "acdmet l7inutilitat
de les seves previsicns a llarg plag, per haver-se eouivocat massa, masses
vegades". Els Estats Units estaven, 1lany 1966, en plena sufbria expansio-
nista i preveien arribar prop del paradis en el simbbdlic any 2000, suposant,
clar, gue 2l mén havia reconegut 1%impossibilitat de seguir a2mb el nateix
creixement demogrific i el limitaria als niveglls"cientificament” determi-
nats pels E.U.A. Més endavant s anunciava una crisi mundial d’aliments al
mateix temps gue 1°Europa "eccidental" premiava el sacrifici de vagues 1
usava els paIsos de "l%est" per emmagatzemar gl grd que li sobrava, Unes
condicions climatoldgiques desfavaorablegs mostraren gue certament mancaven
aliments 2 17India i 2 1°Africa, perd ni els sobrants dels pafsos "occicdan-

tals" es mobilitzaren, ni en manquen a la Xina.

El 1970 cemenga la praccupacid oficial pel medi ambient, i comencen a conei-

xer-se als informes de P. Ehrlich, del comandant Cousteau al Consell 4‘Fu-
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ropa (set. 1970}, de Sicco Manshol:t (1971), dels cientffics de "enton (mai,
1971), dels cientifics agrupats sota la batuta d’Edward Goldsmith (Manifest
per a la Sobrevivdncia), el model dindmic de la vida, recursos i economia
mundial de 3. W. Forrester (1971). E1 1972 es resuneix a ;étocolm, la Confe=-
réncia de la ONU sobre el Medi Humi sense arribar a acords importants., £1
mateix any el Club de Roma publica l7informe Neadows que planteja la questid
dels limits al creixement basant-se en el model de Forrester. Les anomena-—
des crisis energdtica (1973) i econdmica (1974), juntament amb la"retirada"
(pErdua) del Vietnam fan veure les coses de forma malt diferent en els EUA,

i per tant, em la resta de palsos capitalistes industrials.,

Com és possible que els estudis de les Fundacions Ford i Rockefeller, la
UMNESCO i altres agéncies de planificacid i desenvolupament no preveiessin
1%2volucid d’aquests deu anys i que analitza el Wall Gtreet Journal 7. £1
fat de que cada crisi, amb els seus informes posteriors, provogui la forta
financiacid d un sector de l’economia, i porti = l’acceptacid de fortes li-
mitacions o canvis =n els valors anteriors {(com la fertilitat humana, el
malversament de l17energia i dels recursos, 17augment con:tinuat dal cansum,
s e

la 1liure competéncia, la confianga en el desenvolupament cientfific i tde-

nic, la gualitat del medi ambient i de la vida) cosa en qlestid la veracitat

[ED

de les situacions qualificadss com de "ecrftigues", aix{ com les causes que

es donen, i fins i tot els mateixos informes.

La crftica profunda del sistema industrial capitalista ha sortit d=l mataix

sistema. En la dbeada dals 50 els EUA eren sl '"model” per assglir la felici-

)

]

tat. A Catalunya 1 a 1°Estat Espanyol 1l‘ona "odesenvolupista®, la "socickat

n

Se consum", arrib3 a finals Z‘aquesta dicada i a inicis de la d3? 70, en
sobrenassar 2ls nmigics 100C ddlars ner cipita, E1 nostrs grau dz Jependin-

cia tecnoldgica s superior 2l d’altres nafsos amb similars nivells dz db-

lezs per cipita., L7Estat &snenyol zstd a2 la sua dels palsos industrials i 21
cog Zols agraoris, zn vies de "dessenvolupesnsnt!, Aixd fa aug peoauzn ftznir ol

l3s 2vantatiges dels Zos grues, i 1llurs inconvanients tamks,

Z1 nedel de societat gue s’ens proposa es fonamenta en el "desenvolupamant®,

Zl.limitat secons uns, limitat segens a2lfres. Oz fet aguesta discussid 4s

o
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irrelevant doncs no es paot erribar 2 demostrar ni tedrica ni practicament,
Segons el model, gquant més desenvolupada 4s una societat,millor. Perd, conm
es . .medeix el "desenvolupament” ?, Pel PNB per cipita. I aix{ resulta que
és millet que hi hagi més accidents, doncs originen reparacions i atencions
médiques, €s millor que els objectes durin menys i sigui dolents doncs gzne-
ren la seva rapida substitucid, és millor que la gent visqui lluny d“on tre-
balla doncs aix{ augmenta el transport, &s millor gque el pagds produeixi el

gue no consumeix., Les contradiccions s”on innombrables.

Es evident que els increments del PN2 griginats pels conceptes esmentats no
augmenten la satisfaccid de la persona, perd tambds s evident que si el
Pri8 és un indicador del "desenvolupament", ho £s per algd. Aguest algd sdén

tats aguells pels quals els beneficis si que sén funcid del PuB.

La persona humana pot experimentar cue malgrat viure en una societat que s~
estd "desenvolupant® més i1 mds, la seva vida empitjora més i més, inclds si

gl seu poder adqguisitiu real neo disminueix.

£n els palsos industrials avangats les lluites dels sindicats han disminuit

-

17intensitat de 17explotacid ditecte de la cliasse obrera, perd =n aquests

]

mateixos palsos ha augmentat 172xpcliacid i explctacid de la natura,

Aixf com durant 1l’implantacid del modus de produccid capitalista ¢ls tresba-
llacors van anar perdent el control sobre el procds productiu juntament amb
la p%rdue de la propietat dels medis de aroduccid, ara sstem pgerdent la "pro-
pistat" i el control de lz naturas, i de la massa i distribucid dels costes

soclals.

Hi ha un nivell de creixement - gue es podria definir per una rsduccid de la
mortalitat infantil, proteccid contra els desastres naturals, suficidncia
alimentaria, allotjament comfortable, superacié de 1’esforg fisic generalit-
zat en 2l treball - a partir del cual es goden millorar uns aspectas de la

cid

v

z

¢

vida com la raduceid de les enfermetats professionals, la demccrati

iiversificacid de ccorneixsments

ce la gestid, ritme i durada del treball, 1z

o
[

g efgotive 2n 1

.

i aectivitats, i en gsneral la participac aleccid del timus
i condicions de vida, Per aixd cal un cert nivell cientIfic i ticnic - Ja

superat en les societats industrials actuals -, cerd 4s mds important una
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organitzacid socizal gue ho permeti,

La cidnciz i la técnica s’han desenvolupat en una societat industrialista
i per tant estan empapades dels seus principis de rendabilitat econdmica
privada maxima a curt termini, separacid de lss funcions d’execucid i de
control, Bmfasi en la jerarquitzacid i 1°especialitzacid, intent de tecni-
ficar tota activitat artistica - 4s a dir, no metbdica, no programasble ni
previsible - humana, i en general, de la filosofia del domini de la natue

ra.

La cidncia i la tdenica sdén avui mitjans essencials per a mantenir 1‘escala
del domini dels paisos menys industrialitzats, com ho han siout 21 comerg
i 1l’exgrcit. Amb el temps s’han anattrencant les dependénciss politiques
primer 1 econbmigques despréds, i s“ha.. anat enfortint la dependéncia tecno-
Idgica., Ara es por elegir el president d’un nais, es pot rebre un préstec
en ddlars, marcs o francs suissos, perd s acaba comprant General Wotors,

Exxon, I18%, Basf o ITT. En l’estratdgia per a resduir la dependincia, la

[
(1

cidncia i la tdcnica tenen una posicid vital,

A la tecnologia industrialista se la presentz conm "neutra", malgrat que es
reconeix gue constitueix laz base del "orogrés™ en un detarminet modsl in-

dustrial,

La naixenf Tecnologia Alternativa no vol snganyat ningd. Els principis ideo-
1dgics especifics d’aquesta nova tecnologia sén difsrents dsls astandar en
les societats industrials actuals, i guan s“apliquen en g2l camp de 1”anergia,
dels materials, als processos de produccid, a la satisfaccid de las necessi-
tats basiques d‘alimentacid i habitatge, porten a uns productes, processos,

consums i organitzacions diferents per a proporcionar una major satisfaccid

social.

Uns han dit, i altres poden creure, que la Tecnologia Alternativa defansa o
implica un retorn a unes condicions liriques o bucdliques primitives. Una
socistat fonamentada sobre 1la Tecnologia Alternativa ~ sl gque sf implica

un sistema politic i social diferents als d”avui - i amb un nivell escollit

de consum, amb uns costos socials explicits i acceptats, un ritme de treball
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1liure, i una filosofia de convivincia amb la natura, amb sequretat tindria
unes cotes menys elevades de PNB per cl3pita, tindria menys contaminacid,
menys quantitat d”escombraries i de residus tbxics per habitant i any que
avui, i que potser serien comparables a ®pogues "primitives™, perd, seria

aixb retornar 2 unes condicions de vida primitives, o més racionals i avan-

gadas ?.

LCaracteristiques de la Tecnologia Alternativa.

La Tecnologia Alternativa ha deixat enrera la seva fase embricnaria, en la
que es perfilaven les seves bases conceptuals, per passar 2 ser una pragti-

ca corrent a molts centres i llocs tant del mén industrialitzat com del mdn

en viass de "desenvolupanent™,

Les caracteristiques dé la Tecnologia Alternativa fan refer&nciz al conjunt
de la societat (taula 1), alsprincipals criteris de decisid en les inddstries
respecte als productes, matiries primeres i processos (taula 2), i a 1 utia
litzacis de les fonts d“energia (taula 3). Aguestes taules no pretenen gx-—

haurir totes les caracterfstigues de la Tecnologia Altenativa, doncs la T.A.

gstd neixent.

La Tecnologia Altermativa és una alternativa tecnoldgica que permeti i fomen-
ti un canvi social simultani que alliberi a 1la persona humana de les explo-
taciens, dependdncies i alienacions de que &4s objecte en la sccistat indus—
trialista actual. La cidnecia i la tdcnica avui menys gue mal sém independents
o ideoldgigues. La Tecnologia Alternativa ho reconeix i explicita la seva

dependdncia i la seva ideologia,

LaTecnologia Alternativa 4s una tecnologia que a mésde ser senzilla I barata
- empra coneixements, mitjans i recursos locals -?sigui també no alienant -
comporta un tamany humd de les empreses, apropant els mecanismes de decisid

i control més aprop de les personss afectades, i una forma d’organitzacid di-
farent més democrdtica i descentralitzada ~,;no violenta respecte sls =istemes
naturals de la terra - no contaminant, basada en 1°Gs eficisnt de l7enerqgia

i de les primeres matiries i basada en processos de reciclatge -; en definiti-
vads una tecnologia que proporcioni més autonomia tant als usuaris/es com als

treballadors/es.
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Acabemn d’esmentar les caracteristigues principals d’aguesta nova tecnologia
que ha rebut diversos noms: Apropiada, Intermedia, Alternativa des d‘un punt
de uista.politiC'(Dickson:"la tecnologia no &s neutra, defensa sempre sels
ineterssos del grup social dominant"), Suau des d’un punt de vista ecoldgic,
Radical, Convivencial (Illich: "una eina &s convivencial en la mesura que

em deixa un ampli marge i el major poder per modificar el mén en la mesura
de les»meues intencions, en la mesura gue cadascd pot emprer-la sense difi-

cultat, tantes vegades com es vulgui, per a les finalitats cue un mateix

determini™), de Petita Escala, Autbdnoma, de Necessitats Bisiques, etc.

Es una alternativa tecnoldgica basada en la minima utilitzacid dels recursos
no-renovables, que tingui les miInimes interferdncies amh els ecosistemes,
que tendeixi cap a l’autososteniment de les regions naturals i que elimini

l’gxplotacid i l7alienacid de les persones,

La Tecnolagia Alternativa implica no solament gue produit (guins productes 7)),
sino que implica gom produir aguests preductes (quina organitzacid de Ia

nroduccid ?) i també implica peraud produir aquests productes (gui decideix

6]

el gue cal produir 7},

TE

Ke]

ue gquedar clar gue aguesta tecnologia no ha de ser antiguada, de segona
m&, sino gue ha d’incorporar les innovacions cisntifiques.. No tractz només
del produste, sino que inclou tota la produccid. Suposa un model "inward-
looking", £€s 2 dir orientat cap a l7interior, cap a lz resolucid dels proble—
mes domeéstics, a nivell local, perd al mateix temps capag¢ d acceptar tieni-
cues procecents de lsxterior.

,

—a

Aquesta tecnolocgia pot tenir dificultats d’implementacis, particularnent

ergud t4 gue ser rendible scondmiczment i competir amb els productes de la

)

tecnclogia convencioral, Tanmateix, per valorar adeguadament aquestes %“acno-

locgies,

0

a’ no limitar-se als guanys de les emorsses sind que hi ha qusz te-
nir e=n compte també les extarnalitats negatives ds la tgcnologiz convenciow
nal {2liminaciéd oz llocs de tretall, contaminacid, costos socials, subsidis
datur, etec.) 2ixi com les axtarnalitats positives que pot produlr la tecnge-
logia Altesrnativa (pressrvacié da rescursos, satisfaccid en al treball, ...).

Tot aixd fa necessari utilitzar 1°an2lisi cost-benefici per avaluar els vee-



Ciell

Latecnologia €s un mitj& per assolir els objectius del dzsenvolupament,
entre els gue destacz la gualitat de la vida. L‘adopcid d’una tecnologia
implica 1l’eleccid d’una determinada manera de viure; &s una elgccid polie
tica alhora gue Unaeleccid personal. La Tecnolofia Alternativa pretén ser
una tecnologia d’autcsuficidneia pels palsos =n desenvolupament i de limi-
tacid pels palsos industrialitzats. Tot segquint Desgupta, es pat afirmar
que "la tecnologia orientada cap al creixemesnt té que donar pas a una

tecnologla orientada cap a la societat™,
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La Tecnologia Alternativa A Catalunva.

A finals dels anys 60 i inicis dels anys 70 es desvetlla a Catalunya
1’interés per les tecnologlas alternatives.

Aixi surgeix el grup TARA (Tecnologias Alternativas, Radicales y
Autogestionadas) entorn de la revista Alfalfa (1977-1979) que actua
vrincipalment a Barcelona.

També s”inicia la divulgacid a traveés de cursos a 1 Universitat
(ETSET-UPC) i a organismes professionals {Centre de Perfeccionament
de 1 Enginyer - AEIC), a Escoles d’Estiu (Rosa Sensat i F.P.) etc.

Essent President de la Generaslitat de Catalunya 1’Honorable Josep
Terradelles iessent Coseller d'Obres Pibliques el Sr. ¥arcis Serra,
es presenta 1”Avantprojecte per a un Institut de Tecnologia Alterna-
tiva a Catalunya.Aprofitant la visita a Catalunys de menmbr del

New Alchemy Institute nordamerica es realitza una visit al conse-—

ller d4'0Obres Plbliques de la Generalitat per interesar-el en el tema.’

Pero no és fins el mes de gener de 1981 gquan, amb motiu de la cel.le-
bracid de les Jornades sobre Ciénecia, Tecnologia i Societat a la Uni-

versitat Politécnica de Catalunya, es vresenta uns pondnecia titulada

On
BN

~
o
3
o |
jn]
1]
C'-
J-4v
i

"La Tecnologia 8lternativa a Catalunya: cap 2 la creaci

tut de Tecnologia Alternatival,

Perd ni el primer projecte ni la provosta segona tenen cap traduccid
en res real, doncs fins ara la comunitat universitaria catalana roman
d’esquena 2 ) Tecnologla Alternativa.

t

o

o

W
‘g

]-Jo

t d’aixd 17abril de 1981 es constitueix a Barceslona el grup
WIA Soci :

O
-3
! ,_j
C')

etat Cooperativa per a Ll autonomia tecnoldgica aue
fins avui és 1'0nic grup actiu en el camp de la tecnologia Alternati-

va a GCatalunya.
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CENTRES DE TECNOLOGIA ALTERNATIVA A EUROPA T A AMERICA

1.« Centres Universitaris.

Open University, Alternative/Appropriate Technology Group ATG, U.X.

Technische Universitat Rerlin, Interdisciplinary Projectgroup of
Apprpriate Technology IPAT, F.R.G.

Goddard College, Social FEcology Program, U.S.A.

Technische Hogeschool Eindhoven, Lectures on Socially Appropriate
Technology, Dept. of Appropriate Technology, N.L.

Delft University, Center for Appropriate Technology, ¥.L.

Universitat Bremen, Theorie und Praxis der Alternativbewegung, FRG

University of Edinburgh, School of Engineering: Studentships in
Appropriate Technology.

University of Strathclyde, Department of Apvplied Physics: Avpro-
priate Technology Senminsar, U.Z%.

Yarwick University, Fngineering Department: Engineering Design and

Appropriate Technology.
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CENTRES DE TECNOLOGIA ALTERNATIVA A FUROPA I AMERICA

2.~ Centres no universitaris.als USA.i Canada.

TRANET-Transnational Network for Appropriate/Alternative Tecnologies
Small Industry Development Network

Rocky Mountain Institute,

Farallones Institute, Urban and Rural Centers

New Alchemy Institute

Institute for Local Self-Reliance

Institute for Ecological Policies

National Center for Appropriate Tecnology

Office of Appropriate Technology, State of California
Rain Network

The Bioregional Project,

The Planet Drum Foundation

The Institute of Man and Resocurces, CND

e



A

ries]

CENTRES DE TECVOLOGIA ALTERBNATIVA AFUROPA T AMERICA.

2.~ Centres no Universitaris.

Centre for Alternative technoclogy, hales, UX

Urban Centre for Appropriate Technology, Bristol, UK

Low Energy Supply Systems, UK

Northumbrian Energy Workshop, UK

Political Ecology Research Group, UK

Metwork for Alternative)technology and Technology Assessment, UK
London Energy Centre, UK

London Energy and Employment Network, UX

Findhorn Foundation, UX

Centre for Alternative Industrial and Technological Systenms, UX
Earth Resources Research, UX

Intermediate technology Development Group, UK

Schumacher Centre for Technology Choice, UX

Sheffield Centre for product Development and Technological Resuorces,

Dialog / Yerkgroup Technclogie, BE

Centrum voor Energiebesparing, NL

Stichting Toegepaste Ekologie, NL
| Working Group on Development Technigues, NL
Science Shops, NL

Groupe de Recherche et d’Echanges Technologiques, FR

Synopsis Institute de Recherche Alternative, FR

Centre de Recherche, d’Ftude et de Promotion des Technologies Appro-
priées en Bretagne, FR

Zentrum fur Angepasste Technologie und Sozialokologie Langenbruck, FRG
Energie-und Unweltzentrum am Deister e.V., FRG

Xolner Energie laden, FRG

oko Instiut, FRG

Arbeitsgemenschaft Energieberatung Hannover, 7RG

Kooperative Gesellschaft, FRG

The Danigh Centre for Renewable Energy, DI



re6]

“ e ovnve

EIDURAJAUCD | jei)den)ad euyquor sy -

SUNWOT S)aAsss Ip wawepjorde, | e1f|)dey s3 °
suesb ou § soxpeq $211qpd sysy,1py3 -
9I2on1tsuodoine,; e epdugpuay ¢

1eqos e)bsaua, i ap njssed uaweyj youdy -
siesb3ru) 9p33na3suDs 2p sopoigy -

. Wit

WoY1el 3p 3seqe,| e 1Ry gy -

Sajipssaosuy) sanbfazoad SuUojoBuIIOfSUe L) erjjwiupy -
tieqa13 us snysusjuy S¥POIQN -

aummmno_a M

epeafyrsianlg -

LL I RTRTEED

EILISNpUE, | ezyf|euoibas sa ‘suc)Bas s3y Jeryyjersisnpyy,p J0fquy *
O19€311qe 3ap sossas0sd 1 sapesn sosswyad $2)49)ew ‘s1e0).qey $335np
~ o1d 33dadsay Sniteuaalie 9)syoop sp SI493180 stap E211ewd)sys gyaenp dy -

VIYLSnaNg

iedjivendb ey aiqos 1TIts01d 9y ielf{enb ey -
“sied)1q
-1ssod sap ap 51ej)ssajau s3; op eiougntasuos sa JJWQUOY Jumwax|D LD I
5111852090 $3| uos Suajdeaouu) say ap soyow t3
2{9231U34 gaspsa ejeasa e1139d ¢ groonposd e} -
1129211 U2 njsuayuy ni1onposd eways)g -
R FELFEVYT I TR $1e20( 53|5u313} ns S| ® egougpuay -

VIHONO 23

2lwQuorsesdns foqea un yauay Inges o) L eppa gy -

-e129dsa ou s(a jad Slopavajua yassp e U3xjapuay snj)ionposd 508s3%01d 513 -
$313003 } soud Jueuoe, 510Jongos

P [{2IusA un vajussesd sue wtOLEIY, Ofonjos e ueutjwaalep oy $2JU39Y si3 -

IX21U03 jap usiuedas sa 180 S1e2)) (e)radss SiuauaN| ;03 spy -

S101235 0 $jepa ‘sawag #U2 suops

-IAlD 95uUds eanyyns el ap teabayup jied ueusoy ej6ojousay el | epoulia ey

ledsg e

sdwsy ya ua S2{qezy|(esauvab 49552, p veq sygqjoosa $216Q)ouday Sapolgw sy 3 -

YI20T0K3 31

s1e61(| 170w ueysa 1189313 |2 4 y30,q -
S21q1%31) uos j|eqauy P SIOI| 512 Ixfa15yxs ou e q -
12))|enb gy
18401 tjw © sad o ‘sguad 12 Jeupwgya *(yeqasy JInpas e sad ezjpugnbew s3 -
1238481103 €| S |jeqesy 1® npyuasuy g »
lusuewssd ||eqasy ap QISIAP Ju paey-poased 11eq921) asuss 9yoonposy -

TWa |

Bjw | 1o S{upuray e
31230} sojsoo 55 luesap) suos Puusayap so ey649us,p wnsuos L TELYITIN S B
113A)ue dey ¢ 21922311130 ou o eduaft sa sguoy -

SOSUI Y

®110AU3 su3 anb [einjeu BPIA &1 ap ye3)ssavau e X|3uo0as 53 -

SI1BINED s34 9p Auewey €ilWi] $3 tussbaju),s eueqen | geuns epya e -
SU431¥} 501502 usiapisuoa sa 1oeUlue U0 @) ap $2103942 853 -
jueujuszyap sg 21691009 1194t uba, 7 »

ANZIOHY (Q3H 13 WY SNOIIVI3Y
$18201 sjuawaxpaucs | $34n31n2 ap juswel;soide 1 Yuswaxjsunday -
pwod euwsou s3 993e23fjesjusasap ey -

tesmijno
€3{UQu0da” *eag)) fod B40pro0wsp 2(qerfasn eun,p BjIURISN] -

SIVII0S SNOIIVIIY

VAILYNYIL Y ViD070N) 31 “giy 1¥131308 vNn, g mwzabhm_xm»u<x<u



L1611

CRITERIS DE DECISIO EN.LES INDUSTRIES

ALTERNATIVA

HISTORICA

PRODUCTE

necessari, Gtil

durable, de bona qualitat
reparable

no perillds

no contaminant

recuperable o recicliable

facil de produir a petita escala

vendible

duracidé | qualitat acceptables
reemplagable

acceptable per les normes
acceptable per les normes

ds dnic

adaptable a grans series

MATERIES PRIMES

locals

renovables

no tdxiques

no contaminants

de baix contingut energetic
de recuperacid o reciciades

suministre assegurat

cost d'adquisisid minim
manipulacid possible
despreniment sense problemes
que permetin molt cost afegit
que requereixin poca ma d'obra

PROCES

no perillés

no contaminant

minima neccesitat d'especialistes
apte per empresa no gran

permet flexibilitat d'horaris
responsabilitats directes

treball en grup

tasques integrades

rotacié de tasques sistematica
reduida inversid en capital
consum energétic redufit
automatitzacid per motius socials

perillositat econdmicament Sptima
contaminacid ne il,legal
informacié/coneixem, especialitz,
apte per gran creixement

heres extra no pagades
responsabilitats jerarquitzades
rendiment controlable d'aprop
minim cost de sustitucid
especialitzacid midxima

elevada inversid en capital
consum econdmicament Sptim
automatitzacid per augmentar pro-
duccid y reduir plantilla

TAULA 2 |

)
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TECNOLOGIA MODERNA T MISTIFICACIO DE LA CIENCIA PURA

Manel Medina

Malgrat l'evident dependéncia de la investigacid cientifica
actual respecte a instancies externes de direccid i control, molts
cientifics i académics persisteixen a projectar la imatge de la

s N » « . .
ciencia pura, preocupada solament per la consecucid objectiva de

la veritat.

Scbre la base d'aguesta imatge es justifica la ciéncia com a
institucib, es presenta l'activitat - i l'opinid -~ dels cientifics
com a digna d'ésser respectada, promoguda i subvencionada pGblica-
ment 1 es reclama per a ells una autonomia equiparable a la dels

artistes.

Segons la legitimacid tradicional, la investigacid cientifica
&s neutral, &s a dir, estd lliure de tota implicacid valorativa,
de tot interés practic i de tot compromis social o politic, amb
la Finalifat de no violar el hétode, la racionalitat i l'objecti-
vitat cientifics, els guals justifiguen, en darrer terme, la 11i-
bertat d'investigacid i legitimen l'autonomia de la cidncia com

a forga fonamental de progrés i de l'alliberament.

Tanmateix, "l1'ideal de la ciéncia pura é&s una mistificacid
academica que prové de les universitats alemanyes del segle XIX,
destinada a protegir els interessos del cientifics enfront de
controls externes, i l'exigeéncia de total autonomia és insosteni-
ble, no sols per l'experisdncia histdrica més recent, sind també

per 1'andlisi metacientific.
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A final de la segona guerra mundial, sorgi entre els cientifics
més critics, impressionats per 1'explosib de les primefes bombes
atomiques sobre el Japd, un moviment de preocupacid i critica en-
front dels resultats de les investigacions que ells mateixos ha-
vien promogut. En medis académics, va comengar a2 plantejar-se la
responsabilitat moral dels cientifics, i1 va haver-hi propostes de
crear un organisme internacional autdnom integrat per hames de
ciéncia gque, com a instadncia suprema d'autocontrol, impedis 1'abls

de la ciencia per part de politics i militars.

No cal dir que els candids projectes d'un superorganisme de
govern universal de savis mai no arribaren a realitzar-se. No
només els poseidors del poder no permeteren cap interferdncia,
siné gue ben aviat aconsequiren de sotmetre els cientifics sota
la seva total dependeéncia. £n iniciar-se la guerra freda, no hi
hagué problemes per a trobar investigadors disposats a enrolar-se,
a instdncies dels militars, en l'organitzacid de les investiga-

cions secretes.

Actualment treballen a tot el mbn uns cinc-~cents mil fisics,
bidlegs i enginyers de tot tipus per a la indlstria armamentista.
El 25% dels fons per a la recerca i el desenvopupament van a

parar directament a la investigacid militar. La major part dels

grans projectes s'encaminen a la fabricacid d'armament o estan
indirectament relacionats amb fins militars. E1 509 de la oro-
duccid d'una industria aparenment tan inofensiva com 1'electrd-
nica es destina a rearmament. Més de dos tercos dels cientifics

i enginyers americans duen a terme la seva activitat en projectes

d'interés beél.lic. La investigacib en el camp de la produccid
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militar es, a escala mundial, uns deu cops més intensa que la
investigacid civil.
Amb rares excepcions, es pot parlar de l'abdicacid dels summes
I3 ' . 1 .
pontifexs de la ciencia, recompensats per l'estat i per la gran
industria amb mitjans gairebé& il.limitats pel que fa al material
i al personal per als seus projectes gegantescos, amb copiosas
contraprestacions econdmiques i, en general, amb la seva integra-

cib en 1'2lite del poder juntament amb militars i industrials.

L'ideal de una investigacib cientifica autdnoma, politicament
neutral i independent del poder, ha guedat de facto il.legitimat.
La pretesa objectivitat i neutralitat dels cientifics ha convertit
la ciéncia en una forga tremenda de control i destruccidbd. L'acti-
tut despersonalitzada de "l'esperit cientific" ha portat als ex-

periments cientifics dels camps de concentrament nazis.

Seria no solament ingenu, sinb, primer de tot, temerari deixar
en mans de l'autonomia i de l'autocontrol moral d'experts i inves-
tigadors cientifics (embrancats, en el millor dels casos, en el
campionat mundial dels premis Nobel) la prevencid i la solucib

dels desastres que ells mateixos, en bona mesura, provogquen.,

Pel gue fa al pressupdsits de la legitimacid tradicional, &s
fonamental la distincid entre ¢iéncia pura i técnica. La carac-
teristica essencial de la ciéncia pura seria l'interés tedric per
la recerca objectiva de la veritat, per l'explicacib de la natura,
mentre que la técnica, considerada simplement com a ciéncia apli-
cada, es caracterizaria per l'interés practic d'aconseguir fins

Gtils.
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La distincid entre ciéncia pura i %“écnica s transcendental
perqué sobre ella s'estableix 1l'autonomia d'allé tedric respecte
a la praxi, la separacid institucional entrs produccid de conei-
xementa i la seva aplicacib, amb la consequent exempcibd dels cien-
tifics de tota responsabilitat per possibles conseqguéncies nega-

tives de la seva investigacid.

Pero, de fet, la ciéncia moderna s'ocupa. basicament de fend-
mens produits técnicament, &s a dir, de processas provocats i con-
trolats al laboratori pel mateix cientific, com efectes reprodui-

bles d'artefactes i disposicions experimentals.

Una explicacibd Uélidéﬁonsisteix en la presentacid de causes
sficlents per mitjd d'una manipulacid experimental reeixida. Un
fet es considera explicat si és possible especificar els passos
del procés que condueixen a la seva repeticibd. En el decurs del
desenvolupament de les ciencies naturals, una llei natural "gs,
cada cop més, una descripcibd de la possibilitat i del resultat
d'experiments - una llei de la nostra habjlitat per a produir
fendmens", *

Les disciplines cient{figues modernes s'han desenvolupat en
la investigacid de fendmens provocats técnicament en el camp de
l'electricitat, la radiocactivitat, la sintesi guimica ect. La in=-
vestigacid cientifica experimental produeix com a resultat arto-
factes i processos (generadoES‘eléctrics, radioactius i de waigs
laser, tintes d'anilina, mdguines ldgigues, recombinats d'ADN cel)

que no &s diferencien de productes considerats merament tecnoldgics.

¥ Weizsacker, C.F.v., Die Einheit der Natur. Munich 1971.
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Tanmateix, la tseritzacid i sistematitzacib dels resultats de
la investigacid experimental (sobretot en el marc de teories
generals summament abstractes que es presenten com a productes

+ N + .’
suprems de la ciéncia pura) es presten a la seva extrapolacio

per explicar fendmens naturals, &s a dir, no controlables ex-
perimentalment o que es donen al marge de la manipulacid de

l'investigador.

En els camps més avangats de la investigacib actual, la in-
vestigacid cientifica i la tecnoldgica amb pras feines es dise
tingeix metodoldgicament o institutionalment. La distincid entre

. N . . . 4 . ’, . h Y . +
ciencia pura i tecnologia es, avui amb més evideéncia gue mai,
insostenible i, amb ella, la legitimacib tradicional de l'autono-

mia ifa irresponsabilitat cientifigues.

L'status privilegiat dins la societat que els cientifics re-
clamen per a la seva activitat manca de justificacid, i no hi
ha cap ra6 per a no considerar la produccid® mateixa de coneixe-
ments dentifics com a respomsable en gran part de les eventuals
catdstrofes a gqué ens encamina un esenvolupament cientific-tecno-

ldgic incontrolat,
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VERS UNA NOvA SOCIETAT

La condicid nrinitiva, de coedor, de 1 home, imnlicave
lacid 1 la ouantitat de

un equilib:ri entre lg davsitat de

(o

vegetacid i snimals necessarie ner alimentar-la. Qualsevol al-
$eracid d*aquest equilibri, sisui ner asugment doemogrific natural
éigu§F%ﬁmigracions o determincts indrets, eon combinacid amb un j
nrocés d’observacid inherent a 1la nccessitet i alhora a la nmio—i

i
I

nelitat, va nener o l7oonricid de Lisrriculiura i de 1o romode—
ria. Aixd tenin lloc cron o Lfany 2,000 con.e. Hom nect corerurar
que la vida de 1l'home vg convicr sleshores radicalment: scopeix
daltm banda, / ) .
la divisié del treball; (1’excedent d aliments enaresut ver »ri-
_mer cop a la hiztdria renresents L enaricid de classes socials
aque prendren forma definitive cusn, com a final d’acuest procés .
iniciat, es formin las ciutsts; 1 observacid interessada
a wtir d’aguest moment,una carccterfstica aue cal situsr en la
base del que hom nodris nnomenar cidncia conecient; el +teixit,
2l filat i la cerdmica sén t2cnicves cue esdevenen ususls. Tot
nlegat canvia el marc en cu? 1 home es mou i adhue convia el ma—
teix home. Acueste revolneid nyrfcoln, o necolftica, t6 une durs— -
do de gairebé 5.000 onyo: del 8.000 al 3.000 a.n.e.
Al segle VIII = singlaterrr , i més tard a Eurona, una no-
ve revolucié, la revolucid indusirinl, va ﬂ0d1¢¢CuI‘Uhaauﬂa\mg§&a,
§wvfundame 1t, la societat: el mode de nroduccié feudsl &= substi-
tult pel mode de nroduccid canitalista; 1%artecsnia ner la »ro=

ne
duccib en grons quantitets, com moive

,

havia vist. Anareix una
nova classe socinl: el nroletarist. L7 aglomerscid a les ¢rans
ciutats i, nosteriorment, 1l’ancricié de 1l7imnerialisme i del con |

sumisme s6n trets que conformen un mon novell. Mén que contemrlard

3|

i

sl sorriment, com cntfteri del craoitalisme, 4%un mode de |

fins aieshores deﬁconeguU j
wroducci ¢l gociniista. Des del comencament d’a aauect convi re-

velucionari hon nesent ton

inu Ao Lo revolueid indar+wrinl ha
renresantat 17esneciclitnreid crsivent 1 ~lhors, 1o frﬂnsforna—
cid d’antisues brensics de Lo cidecio en noves ci¥neics smb en—
titet »rdnis, ol mrteir temne ~ip - emareirian A rltres inimasdia

i
Y . . . . '
nogice, lo eiberndtice, 1s bloenrinyeriz, nor citrr-ns ~lrumess

i ]
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1.lelanent, werd, lo nolucid, 17exhaurinent de TECRTSE

g

oxre.

“0

de la terra, le desradncid del nlrnetn, 1o Bombo.
De nou 'nc mutocid cue en.voc temns ho de ceavicr la huma—
nitat. utacid, nerd, cue es diferencie de les revolucions de

e -

qud suzra ens ocupdvem: en nrimcr lloc, £i entre 1o revolucid

agricola i 1o industrizl trrnscorrcsueren carles en els que o
©é el convi ora lent o, fing i to%, inexictent, o ﬁrtir de 1la
revolucid in nactbricl el ernvi £ contimne, 7zo

deccans; en cceron torme, o : et oS

dumn/ .
efectes de len entzriors ravolucions seskﬁguutﬁ\ milers d’anys
" Lensolsf - ?
1%una i centornere @7-0yr 1214rr, ~vui col nerlar d unes decades |
t
ner o aue 1o Sroarfoweceid cdead $01 ~ue 1o hunenitos oo fevinsud

irreconeixible, : !

T2 obwvi aue un ernvi eue e ecisvd omb tan g:ralj/éapi’s.esa no |
rugui ser wercebut on Toto lo novs intenditet. I clor cue cal-

ﬂr11 nfe"wn* r-ce si 1l’home a’ndond del canvi en les solires oco—
sions o b@vg" necescdrin une certe nrecnectiva temworrl ner

cdonar-cen, Tonmoteix, Zovant duns veloeitnt de cronvi creirent
) com Lactual
en forme exnoncncinl; Vla inltwei- » 1%evolunié intel.lecctual,

b
pefcuice i ddhue morcl 2 1fhowme dificultc com mei el nrocds de
comprensid, Drev: Lo derorientrcid o wn fet ~lobol i ~eners
-hi 1aliena-
éid. Lo gocietot consunmiste he crecent sohre ele nile»e dele
Ainers, ¢l restipi 1 el soder. it d%unr nlire merore: ens tro—
ben immersog en unea societrt norrtifierdn eon 1o rue ol treball
nue s‘hi d6nn ée tedide, insrtirfrctori i ~lienzt. L home ma-

L)

teix s'hao nlienat. "o ¢és estrony, doncs, cue se centri tok

o —_

ra

17ideal en 1%oci entés com el "no fer", Lo congenudnein de tot
nlecat €s 1o n¥rduc de 1lidertrt i de nersonslitat - 1 home
esdevé una m’ouinc més en el nrocde nroductiy - , VA Menes pa-
lesa d’actitud critica, el conformisne en darrer terme. Heous
aci, donecs, lo2g teres

‘ Fer una alt
i conformisne Y societ

__J
o]
Bt
}.‘
f
4]
O
cl

at: clienacié, consunmicsme

s

a2t oue mot frbricor mdcuvuines ernress @%he-

; n 14 gue elg j
tunr com homes iVhomes actuen com mdguines, és una secietat que €5 |
t\'obe en una s1tua<1o ):erluosa -.!a - |

ictror 2 1 home 'm noder mﬂterlal:

ni 1z soviess, ner utilitoar-lo,
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Retrobrr la mcrzonclitat, 1. identitet individual i col.lec

-
(¢

tiva és imnrescindible., I ner rcongeruir-ho ¢nl incidir en kb
tecnolosia — la tecnolo~in 2l cervei de 1 home i no a 1 7inre-

vés —, en la cidncia - cidncin, mer ~ud i per a cui -,en laz

mentalitat, en el sistema en wun mot, Col redefinir ls noraula
oci i redrescobrir ls creativite

Acnest comd de relresrment isinlicn norlor ineluchtoblement,

'"5

nl meu enterndre, de dogs temes: 72k wruer de 17ort an 1o revo-
lucid cientffico~tecnoldrics ner - costet i del nroblema de

leg dues cultures ner um oltre.

Les relocilons cntre cidreir, tecroloriz i art zén estudia-
4'Uns anys eng ) P . _
deé\mﬁm&n@yﬁ% nels coui £l interessen, com 2 molt susgeridores
. ) . " -
ner descobrir camins cue duruin o la suneracid de 1 imnasse.
Ls tecnologia compnlementont - i essent commlementada per - les
rts pladstiques i/o la misica, 1l zrcuitecturs, les erts de 17es
nectacle i el disseny: neus ncd »m comp d%estudi intereszont,

Val a dir, nerd, cue scuerta relacid ort-te
.i_

la cual o
v

o interdisciplinurietat en n~oalsevol comn nrofessional

s olhorc cuielcom 4firnovador: uns crracterfctics Ao ol Putur
no not nan owlider. Un exennle: L rreucolosin industrisl ~ue

noga en coninete el teendler, ol cientdfic, 1'hictorindor,
) ) . . N . .
1%econouista 1 1orvicte, 4 més, 1o llulua ner lr. concervacid

del matrimoni nneciencl { i/o loerl) i 1o crercid d’inctitucions

i_]
1
2
o
f

=)
)

o}
3

com noden ner e 1o eidneia 1 1n técnica, nro~ies
de 1l arnueologia industrizl, cubainictren nous inccntius a

’ . . : . - .
1l%ccetivitet wrofessionsl i hwniano, diferente dels estrictament
tecoldrics. Contribueiren, d4it 17mo slira menera, o donar un
zentit wrofund ol Yrehell re-litzat i, enserme, o Ter comnrendre
millor 2l1d ~uz non fo,

Tenmovelixn, e srou dificuli~t cowvereiy ton Just conm esg

nreten redrecor treojectdries i corcar solucions: el ~ronlema

J o~ o~ El i I .
dz Lz duer cultuares,

e e e v g
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21 mén intel.lectusl es trobr, ovui, escindit: un fossar
diffcil de saltar sencre duec rrens femflies: la dels cientifics
i tecndless ner unc bonda i 1o dele cul conreen les cidncies so-

cials, les lletres i les huncalicts ner unc sltra.Uan cert menys-—

VC qﬁl‘\&nﬂ.
nrew, de wverndes inconcscient, W rrejot omb el temo£] la inextr:
cable matdrie de la rert onoste, corocteritzen les relscions, o

le manca de relacions, entre els uns i ele altres. scuest fend-
men - divorci - fou hoteiat ner Snow ormb un titol ben il,lustra-—
tiu: les dues cultures,

Hom pot nreuntor-se Tot ce-wit com ha norut arribor-se 2

une situscid com aguesta.

D'ontuvi una nrosressive esnecialitzacid, tant de le cidncia

com de la tecnologia, ha menat o una veritable commartimentacid:

ot ,
i del

{ cel remarcar el s comnartimentacid enfront

e
d‘esneciclitrrceid) D 2ltra bonda, la commportinentocid, involuti-

-

va, ho estot lo cnusa de 17craricid d'un llenruatse cientffic i
t¥enic toncot i esotdric. Afesi-ni 1%educreid i la feormacid,
teat intel.lectual com nrofescsiorsl, inncspodes ner un sistema

cue ens diu, amb costdineia i nerseverinecic: cadrosed 2l seu lloce

6}

la feingo ben Tetn ( 4g = dir, com "eol " Ffer-lco) i no o Are0C—
new de res més, I a2fcreix

cia i la tecnologiz sén neutres!. I basant-ce en acuesta nretesa

(¢

neutralitot, el sistema menté el sole: f8ro cswmeciclment verillds

aue lhome de cidnciz 1 el teendles es —rececunessin de ouelcon

m8s cue no fos el seu treball, com ho £éro 5om2é cue 21 cient{fic

social es veids ztret, 1 nogues enitror-hi, ner la cidneio ifo 1

tecrnologia. Cz2l, dones, envolter-ho %ot de forcer i de dificultat

de commrensi

Oy

Tot »lernt, nerd, e més sue el resultet del Tet sue el
K ? L " -

dciuas

cirtems tecnolbric returl s el ~roni de 1 snomennds tecnologia

vertical: nue mene, ave immorsz, o e educa dfrcord 2mbh la seva
'pr'o‘bfia es_:senc.t.a . . ”,
paovaramiasl, Lo tecnclosin versicnl cue sorqeix de 170rronite

i
zzcid, comrfituidn ner ung cucnts cue fon treballar molts, i cue

converteix cientifics i ftecndlers on sacerdobs d uno nove relisid

. ’ . .
ol seu servei, el de 1 Q0rroronitoccid.

-4
J

o nroduccié sndrauica de hene sense tenir en comnis llur quali

ner Sroncuilitzar): no nrtiun, lz ci®n
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tat, es wnosa ja en entredit. Tom comenta o dubter aaz el desen—

volunament cient{fic norti necescarisment benefici g 1o humani-—

|6

tat (almenys en alsuns cosos); es »orn darunt de 1= taula el nro-
blema de 1‘3tica de 1%investiccdor, de lz neutralitet de la cidn-
ciz, del mgre 2n oud ovui dic es duu 2 terme una recercs orienta-
da cep a wes finalitots que el cistema he gelcccionst a priori;
De 17edat 470r 2n cud cidncia (i teenologia), nrosrés i feli-
citat formrven un trinemi indicoluble, < ho nmncsoat 2 1o situncid

actual de desoricntaocid en oud es comencen o questionsr els con-

ceptes - cud s’enten ner nrogrés i ~ud per felicitat?; auins cidn-
cia 1 ner o oui? -. Situacid aguesto cue ben sesur ve comenger
desnrés de lo segonz guerrs mundisl aucn 1%esclat 4e la Bomba

‘va generar tot un resuitzell de wresuntes: entre d7z2ltres: 4 dfet
el cientific = wonar o disnogicid del nolftic un deccobriment ton
temible 1 tzrriblec com &s la horbr atbmica?.(ﬁs obvi ~ue nodriem

multinlicar les nresuntes i estendre’ns en les resmostes i , doncs

. senzillament

acaber lo ruestid; 2ns limitemYa nlantejar

l'interro;ant);?oc fecnrds cooreiric Llerneetre de lz molucid, de
1 %exhanrinens o los merarves aofaerls, 22 1o morcihilites de mal-
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