3. Aqui no siempre ha sido como ahora

EL CONSUMO DE AGUA

3.1 Algunas historias para andar por casa.

Recorrido historico por nuestra comarca

Son historias referidas a los cambios en la relacion que los pobladores de la Comarca de Pamplona han
mantenido con el agua a lo largo de los Lltimaos siglos Desde los tiempos de nuestros antepasados, el
agua ha corrido mucho.

A)En la Bfadiea e ol al final de tu cuaderno de trabajo, encontrards una serie de vinetas
Recortalas v trata de colocarlas en |z casilia apropiada segun la época a 1a gque correspondan. Podras
comprobar si lo has hecho correctamente leyendo la informacion relativa a las distintas €pocas que
te proporcionara tu profesor o profesora.

Finales del siglo XViil 1895 1973

De donde
proviene el
agua de
consumo

como
llega a
casa

como era
la cocina

Como era
el bano
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3. Aqui no siempre ha sido como ahora

B) La evolucion del abastecimienta de agua en la Comarca de Pamplona vino originada por el aumen-
to demografico y el crecimiento industrial, que aumentaron significativamente la demanda. El
desarrcllo tecnologice permitio realizar 1as infraestructuras precisas para satisfacerla

Las nuevas scluciones duraban cada vez menos y habia que buscar otras fuentes de abastecimiento,
ademas de ir mejorando tas estructuras, conducciones, etc.

Agui tienes una grafica de la evolucion del consumo de agua en la Comarca de Pamplona.

EVOLUCION DEL CONSUMO EN LA COMARCA DE PAMPLONA
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B . Que esta ocurriendo? Investiga las posibles razones de este elevado incremaonto del consumao.

Aqui no siempre ha

m . Crees gue la demanda podria continuar incrementandose indefinidamente®, jes sostenible esta
situacion?, jque ocurrird de sequir asi? Relaciona tu respuesta con 1a cuestion inicial. ¢ES hece-
sario ahorrar agua en la Comarca de Pamplona?

W ;Se te ocurre alguna solucién?

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA: comenta fa grafica que encaontrards en 13 carpeta de docu-
mentacian sobre las previsiones futuras de 1a demanda de abastecimienta de la poblacién pre-
vista en los Planes Hidroldgicos de Cuenca y anota tus conclusiones.

EL CONSUMO DE AGUA
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~ 3. Aqui no siempre ha sido como ahora

3.2 0tras historias curiosas del pasado

Algunas historias en relacion con el agua son muy curiosas. Gcurrian en epocas pasadas cuando todo
era muy diferente a fo que ocurre en la actualidad. Antes de leerlas trata de colocar en |0s recuadros
las vinetas correspondientes a los textos irecortalas de ta L7 w0 de este cuadernillol,
Luego, lee los textos que te proporcione tu profesor o profescra v comprueba 51 has colocado fas
vinetas carrectamente, responde a 1as cuestiones que te proponen v llena tos espacios de puntos sus-
pensivos con las respuestas adecuadas,

i ’ @. Empeza a haberios en el siglo Xl pero luego la mayoria fue-
ron clausurados por L

A principios <el siglo XIX volvieron a imponerse. Tambien en
Pamplona ios hubo. Pregunta a 1as personas mayores gue

conozcas donde v hasta cuando se mantuvieron.

Hoy ha cambiado mucho, ==

€= /sl se “aseaban” los nobles franceses hasta casi el siglo XX

Eso los distinguia de 1a piebe |

i
|
|
|

Sin embargo los campesinos utihzaban [P TP
|

aungue con poca frecuencia porgue

Habia muchos oficios relacionados con el agua Uno de los 9 T T T

mas populares era el de PETRTE :

&= v otro. menos conocido, of de

Describe cuales eran sus funcionas

18 EL CONSUMO DE AGUA
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3. Aqui ho siempre ha sido como ahora

o= A 135 DODIES _les salian saba-

nones en fas manos durante el invierno

Gracias a la tecnologia hemos avanzado mucho. sy

(_ En aguel entonces algunas costumbres no eran muy Civicas.

Esta escena podria ilustrar el ambiente descrito por P
Suskind en el iibro "El perfume” Consultar Carpeta de
Documentacion). Después de leerlo piensa ; Qué anadirias al

AU

@ Fue a partir de 1895 cuando las familias comenzaron a tener
agua en sus domicilios de Pamplona. Contentos estaban con

... Qrifo «poner un numeror.

Cien anags después, en cualquier casa contamaos con bas- 9

tantes mas. ,Cuantas entradas de agua hay en la tuya?

¢Qué conciusiones sacas de la historia?

EL CONSUMO DE AGUA
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M i kel No se sl esta de hacer de Doctor Livingsten ha sido una bhuena idea. B caso es gue
creiamos gue no o estabamos haciendo tan mal, me refiero alo de racionar ef agua, pero nuestros
ralculos han fallado y homas descublerto que gueda mucha menos de 1o gue pensdbamos. Solo
falta un dia para culminar el experimenta y Nos proponemaos aguantar como sea. La cabana empie

za a ser invadida por ios ratones, y de la ropa, imejor ni hablar), pero estd en juegao nuestro honor.

Un imprevisto ha dado al traste con
nuestros buenos propositos.

La comida también escasea. Estamos
hamorientos. De repente se enciende |
una lucecita en mi cerebro. Cred que
en el fondo de mi mochila puse una
caja de polvorones de esas gue siem-
pre sobran en las casas por Navidad.
Nos hemos abalanzado sobre allos y
nos los hemos zampado <asi sin
desenvolver De repente. Maria ha
empezado a taser v se ha do ponien-
do cada vez mas roja se ha atragan-
tado vy se esta ahogando. Hay cue
darle agua, pero en la cantimplora
apenas quedan unas getas (Que
hacer? Salgo corriendo hacia la charca
donde abrevan las ovejas, no esta
muy lejos, llenare la cantimplora

a2 ESos feas invitados

E agua no "ega sola A) Este era un asunto de vida o muerte. Habia que darle agua a Maria urgenternente 2ara cvitar gue

se ahngara, pero jgue podria pasarle si betia el agua de ia charca?, jpar que?

2 EL CONSUMO DE AGUA
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B} En la naturaleza puedes encantrar agua en muchaos lugares y en condiciones muy diferentes. Lo que
acompana al agua también sera diferente, segun su procedencia

Observa los dibujos del 1 al 8 y relacicna “lo que podemos encontrar en @l agua” con los lugares de
procedencia del agua en los que habitualmente lo encontrarias (dibujos del A al Er A cada lugar le
puede correspondear mas de un numero

LO QUE PODEMOS ENCONTRAR EN EL AGUA, . LUGARES DE F

Lodo, arena,
grava...

Ramas, hojas...

Animales

Microorganismos

Herbicidas,
abonos...

contaminantes
organicos

Basuras

Cloro

Aguas subterraneas,
manantial...

Ri¢ a su paso por una
pobiacion

Pantano

EL CONSUMO DE AGUA
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24, El agua no llega sola

€} Ordena los lugares de procedencia del agua (del A af E) segun el grado de peligrosidad gue entra-
naria para la salud humana su uso directo.

““"'1 -] 20 30 4c 50

SIN PELIGRO. .. LA MAS
PELIGROSA

Explica tu respuesta

El agna no llega sola D) ;Crees que el aspecto de algunas aguas limpias y cristalinas es una condicion suficiente para gue las

bebas con tranguilidad? ;(Podrias asegurar que son potables? ;Par qué?

2 EL CONSUMO DE AGUA
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ol
I 4. El agua no llega sola

E) Aungue no utilizaras algunas de esas aguas para beber, quiza te decidieras a utilizarlas para otras
cosas. De fas siguientes actividades, ;cuales realizarias con cada tipo de agua?

Marca con una cruz 10s usos que poedrias dar al agua segun su procedencia

UsOS DEL AGUA

A B C D E

Regar tu jardin/ las macetas _

Cocinar

Lavar la fruta

Lavarte
Lavar la vajilla

Refrescar el patio

Usar en la cisterna dei bano — ¢ |

Lavar la ropa
Dar de beber a tu perrg ——————
Fregar el suelo

Lavar el coche

Pantano
Charca

mona»

Aguas subterraneas, manantial. .
Ri0 a su paso por una poblacion
Fuente urbana

F) Y si no te guedara mas remedio gue utilizar el agua de la charca para beber, . qué harias? vamos a
darte unas cuantas sugerencias, unas acertadas y otras erroneas. Has de pensar en los elementos
que lleva el agua y en como eliminarias cada uno de ellos. Decide gue procedimientos te parecen
acertados y ordénalos conforme a la secuencia que considergs mas oportuna

PROCEDIMIENTO

ELEMENTOS QUE SE ELIMINAN

ELEMENTOS QUE PERMANECEN

DECISION
Sl / NQ

N° ORDEN
EN LA
SECUENCIA

Dejaria en
reposo

B Anadir gotas
! de amoniaca

Anadir gotas
de lejia

Filtraria

Hervirta

EL CONSUMO DE ACUA
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El agua no llega sola

24
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" 4. El agua no llega sola

a.2 Antes fue un verdadero problema

La revista londinense "Punch” publicod en 1850 esta ilustracion gue representa una
gota del agua gue se bebia entonces tal v como se la imaging et dibujante. A juz-
gar par sus estrafafarios habitantes debia inspirar muy poca confianza

A) :Crees que el dibujante era reabsta cuando realizo 1a ilustracion gue tienes a
la izquierda?, ;hay seres parecidos en el agua?

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA {EN EL LABORATORIO). Fuedes cbservar al microscopio algunos de
los organismos que hay en el agua si se escogen las muestras adecuadas, pero jcuidado!, hay algunos
tan pequenos (bacteriasi que ni siquiera se ven en un microscopio escolar y pueden ser peligroscs para
la salud. Compara lo observado con lo que se ve en el agua del grifo. Confacciona un informe con 1as
observaciones reaiizadas, siguiendo las instrucciones de tu profesor o profesora.




| ‘Il 4. El agua no llega sola

"Una paftabra paverosa resond por el ambito de nuestra ciudad... iEf coleral, jta muerte! A los
gemidos lugubres de estos dos fantasmas me estremeci de espanto, vo que mas de una vez
habia deseado ver {legar el término prematuro de mi existencia. {El coleral, jLa muerte! £5tas tre-
mendas palabras fueron durante algunos dias sindnimos espantosos. (Bl caleral Se pronunciaba
en los umbrales de una casa y la muerte se llevaba las llaves con el Ultimo de |os cadaveres gue
conducia silencicsamente a la huesa de la carretera enlutada”.

En €l siglo XIX en Europa, €l uso de agua contaminada supuso la propagacion de nume-
rosas epidemias que provocaron la muerte de cientos de miles de personas.

B} Busca informacidn sobre la enfermedad del colera: jen qué consiste (sintomas, gravedad, preven-
cign, tratamiento..)?, jqué microorganismo es el causante?, ;cudles son las vias de contagio
gue utiliza?, ccrees gue los pobladores navarros de la época disponian de esta informacion?, (es
una epidemia habitual en la actualidad?. cen qué zonas?, ja qué se debe?, ;qué se puede hacer
para evitarlo?

EL CONSUMO DE AGUA
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‘l-' 4. El agua no Nega sola

N : = Hoy me siento enferma. Toda la noche he estado delirando por la figbre. En mi cabe- ‘
Je rl za se mezclaban pensamientos harrbles -seres monstruosos me envolvian y guerian ‘
arrastrarme hacia ellos- con los recuerdos mas felices de mi vida: 1os juegos con los otros ninos cons
truyendo casitas en la arena vy cociendo en el fuego animalitos gue modelabamos con |
barro, las Fiestas de mi aldea, lenas de color, de musica v de parientes que llegan de sitios |
lsjanos: las danzas hasta et amanecer mientras resuenan los tambores v en la hoguera z
se cocina lentamente un cabrito sacrificado para la ccasion; 13s noches y as historias que
Yaaba nos cuenta antes de guedarnos dormidos
De vez en cuando sentia un volcan en la tripa v los fuertes retortijones me dejaban sin
aliento Ultimamente el agua del pozo huele mal y tiene un color amarillento, quiza sea
por eso, perc el siguiente pozo esta casi a medio dia de caming
Mi madre ha pasado la noche en vela. Me miraba filamente v solo cuando creia gque podia
verla trataba de sonreir, pero a sonrisa se convertia en una extrana mueca en su cara
cansada. Sé que pensaba en mi hermanita muerta, pero se le habian secado las lagrimas
{Habiamos viste morir a tanta gente!

a.3 En muchos lugares sigue sin
ser como aqgui

La falta de agua v ¢l enorme esfuerzo que hay gue hacer por conseguirla no es el unico problema de Mjert

A} Imaginate gue una manana, al poner la television para oir las noticias, el locutor con cara de
gravedad diera:

"En el transcurso de un afo han muerto envenenados por el agua todos 105 nifos y nifas
menores de cinco anos de Francia, Noruega, Suecia v Dinamarca”.

JCamo te sentirias?, (darias creditc a esta noticia?

El agua no liega soia

Es evidente que esto no puede ocurrir, al menos de momento, en los paises del llamado "primer mundo”
o "desarrollados”, donde bebemos agua potable en perfectas condicicnes para ser usada e incluso nos
permitimos el lujo de despilfarrarla

Anualmente mueren en el mundo casi 4.000.000 de nings menores de CiNco anos a causa de 1as con-
diciones de insatubridad del agua gue utilizan v gue transmite numerosas enfermedades mortales. No
SOM eUrppens i norteamericanos, por supuesto, sino de otros lugares -Afnca, Sudamérica, Asia,
donde no tienen tanta suerte como aguli

2 EL CONSUMO DE AGUA
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B) Busca informacion sobre las enfermedades asociadas al uso y consurmo de aguz en malas condicio-
nes. Tu profesor o profesora te preporcionara alguna lectura que pueda serte Util para rellenar el
siguiente cuadro.

Colera Diarreas Tifus

Otras...

1°

Forma de
transmisién

20

Sintomas y
danos que
produce

50

En qué
lugares del
mundo se
dan vy el
nimero de
afectados

Otras cosas
importantes
en refacion
con esta
enfermedad

c

—

Imagina que eres un periodista que se ha documentado sobre este problema e incluso ha visitado
algunos de 10s paises mas afectados. Escribe un articulo con un titular adecuado donde expreses 1as
diferencias y el desequilibrio existente entre 105 paises desarrollados vy os paises en vias de desarro-
llo (derroche/carencia, salud/enfermedad...), con el propdsito de concienciar a la gente y al mismo
tiempo de recabar los medios necesarios para la instalacion de potabilizadoras vy estructuras de sane-
amiento acordes con sus necesidades.

El agua no llega sofa

EL CONSUMO DE AGUA
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_! L
NI ™™ 20ua no liega sola

a.a Hoy y aqui es muy diferente. El agua
que hebe Mikel cuenta su historia

VISITA LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

A) A pesar de que el agua con gue se abastece la Comarca de Pamplona es de excelente calidad, reco
rre un largo camine desde sus puntos de origen

Después de su captacion en ) N ... essometida a un tra-
tamiento que la hace apta para su consumo, se canaliza hasta los hogares vy, tras su utilizacion, se con-
duce hasta la Estacion de Depuracion donde se limpia antes de ser devuelta nuevamente al rio Arga

En el esquema de la #ms T iesi - 2, se han representado 1os pasos gue recorre el agua desde su
captacicn del medic natural hasta su devolucion de nuevo al rio, detallando Ias fases del tratamiento
de potabilizacion. Trata de colocar cada nombre en su lugar correspondiente e intepretar el dibujo
Explica que crees que ocurrird en cada fase de 13 potabilizacion. que elementos de los contenidos en
el agua se eliminan {recuerda la actividad 4.1 “Esos feos invitados'), y como tiene lugar el procesn.

. S U e s o o e e g s e e 1 i s
! Estacion de Tratamiento Filtro de arena Usos Estacion de Tratamiento de
i de Agua Potable industriales Aguas Residuales
|
{
i
! Decantacion Obra de llegada | Manantial Tratamiento de Deposito de la
| ! fangos Estacion
Potabilizadora
i, e e e e s R W i S e S e o 1 - —— i
Coagutante l Floculante I 1 cloro Cloro
El agua no He ;
!
i
{ e e e e e s I L. e
 Deposito } RiO i | Embalse Rejas Usos damesticos
!
i |
I i
i i
: |
i e L S e . —

B} El agua que se fuga...

La diferencia entre el agua que se envia a la red de tuberias desde las plantas potabilizadoras tagua
producida) v el agua que se factura una vez utilizada (agua facturadal nos informa de aquella que
se pierde anualmente por fugas en las conducciones, o bien, que no se contabiliza por errores ¢n
la medicion de los contadores

DATOS DE LA COMARCA DE PAMPLONA

1986 1990 1993 1996 1999
AGUA 2% 659 000 m 26.786.814m 36562236 m 28.064.918 m 28851084 m
SUMINISTRADA

iAgua facturadai

AGUA 31 466 000 m 332934810 m’ 33370531 m 30 768727 1 3%.124.853 m

PRODUCIDA
iLa que sale de las
potabilizadoras)

28 EL CONSUMO DE AGUA
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Il 4. El agua no llega sola

W Calcula los porcentajes de agua no facturada en cada uno de estos anos y represéntalos en una gra-
fica. ;Como ha sido su evolucion? ;jComo se podria mejorar?

W (2 media del agua no facturada en Espana se situaba en el ano 1994 en un 28% COMO esta nues-
tra Comarca en relacion con ese dato?

B Aun asi, la cantidad de agua que se pierde cada ano es muy importante (Cuantos m' de agua
se perdieron en 19997 ;A cuantos habitantes de fa Comarca se podria haber abastecido con
esta cantidad?

Si pudieras mantener una entrevista con un técnicoe de la Mancomunidad durante la visita a 1a esta-

cion pgtabilizadera, escribe en el recuadro de 12 pagina siguiente 1as preguntas que le formularias para

averiguar:

o Las medidas que se aplican para reducir las pérdidas de agua y para ahorrar en el consumao

e Las perspectivas para el futuroc v gue otras medidas de ahorro podrian establecerse desde la
Administracion.

El agua no [lega sola

EL CONSUMO DE AGUA
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NN ™37 29ua no llega sola

DURANTE LA SALIDA
€) Anotad aqui fas preguntas que plantearéis a los técnicos durante la visita y 1as respuestas gue
obtengais

1)
i
i
|

2)

:3)
fla
!
i

q)

5)

30 EL CONSUMO DE AGUA
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4. El agua no llega sola

D} Tomad nota de las fases y procesos del tratamiente del agua en la Estacion Potabilizadaora

' El agua no llega sola

- E) incidencias durante la visita: anota 1o que mas te hava llamado la atencion

— EL CONSUMO DE AGUA 31
Cuaderno de trabajo



El agua no IliE

DESPUES DE LA SALIDA

F) Ahora estais en disposicion de interpretar 10s simbolos gue habiamos utilizado en el esguerna de la
Estacion Potabilizadora. ¢Qué representan?

Qo

1) . Cuantas veces se le anade cloro al agua vy para gue?

2) ;Donde y cuando se anade coagulante? jPara qué sirve?

%) ;Donde vy cuando se anade floculante? ;Rara queé sirve?

4} ;Que funcion tienen lgs filtros de arena? (Cada cuanto tiempo se impian?

5} Los fangos que se eliminan (Podrian servir como abono para el campo?

6) .Conores algun depdsito en nuestra ciudad? (Como llega e agua de 10s depositos a las casas?

3
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-
NI 2002 1o Nega sola

H} Compara el funcionamiento "real” del Ciclo Integral del Agua con el esquema “imaginario” que ha-
biais construido antes de la visita . Angta los errores vy l0s nuevos conocimientos.

Kl CONSUMO DE AGUA 33
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- 5.Y tOdO esto, ccuanto nos cuesta?

 EL CONSUMO DE AGUA

omer\er el agua, potabilizarla, levarla hasta tu casa v depurarla una vez ytihizada cuesta mucho Y
no solo dinero. Supone tambien un enorme coste energetico v ambiental, Modificando algunos
de nuestros hatntos de consuma podriamos conseguir entre tados impartantes beneficios.

s.1(0ste Ambiental

A) Mira atentamente este dibujo. Fn &l se representan determinadas infraestructuras relacionadas con
el ciclo integral del agua. De su construccion y puesta en funcionamiento sc derivan una serie de
impactos ambientales negativos gue tratareis de deducir entre todos mediante una “tormenta de

ideas”. Ireis anotando en 13 pizarra todas 13s ideas gue surjan.
Qé— J iy
i 2 -
e
i
‘ 3 g s
L %
Sk
H
- 7
‘;_;‘
i 7
{ it i3
L B g
Y todo ’ ’
No4 e
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o § . -
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<
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B Con el listado cbtenido trata de rellenar este cuadro.

5. Y todo esto, icuanto nos cuesta?

IMPACTOS AMBIENTALES

INFRAESTRUCTURA NEGATIVOS

¢DONDE, CUANDO,

EN QUE CIRCUNSTANCIAS?

MEDIDAS PREVENTIVAS

0O CORRECTORAS

Manantial

Embalse

POZO

Central
Hidroeléctrica

Estacion
potaoilizadora

Depositos

Regadios/
Canales de riego

Redes de
abastecimiento

Bombeo

Trasvases

Redes de sanea-
rmiento. Colectores

Estacion
depuradora

M Recuerda la situacion problematica planteada en la actividad nimero 1 de la Unidad Didactica.
¢Crees gue un uso racional del agua contribuiria a reducir los impactos ambientales?, (cudles?, ien
queé medida? Enumera alguna de las ventajas concretas gue podria suponer el ahorro de agua.

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA. Distribuir entre todos los miembras de clase la busqueda de noticias
¢ articulos de revistas o periddicos relacionados con el impacto ambientat generado por la construc-
cion de infraestructuras hidraulicas. Se pueden confeccionar fichas que inciuyan un resumen de la noti-
cia, las causas, las consecuencias, una valoracian personal (;esta justificado? ;se puede evitar 0 mini-

mizar? ;CcoOmo? ;cOmMo influirfa el ahorre de agua?!

l,

Y todo esto, jcuanto
nos cuesta?

EL CONSUMO DE AGUA
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5. Y todo esto, ;cuanto nos cuesta?

B) Agua para el abastecimlento

B L3 grafica representa el caudal de agua del Manantial de Arteta v el consumo medio de agua en la
Comarca de Pampilona durante 10s meses de junio, julio, agosto y septiembre

1800

[Lrtegs-iec | 1 e

1600 3

5 1400
» Caudal Medio de Agua que sale del

manantial de Arteta {1996-1399) 1200_: i - e )

— 1000

4

Produccion mensual de agua en la Comarca (1999)
800 P

600

400

200

1 T

i Junio Julio Agosto T Septiembre

JQué conclusicnes extraes de la comparacion? ;Qué ocurriria si Arteta fuera la unica fuente de
abastecimiento?

m £l problema del déficit veraniego de agua Junto a la creciente demanda con el pase del tempo ha
hecho necesaria la husqueda de nuevas fuentes de abastecimiento Viajernos de nueva al pasado,
Como va sabes, hace solo dos siglos la unica fuente de abastecimiento de agua de Pamnlona era el
manantial de Subiza a 1a que pragresivamente se incorporaron otras..

" 1790 Finales 5.XIX Anos 70 En la actualidad ; Siglo XXi
| B
Y todo esto, ;cuinto : Supiza | syhiza | Subiza Suhiza I Subiza
nos cuesta? ‘ + ! . . ! R
.\ FUENTES Arteta L Arteta Arteta Arteta
*‘ DE : | * N N
\ ‘ | b Eual Fugi | tugl
| SUMINISTRO | 5 . | R
1 | , Rio Arakil i Rio Arakdl
1 i ‘ i
1 : I 2
i H

e Calcula el tiempo transcurrido entre las ocasiones en gue ha sido necesaria la busqueda de una nueva
fuente .Camo ha ido evolucionando la duracion de las distintas soluciones al abastecimiento?

e . Que tendendia crees que seguiran las necesidades de agua de 1a Comarca en el futuro? (Por gue?

e Qué consecuencias se derivaran si continba incrementandose la demanda de agua? (Fs una
situacion sostenible?
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5. Y todo esto, jcuanto nos cuesta?

5.2 Coste Economico

A) El precio del agua en la Comarca de Pamplona

B Consulta el recibo del agua.

e ;Cudles el importe del consumo de agua? pts/euros
I
e Localiza el numero de m' consumidos durante ese periode m’
|
e Divide ef importe entre el numero de m* utilizados
para saber cuanto pagas por M’ de agua.  f e PES/M? euros/m’
1)
e Consulta el precio det m* de aguace pts/ms.. . . EUFOS/M?
abastecimiento
{2)

A qué crees que puede deberse la diferencia entre las cantidades (1) v (237 . Qué gastos incluye
el precio del agua?, ite parece que €l precio del agua refleja su coste real?

B) El precio del agua en Espafa

B Compara los precics del agua en distintas provincias.

Fuerteventura . ... L L. B Cadiz . e e 718 euros

Las Paimas . San Sebastia ’ 8,54 euros

iz valencia..... 710 ewrgs

Telde . Cranada . . 7.02 ewros

Santa Cruz de Tenerife £ PUroS Gerona . 6,72 euros

LA Laguna 3 73 ewos VgD . 635 euros

Aona L. L L 13 42 puros Matarg . . ..6,30 euros

San Bartoiome cle T 1307 eures Malaga........... [T 6.02 eurcgs

garcelona . ... .. 12 36 guros Veler-Malaga . : . e0euros

Murcia . . 1384 murgs TalaveradelaReina ... . . . L ....5,97 euros

Cartagena Bilbao (Consoeciol . 5.93 euros

Sabadell MEFRIA. . ....5,66 euros

arrecife Pontevedra. 5.53 ewros FyeTL
cordoba . . Tarrernolings . . . .. ...5,46 euros Y todo esto, icuanto
Palma de Mallgrea Coruma. . .5,36 euros 2
Madnd Santangder 5.35 euros nos c“em'
Alzante. . . Teruel e .. .B.32euros

Tarrasa Santiago de Compostela... . . ... 532euros

Huelva Zaragoza....... [T .. .51%euros

Sevillg ‘Consoron HUESMA! Toleda...... . 4.98 eurcs

Jerez de la Frontera Castellon . ... 4.87 euros

Tarragona VIEOMA . e 4,85 eures

Arenal, Llucrmajor .. Bamplona IMancomunida . ... 4,59 eures

Sevilla |ALIARAFESA} Albacete. .. . 4.56 euros

Condado de Huelva ‘Manc GHON L ..4.53 euras

Sevilla i EMASESA Huasca ... . . 4,30 euros

Caceres Lerida . ..3,57 euras

El Fuarto de santa Mania

Zampa de Gibraltar tMar 7 FUENTE Asociacion Espanola de

Badajnz 712 eurns Ahastecimiento y Saneamiento. 1999

® A qué puede deberse la diferencia? . De qué factores puede depender el precio del agua?

EL CONSUMO DE AGUA
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S Q021207 earns

601902 euros

6,01 euros

1257 euros

L0 Homeda

o semihumeda
semiarida
Semiarida extremada

TLENTE La Ensenanza de las Ciencias 16y

B ;Existe relacion entre la disponibilidad de agua y su precio en cada provincia?

. - S L P

W Y en nuestra Comunidad, cos uniforme la distribucion del agua disponible? sen qué zonas es ¢l
agua mas escasa? Informate de sien alguna epoca ha habido problemas con e abastecimienta de
agua en esas regiones, (Cuando? §por que causas?

|
i
)
i




5. Y todo esto, ;cuanto nos cuesta?

€) El precio del agua en Europa
B Observa la diferencia que existe en el precio del agua en distintos paises europeos.

PESETAS / EURDS
crecia [N = 7 0.41
italia NS - / 0.52
espana [N 17/ 0.70
portugal TG 2 7 1.05
Francia NG - - 1.32
Hotanaa [ - / 1.35
selgica NN - -  1.41
reino Unica (RN ::: / 1.95
tuxemburgo I :5: / 2.00
Alemania [N oo / 2,44
pcinamarca SR, <o / 2.45

166'586 PTAS =1 EURG

FOE™"E WO A/ Exposicion H-Q

e /Qué razones podrian justificar esta vanabilidad?

# Compara los precios del agua cen los datos de consuma aportados en |a actwirdad 2.2 B (Encuentras
alguna correlacion entre ellos? Expresa las conclusiones o ideas que te sugiora este analisis

ar En general

bt En nuestro pais

e En relacion con la dispanibilidad y el consumo de agua en nuestro pais, crees gue esta justificado
que aqui el agua sea comparativamente ran barata?

Y todo esto, icuanto

nos cnesta?
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5. Y todo esto, ;cuanto nos cuesta?

D) Si ahorras agua, ahorras dinero y mas cosas

W L2 informacion abtenida en este blogue de actividades, (aporta algunas razones en favor del aho
rro de agua? Trata de exponerlas con detenimiento y justifica tu respuesta.

B Senala os beneficios ambientales, sociales y econdmices gue reportaria et ahorro de agua

W ;Se te ocurre alguna medida que pudiera arbitrarse desde la Administracion para propiciar ¢l aho-
rro? (Tratad de ser ecuanimes para gue no resulten perjudicados aquellos que hacen un uso racic-
nal del agua, v sin embargo se graven los consumos despilfarradores e innecesarios!

B En relacion con nuestra Comarca, responde a la pregunta: “;E$ necesario ahorrar agua en la
comarca de Pamplona?” haciendo referencia a 1a situacion concreta que aqui se vive y teniendo
en cuenta aspectos ambientales v economicos




6. iCambiemos gggset,'ggﬁgcién

_EL CONSUMO DE AGUA_

&.1Muchas otras cosas que hay que saber
para actuar en consecuencia

Hoy se consumen rios de tinta escribiendo sobre el problema del agua. Articulos
de prensa nacional vy local, revistas de divulgacion cientifica, publicacio-
nes especializadas...

Hemaos preparado una serie de fichas gue reunen una seleccion
variada de entre toda esta informacicon. Nuestro objetivo es que
estés enterado del panorama actual v puedas leer, analizar y
reflexionar sobre los distintos aspectos de la problematica
actual del agua En algunos textos observaras ciertas contra-
dicciones, es 1dgico: hay opiniones muy diversas, diferentes
formas de pensar o de ver fas C0sas. No olvides que tam-
bién hay muchos intereses en juego

De cualquier manera, no se escribiria tanto
sobre el agua si no fuera un recurse indispen-

sable v a la vez escaso y maltratado, v si no se

temiera por su disponibilidad futura, de la
que también dependeran nuestras condicio-
nes de subsistencia v las de nuestros descen-

dientes.

Tarjetas

W El primer paso serd repartir las 24 tarjetas de la " &y 5T & entre los companeros y compa-
neras de clase -una ¢ dos por persona- Las leeréis con atencion y contastarSis a las preguntas que
lleva cada tarjeta en la parte posterior

Formar los grupos

B Una vez contestadas 1as preguntas. puedes buscar entre tus companeros y companeras aquellos
que hayan trabajado con fichas que tengan el mismo encabezamiento que la tuya para organizar
grupas de trabajo en comun. Se formaran 10s siguientes grupos:

« Escasez de agua. Causas naturales Comportamientos agravantes

+ Conflictos generados por la escasez de agua

» Gestion ante |a escasez hidrica A la busqueda desesperada de nuevas recursos
« Eisector agricola, el gran consumidar

* Consecuencias de una gestion hidrica incorrecta

« Ante la escasez, una propuesta diferente gestion sostenible (2 grupos:

Trabajo en los grupos

M £l objetivo de vuestra reunion en grupos Sera preparar una puesta en comun ante toda la clase de
las principales conclusiones obtenidas del analisis de los articulos que se o5 hayan asignado.
0s ayudaremos a prepararla con un pequeno guion, en el gue se indican los aspectos mas impor-
tantes que cada grupo habra de dejar claros en su intervencion, cuya duracion no sobrepasara los
10 minutos. Dividiréis este tiempo en espacios equitativos para que en la exposicion participen por
igua! todos los companentes del grupo

jCambiemos nuestra
relacion con el aguat

EL CONSUMC DE AGUA
Cuadernc de trabajo

a



iCamblemos nuestra
relacion con el agua!

42

EL CONSUMO DE AGUA
Cuaderno de trabajo

Guiones

Grupo 1. Escasez de agua {tarjetas 1, 2y 3).

B Enunciado del problema: escasez y distribucion irregutar del agua en el mundc. Podéis enumerar algu-
nos datos que o corroboren v que incidan en la gravedad del problema en los ultimos tiempos.

\
\
W Diferenciacion entre causas naturales de la escasez (las que tienen que ver con aspectos climaticos, sobre ‘
. . . |
todo en las zonas aridas del Globo, v 1as que son provacadas por [a intervencion humana

¢ Avance de la desertizacion, (3 gué se debe?

s Aumento del consumo, usos inadecuados, derroche lgjemplos en nuestro pais, causas).
* Contaminacion: algunas causas

e Salinizacion:algunas causas

B Posibles soluciones que se apuntan al problema

Grupo 2. La escasez genera conflictos (tarjetas 4, 5, 6 y 7).

E Enunciado del problema. Explicad por gqué es muy probable que las futuras guerras se originen por el |

acceso a los recursos naturales, cada vez mas escasos, y —especialmente- por los recursos hidricos. ¢ Cuales
son 1as raices del conflicto? (aumento espectacular del consumae, carencia, en extensas zonas del mundo,
del agua necesaria para abastecer 1as necesidades humanas inmediatas, condiciones insalubres det agua dis-
ponible, etc.) Consecuencias para las regiones mas desfavorecidas i
|

B Poned algunos gjemplos de las guerras gue estan teniendo fugar por la "posesion del agua”, indicando los
paises implicacos vy las causas del conflicto Podéis ayudaros con un mapa mund: que 0s proporcionara vues- |
tro profesor o profesora

'@ Ademias de conflictos bélicos existen otros de caracter politico y/0 econémico. Citad algunos gemples

comao:

« ol conflicto internacional gue nos afecta mas directamente, sus causas, v 1a forma en que este pro
blema es agravado por los planes hidrologicos de nuestro pais. Son razonables 1as quejas de los por
tugueses?

» Arabia Saudi, Sudan,

B Como ultima reflexion, exponed las soluciones apuntadas por la profesora de Ecologia, Carmen Casada.
:Achaca ella el problema a la seouia?

: Grupo 3. Gestion ante la escasez hidr'ic'é? iiafi'e'iaisﬂ é, '9';”10 ] . ' i

: B Enunciado del problema Ante el deficit v el desequilibrio en la distribucion del agua existente en muchas |

zonas del mundo, 13 mayoria de 10s gobiernos han optado por construir grandes obras hidraulicas fembal
s0s, trasvases, |1 y/o huscar el agua en los lugares mas reconditos Su objetivo es abastecer la demanda cre
ciente de agua Poned ciemplos de esta politica aplicada en algunos paises del mundo, incluide el nuestro
Explicad algunas de Ias consecuencias que ello conlleva

W Ahora centrargis la exposicion en la politica hidrica espancla

« NUumero de embalses en nuestro pais, costo, capacidad de almacenamiento, datos de los ultimos
anos,

« ;Que ha propiciado la construccion de este numero de embalses? (critenios climaticos, economicos,
sociales,.. ) ;Qué cabria preguntarse para analizar la utilidad de un embalse?

* Ventajas e inconvenientes gue genera la construccion de un embalse

= En la actualidad, . gué habria que cuesticnarse ante la construccion de cada nuevo embalse?

¢ ,Que estrategias alternativas se apuntan en os textos analizados?




6. iCambiemos nuestra relacion con el agua!

. Grupo 4. El sector agricola (tarjetas 12, 13 y 14).

Dedicamos un grupo de trabajo al analisis del consumao de agua en el sector agricola por ser, ademas del mayor
consumidor en nuestro pais, uno de los mas problematicos

| B Enunciado del problema. Podéis mostrar a vuestros companeros y companeras de clase un grafico con
los consumos de agua €n las sectores domeéstico, industrial y agricola en Espana para que guede claro que
el sector agricola es el mavyor consumidor detido a la existencia de cultivos de regadio i

! para llevar a cabo una politica de utilizacion “sostenible” del agua, el sector agricola debe ser abordado priori-

" tariamente. Luego analizareis:

- A} £l estado actual:

* Uso ineficaz del agua: sistemas de riego poco eficientes (explicad cuales son y en qué consistent, ele-
vadas perdidas en |0s sistemas de distribucion por fugas, evaporacion, . toifras), cultivos inapropia-
dos telemplos).

* construccion de obras hidraulicas para riegos (embalses, trasvases) de alto coste ecoldgice. :

* baja rentabilidad: las inversiones superan los rendimientos.

" b) Las propuestas de mejora:
» sistemas de riego aiternativos (ejemplos! y mejora de las redes de distribucion. ‘
* cultivos alternativos (elemplos compatibles con el medio ambiente v competitivos en el mercade '

EUrQpeo. ‘
¢ replanteamiento de la construccion de nuevos regadios, v de los ermbalses y trasvases proyectados

con este fin.

Grupo 5. Consecuencias de una gestit'mm hldl'ltﬂ miﬁcorretta (tarjetas 15, 16, 1? .V 13] -

m Enunciado def problema. Los gobiernos de muchos paises, para abastecer 1z creciente demanda de agua,
han optado por tratar de conseguiria al precio que sea vy algunas de estas actuaciones han tenido unas con-
secuencias lamentables a todos fos niveles econdmico, social, ambiental. etc

! M Poned ejemplos de ambito mundia! v nacional. De cada ung de ellos podéis comentar:

' ¢ Ei lugar donde han ocurrido (podeis apoyaros con mapas).
« El problema existente: origen, causas.
¢ Consecuencias sociales, ambientales, econdmicas, para fa salud.
= Pgsibles alternativas, soluciones, medidas de mejora,

Grupo b A. Gestion sostenibie (tarjetas 19, 20y 21}
Grupo 6 B. Gestion sostenible (tarjetas 22, 23 y 24).

exponer conjuntamente

a) Podéis introducir ef tema explicando en qué consiste la gestion sostenible aplicada a cualquier recurso natu-
rat. ¥ centrados en et agua, plantead 'a opcion alternativa, mucho mas acorde con fa “sostenibilidad”, de ;
reducir la demanda. La actual Ley de Aguas (preambuio) puede serviros comeo punto de partida. ;

W Este apartado es muy amplio vy se ha subdividido en dos grupos, BA ¥ 6B, que utilizaran el mismo guidn v podran ‘

* Razones que aconsejan reducir el consumao.
* COMo reductr 1z demanda en los sectores agricola, industriak y doméstico.
= ;Cual g5 nuestra responsabilidad y que pedrian hacer los gobiernos? |

. b) Podeéis hablar de las medidas concretas que va funcionan en algunas paises, de sus resultades, las ventajas
que ha supuesto su aplicacion, etc.

ay o

. B Para terminar, leed en voz alta ef texto e la 285 3T %4, que trara sobre la nueva ética del agua

[o—
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6. iCambiemos nuestra relacion con el agua!

6.2 Pasemos a la accion !

Mike

Me acaba de pasar lo mas extrane que me ha ocurrido nunca 0s he contada antes que ba a
darme un bhano de esos de wo, pues bien, mientras 13 gran banera se llenaba de agua calentita

y me 1ha envolviendo una verdadera nube de vapor me he debido guedar un poco traspuesto. . porque si no.
explicadme como he empezado a oir una especie de susurro gue salia de algun luaar del cuarto de bano

oy un artilugio de metal Vivo en una

habitacion de la casa bastante frecuenta-

da y formo parte de algo blanco v bri-
llante gue parece una silla pero que no lo es
“exactamente”. Mi trabajo s aburrido, todo
el santo dia haciendo 1o mismao: tiran de miy
vuelvo a mi posicion original Ya lo habeis adi-
vinado ¢sverdad? Pues si, soy la cadena del
W.C. Lo peor no es el manoseo al gue estoy
sometida, sino que cada vez que me utilizan
liberc de 10 a 15 litros de agua de primera
cahidad que arrastra todo tipo de inmundi-
cias, jva sabeis! Pera en los ratos libres me
dedico 2 ynaginar comao se 1as mgeniarian
los humanos antes de cxistir nosotras. Fso
me da fuerzas para continuar ¥, al menos,
me hace sentirme util

Cuando la peguena de 1a casa hace aqui
sUS lecturas escolares, extrano sitio por
clerto, aunque ella dice que es el unico
donde encuentra tranquilidad en
esta "casa de locos”, me enterg de
montones de cosas por ejem
nlo, de como hace relativa-
mente poco tiempo 1as casas
no dispenian de agua corriente
vy lo gue hoy se soluciona con
solo abrir un grifo ¢ accionando mi

sencillo mecanismo, suponia un enorme

esfuerzo. Habia que cargar el agua desde [as fuentes
o 105 1105 v Claro, vaya usted a saber en que condi-
ciones! Sin los metodos actuales de saneamiento, el
agua portaba montanes de microbios responsables
de la transmision de graves enfermedades v epide
mias gue diezmaban poblaciones enteras

iY que diremos de la importancia de mi funcion!
Todo aquello que yo canalizo era arrojado directa-
mente a las caltes v el olor debia de ser insufrible v,
no solo eso, sing que agravaba considerablemente
I0s problemas higienicos v de salud ya existentes.

Pero que querers que os diga, la gente en general
no es nada agradecida y nos explota de mala mane-
ra se aprovechan de nuestra buena fe. Hay, sinr
mas leyos, he tenido que aguantar varias actuacio-
nes irresponsables que se habrian podido evitar tan
faclmente

Pedro, el primo "heavy” de la familia, gue esta
pasando unos dias con nosotros, tras peinar la
melena de la que tan orgulloso esta, ha limma-
do su cepillo y adivinad adonde ha arrojado 1a
marana de pelo sobrante acompanada de 15
litros de agua

¥ la colilla del cigarrillo gque Laura fumaba a
escondidas en el bano ha ido a parar al mismo
sitio apagada apresuradamente ante las llama-
das de su madre. Sabe perfectamente 10 danino
que es para la salud, pero parece gue llevando la
contraria se siente mayar Fstos adolescentes,

iva se sabel

Pero lo peor ha sido el espantoso acerte
lleno de restos de fritanga que han verti-
do schbre mi pobre ¢ inmaculado cole-
aa. Lo han dejado hecho un asco v
una, dos, hasta tres veces he sidc
accionada para que aguello
desapareciera. Nada menos
que 45 litros de agua contami-
nados, inutilizables y malgas-
tados para arrastrar i0s
altimos v pegajoses residuos
hasta la alcantarilla
¥oasi otros cientos de cosas como
papeles, bastoncillos de limpiar oidos,
tampones, restos de comidas, y un sin-
fin de porguerias gue para gue 5 voy a
contar y gque multiplican innecesariamente el trabajo
de la Depuradora

ARl y para colmo. la madre de Mikel todo el dia
can la misma cantinela: nino, tira de la cadena. ihas
tirado de la cadena? jQué pesadal!, v qué gueress
gue 05 diga, empiezo a estar harta. jUna esta para
o gue estal, no para malgastar de mala manera
este precioso liguido que llena 1a cisterna y que tan-
tos esfuerzos ha costado potabilizar y traer hasta
l0s hogares

Comprobaréis que me estoy irritando por momen-
tos, ¥ 85 Que No es para menos, jy 850 gque estaba
tan contenta porgue por fin podia quejarme! Soy asi
de apasionada. Espero que podais disculparme.
sobre todo aquellos -que tos hay- gue hacen un uso
elemplar del agua Chao, hasta la proxima.
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A) Busca el contador de consumao de agua de tu casa y miralo un dia por la manana y por la noche, de
forma que puedas calcular el agua que se ha consumido en tu £asa durante ese dia. 5 no dispones
de contador puedes usar el dato de consumo medio diario de agua en tu familia gue obtuviste en
la actividad 2.2 a partir de los datos del recibo del agua

o = m'=_ litros/dia

U tMmedis T Bmetiaas T

Por término medio, el 21% del agua consumida en los hogares se va por e inodaro. Segun tus calcu-
105, ccuantos litros supondran al dia en tu casa?

......... litros/dia

B) Tener una papelera en el bano es una forma sencilla de ahorrar agua. Pensad que cada cosa arro)a-

da a la papelera supone 15 litros de ahorro, que es 10 gue se consume cada vez que se vacia la cis-
terna del inodoro

Vamaos a disehar un modela de papelera bonito v llamativo que podamos usar para este menester.
Pensad que sois publicistas y tengis gue vender un producto y convencer a {a gente de que es preci-
so usarlo. Dibuja el diseno anotando el material necesario para su construccion (tijeras, papeles de colo-
res, recortes, letras, dibujos, ..} y qué cosas tirarias en eila Haz una lista

Durante el fin de semana encontrareis un rato para construirla. Las traeréis a <lase y entre todos mon-
taréis una exposicion en un lugar adecuade del centro para que todo el mundo pueda verlas.

€) Ahora se trata de convencer a vuestras familias de gque comiencen a utilizarlas. En pequenos gru-
pos escribid los argumentos que utilizariais para economizar €l agua de la cisterna y para usarla solo
cuando sea indispensable.

Poned en comun vuestras respuestas v elaborad una lista conjunta con las aportaciones de toda la clase.

iCambiemos nuestra
relacion con e agua!
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6. jCambiemos nuestra relacion con el agua!

D) En una cartulina escribid de forma resumida los argumentos disuasorios del consumo abuswo del
agua. Reservaréis un espacio donde dibujar un casillera para que vuestros familiares anoten durante
una semana las veces que con el uso de la papelera han evitado el consuma nnecesario de 15 litros
de agua (podéis atar un boligrafo con un cordel v dejarlo colgando de la pared para facilitarles |a
tareal Ahora solo gueda colocar la papelera en el banc con el cartel pegado sobre ella. Explicad en
casa el porque de vuestras actuaciones si no quergis que piensen gue 05 habeéis vuelto locos.

Si ya teneis papelera en vuestro bano, no importa, regaladsela a un amigo o un familiar explicandole
cudl es su utilidad.

ARGUMENTOS DISUASORIOS MODELO DE CARTULINA

E) Ha transcurrido una semana v ahora podeis calcular cuanta agua habeéis ahorrado en cada casa.

[ Ahorra familia/semana ... ... htros ]

1 ANOITO Parsonassemana. . oo oo lINQS !

M Comparad los resultados v exponed como ha ido la experiencia. Los gue hayais obtenido peores
resultados preguntad a vuestros coempaneros como podriais mejorarlos. Plantearos los cambics
necesarios en las estrategias de convencimiento familiar.

B Halla la media de zhorro semanal por persona entre todos los de tu clase.

T

{
| )
| Ahorro personassemana . o ____I!_LFQ_?_J

e Ahora calcula el ahorro por persona que supoandria anualmente un uso racional de la cisterna.

|
{ Ahorra persona/ano litras ]

o Entérate del numero de habitantes gue tiene tu barric ¢ localidad v calcula ol agua que entre
todos podriais ahorrar en un ano

R Y

17 Ahorro barria o localidad/ano ...

e e HETOS
iCambiemos nuestra
relacion con ef agua! e ;Cuanta agua s& ahorraria anualmente en la Comarca si sus 275.000 habitantes hicierames 1o
mismo?
!Ahorrp Comarca/ano .. - litros }

& Si una piscina olimpica tiene una capacidad de 2.000 m . /Cuantas piscinas podriarmos aharrar
al ano en nuestra Comarca?

CAhorrode. o DIsaNas enun quil

a EL CONSUMO DE AGUA
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6. iCambiemos nuestra relacion con el agua!

F) Hemos considerado y puesto en practica algunas “acciones” en favor del ambiente pertenecientes
estrictamente al ambito de lo individual, perc ¢y en el ambito institucional? Los organismos gque
gestionan el abastecimiento de agua. v la Administracion Pablica en general, son responsables en
gran medida del elevado cansumo de agua, ya gue en su mang estd la posibilidad de aprobar leyes,
de implementar medidas reguladoras del consumo en los diversos sectores, de vigilar su correcta
puesta en practica y de arbitrar las medidas disuasorias oportunas para evitar su incumplimiento.
De todo ello se derivarian repercusiones globales en favor de la racionalizacion vy disminucion del
consumao de aqua

B Por grupos, recaba informacion sobre algunas de las medidas que pueden aplicarse desde el ambi-
—_— to institucional para promover el aharro de agua en los diversos sectores v trata de completar el
siguiente cuadro.

SECTOR INDUSTRIAL

e SECTOR AGRICOLA

i SECTOR DOMESTICO
iprecios, incentivos. penalizaciones,
dispositivos de ahorro

EDIFICIOS PUBLICOS
- centros escolares, centros
administrativos, hospitales

PARQUES Y JARDINES PUBLICOS

— INSTALACIONES DEPORTIVAS
ipiscinas, estadios, campos de golf .

FUENTES

1drnamentales y de agua potable)
J—

LIMPIEZA DE CALLES
—

REDES DE DISTRIBUCION
fugas .1

AMBITO GENERAL
treutilizacion aguas residuales b

AMBITD EDUCATIVQ
{promocion de la Educacion Ambiental:

G} Con toda la informacion recabada discutiréis en clase las posibilidades de aplicacion en nuestra
Comarca y de nuevo responderéis haciendo referencia a la cuestion planteada al inicio de la unidad:
“¢ES necesario ahorrar agua en la Comarca de Pamplona?® argumentando convenientemente
vuestras respuestas

iCambiemos nuestra
relacion con el agua!
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Conclusiones
Recapitulacion

B Volvamos a la cuestion que planteabamos al principio de la Unidad. ¢Es necesario ahorrar agua
en la Comarca de Pamplona? valora tu grado de acuerdo o desacuerdo con las siguientes res-
puestas a esa preguna colocando una X en la casilla correspondiente. Puntua tus respuestas con-

forme al baremao gue te dara tu profesor o profesora.

1) NO tanto como en ofros sitios, aqui llueve lo suficiente
2) La pago. luego gasto lo gue quiero
%) Es un buen hakito educarnos para no despilfarrar
4) Total para gue se la leven otros, prefiero gastarla yo .
B) El consumao abusivo de agua genera grandes gastos en su potabmzamon
y depuracton posterior
6) El agua gue no consumimos va al mar, luego es mejor utilizarla .
71 Siconsumimos Mengs agua seran necesarios menos pantanos, luego es uma Fo ma
de proteger a la naturaleza del impacto negativo gue conileva su construccion
8} Elagua no es nuestra, la tomamaos prestada y debemaos usarla
con moderacion y devolverla o mas limpia que podamas .
8} Somos priviiegiados en relacion con oLros paises que ni siguiera dlsponen de agua
potable y no debemos abusar de nuestra suerte
10} Sidejo los grifos abiertos mas de o necesario contribuyo
a que el agua que va a las cloacas no esté tan sucia .
11 Elagua es un recurso limitado y cada vez mas escaso. Cada vez hav mas masas
de agua contaminada v por 1o tanto, su disponibiidad es menor |
12) El agua utilizada en 13 agricuitura siempre esta bien gastada por que s necesaria
para alimentar a la humanidad
13) Las industrias dan trabgjo, luego pueden consumir el agua que quieran .

W Despues de o aprendicdo en ésta umidad, (cual seria tu respuesta ante esa pregunta? Expon 1os
argumentos en gue te basas para responder coma la has hecho. (Ha variada tu respuesta respec-
to a la gue diste en la actividad 1, en la gue se formulaba [a misma pregunta? Explica en gué y por

ug razones

B Cxpon algunos de los beneficios que reporta el ahorro de agua para ti, para tu Comarca y en el

ambito global
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Fiche 1 Actividad 3.1. A} Algunas historias para andar por casa

Fichua 2 Actividad 3.2 Otras historias curiosas del pasado
Ficha 3 Actividad 4.4 El ciclo integral del agua

Ficho 4 Tarjetas y preguntas
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Ficha 3.2. Otras historias curiosas del pasado
numero 2 e
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4.4. El ciclo integral del agua
s EACONSUMO DE AGUA
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Ficha tarjetas 1y 2
nuvmero 4 ‘ EL CONSUMO DE AGUA

ESCASEZ DE AGUA. CAUSAS NATURALES. COMPORTAMIENTOS AGRAVANTES

Una tercera parte de la superficie terrestre estd ocupada por zonas andas, donde reinan las altas temperaturas v
las Huvias escasean. Lo mas grave es que, durante ios Ultimos afos, estas areas estan en constante crecimiento.
Frente a la desertizacion y |a sequia. el ser humano se defiende construyendo, por ejemplo, grandes embalses.
como el de Manavgat, en Turguia, cuya capacidad es de 25.000 millones de litros.

SOS. El agua, nuestra fuente de vida en peligro
Ef agua, indispensable para casi todos 10s procesos vitales, es cada dia mas escasa. La sexta parte del mundo tiene
sed y. a medida que aumenta la poblacion, los desiertos avanzan vy la contaminacion destruye el agua potable.

EL GOLF en el reino de la sequia
En el sur de Espana verdean estos campos de juego frente a la ruina de 1o0s cultivos. En Cadiz, con restricciones de
agua desde 1292 estan proliferando campos de Golf pese a la escasez de agua.

CITA El Mundo, 15-1.95

ORO LIQUIDO
Espana es el pals europeo que mas agua consume a pesar de sus problemas de abastecimiento.
CIT&: Et Correo Espanol, el Pueblo Vasco. 12-1-95

HORDAS
Nueve millones de turistas invaden cada ano 1as Islas Baleares espanolas (768.000 habitantes) "Los recurses son
msuficientes”, dice Sandy Hemmingway, de amigos de la Tierra. "Los pozos estan secos. Tenemos que desalinizar el
agua del mar". De forma que el gahierno local ha restringido 12 construccion de nuevos hoteles .

CITA COLORS Abnl- Mayo 1333

ESCASEZ DE AGUA. CAUSAS NATURALES. COMPORTAMIENTOS AGRAVANTES

La irregular distribucion del agua provoca enarmes desegquilibrios entre la poblacion mundial v es responsabili-
dad de todos administrar, conservar y distribuir adecuadamente este elemento vital, que antes parecia inagotable,

pero gue hoy se muestra peligrosamente escasc.
CITA: Juan Rewca Vs Muy Interesante

El aumento del consumo, |a diferente disponibilidad de agua segun cuencas, la creciente contaminacion vy 1a sali-
nizacion de 1as aguas subterraneas, son algunas de las piezas gue componen €l mosaico de 1a problematica gue se
genera alrededor del agua en Espana, similar a la de otras zonas del mundo. La contaminacion de aguas superfi-
ciales y subterraneas es un problema que se ha agravado mucho durante la Ultima década.

CITA L[a Gaceta 13-12- 34

Tampoco hay que olvidar el problema de la contaminacion: un 45% del agua embalsada en Espana estd contami-

nada por nitratos y fosfatos de fertilizantes agricolas.
CITA Avreens Moo QUO. N 8. Mayo 1398

La Agricultura, con sus practicas de fumigacion con pesticidas. plaguicidas v herbicidas y con los modernos abe-
nos sintétices, que van a parar finalmente a los rios o a las aguas subterraneas, ha modificado las caracteristicas de
las aguas vy afectado a su salubridad
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e £n estos articulos se citan algunas de 1as causas de la escasez de agua en nuestro pais. Clasificalas en ios dos gru-

pos gue se indican

a) de origen natural
| b) de crigen humano
. e Explica como v por gué algunos compertamientos humanos agravan en gran medida el problema —
3 ¢ (Que medidas se te ocurre gue podrian aplicarse para evitarlos?
e investiga cual es la causa del avance deo Ios desiertos v zonas aridas de la Tierra. (Por qué se ha acrecantado en
r fos ultimos anos?

e /Cual es Iz alternativa utilizada mas frecuenternente en 1a lucha contra la escasez de agua? ;Hay otras?

e En este articulo se citan algunas de las causas de la escasez de agua en nuestro pais. Clasificalas en los dos gru-
pas gue se indican

a} de origen natural —
b) de origen humano
e Explica como y par qué algunos comportamientos humanos agravan en gran medida el problema y por qué se -

ha agudizado aste en la epoca actual
e QU sustancias usadas en la agricultura contaminan el agua? (En gué actividades se emplean?
e (COMO llegan estos contaminantes a 1as aguas superficiales? (Y a las aguas subterraneas?
e ;Qué consecuencias se derivan del uso de estos productos en relacion con la posterior utilizacion del agua por la
especie humana? -
e INvestiga: (25 necesanio el uso de ostos productos en la agricultura, o podrian sustituirse por otros menos Noci- ‘
v0s? BUsca algunaos eiemplos que apoyen tu respuesta. 3 -
e ;QUue otras actividades humanas contaminan el agua? ‘
e ;De quien es la responsabilidad de administrar, conservar vy distribuir correctamente el agua para evitar gue lle-
QuUemos a una situacion insostenible? Fso, Jqud supone? ;Que medidas podrian aplicarse?

5 EL CONSUMO DE AGUA -
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Ficha tarjetas 3y 4
nomero 4 | EL CONSUMO DE AGUA

ESCASEZ DE AGUA. CAUSAS NATURALES. COMPORTAMIENTOS AGRAVANTES

EL PRECIO DEL AGUA EN ESPANA
Europa también se encuentra al iimite de su capacidad de abastecimiento, en especial Espana, gue solo se ve supe-
rada en cuanto a consurmo per capita por Canada, Estados Unidos v Rusia, a pesar de ser un pais semiarida. Segun
Juan Manuel Ruiz, de ia Universidad Politecnica de Valencia, “en Espana se derrocha agua, pero esto no es sor-
prendente, dado gue es una de las mas baratas de Europa. El precio del agua deberia llevar aparejados 1os costes
economicos y ambientales que implica su mangjo”, Esta politica hidroldgica fomenta el despilfarro. Precisamente
por eso, todo apunta a que el precio del agua en Espana se podria duplicar o incluso triplicar en los proximaos anas,
equiparandose al de Alemania v Dinamarca, paises notablemente mas ricos en recursos hidricos

CITA: Vizmes s Toes QUOL N 2 Noviernbre 1995

AGUA SUBTERRANEA
Millones de veraneantes vuelan cada ano a la isla de Oahu, Hawai (EEUU), donde disfrutan de arenas blancas, de un
oceéano azul transparente y hasta incluso de un torneo de golf Pero el turismo es relativamente reciente. Hawai
tuvo Una economia basada en la agricultura, sobre todo en el cultive de taro, una raiz comestible, hasta 1os afos
80. Luego llegd el turismo. Ahora, la vertiente seca (oeste) de Chau se esta desarrolando v el Estado canaliza agua
del lado humedc (estel. Perc cultivar tarc reguiere un complejo sistema de terrenos en terraza, alimentados por
canales Menos agua para 10s campesings significa menos tarc. Ya solo se encuentra en algunos restaurante selec-
tos. Pero ;qué hacen los promotores con tanta agua? En 1998, solo en Ohau, habia 37 campos de golf. Un campo
de golf necesita un promedio de 3 000 m” de agua diarios par apoder lucir un césped verde v lozang: 1o suficiente
para satisfacer las necesidades de 15 000 personas. Como dice un isleno, "Nadie se alimenta con pelotas de golf”.
CITA COLORS. abnit- Mayn 1999

LA ESCASEZ GENERA CONFLICTOS

LA GUERRA DEL AGUA
Los conflictos por uso y gestion de las aguas entre Espana v Portugal vienen de antigua. Mino, Dueéro, Tajo v
Guadiana, rigs fronterizos entre l0s dos paises, son ios mas importantes de Portugal, y todos elios nacen vy discu-
rren sobre todo por territorio espanol. Se calcula gue solo en los ultimos 20 anos, la cantidad de agua de estos rios
que entra en Portugal ha disminuido un 56% en el caso del Cuadiana, un 27% en el del Tajo y un 20% en el de!
Duero El presidente luse, Jorge Sampaio, afirma: "el agua es el principal problema que tenemaos con Espana”

CITA: Aeeezs Mex o QUO N™ 8. Maya 1936

...También hay problemas hidricos entre Espana vy Portugal. En 1a ultima campana electoral portuguesa de sep-
tiembre, uno de los termas centrales fue gue 10s espanoles les robamos el agua. Y no es extrano, porque los Planes
Hidrologicos en Espana se hacen como si el mar empezara en la frontera portuguesa. No tienen en cuenta que el

Duero, el Tajo v el Guadiana son rios internacionales.
CiTa 2 | avan Catedratico de Hidrolooia o [ o wersidad Camplutense de Madnd, QUO. N° 2 Noviembre 1997

GRIFQC VECINAL i
Cada dia, a las dos y media de la manana, Fatima Sheikh coloca su handa (un recipiente de aluminio con capacidad
para 15 litros) en la cola gue se forma en una fuente de agua de Mankhurd, al este de Bombay (India). "Las peleas
empiezan pronto, a raiz de qué handa va primero. Gritamos y nos pegamaos, a veces incluso se nos desarman 1os
saris. Si un hombre interviene, le gritamos “jchulo!”. Nos habian prometido muchas cosas. pero de momento, nada.

Las peleas son diarias. Pero necesitamos agua“.
CiTA COLORS. Abri- Mayo 1999
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Preguntas a las tarjetas 3y 4

e Espana es unc de los paises mas $ecos y Con menos recursos hidricos de Furopa.

e £ nuestro pais, ¢consumimos agua conforme a nuestras posibilidades?

e ;Cual es una de las principales razones que, a juicio de Juan Manuel Ruiz, explican esta paradoja? ‘ —

e i A Qué se refiere cuando habla de los costes economicos y ecologicos gue implica el manejo del agua?

o /QUé solucion propone para evitar el despilfarrg? ;Crees gue seria efectiva?

e (Queé repercusiones economicas vy saclales tendria la gestion actual de los recursos hidricos en Cahu a medio v
largo plaza?

e (A queé tipo de conflictos se refieren 10s articulos?
o ;Cual es el ambito del conflicto: global, nacional o lacal? —
e . Cual es la causa del conflicto entre Espana v Portugal?. Hustrale con un mapa en gue aparezcan los rios citados. 3 —_—
e A que se deberd la disminucién del agua de los citados ries cuando entran en territorio portugués, en especial
! el Guadiana?
i e ;Qué consecuencias podria tener en el futuro?

e Se te ocurre alguna solucion para aminerar el problema?

5 EL CONSUMO DE AGUA
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Ficha tarjetas 5y 6
numero 4 L EL CONSUMO DE AGUA

LA ESCASEZ GENERA CONFLICTOS

Las guerras ambientales. Agua, tierra y aire enfrentan al hombre

Decenas de conflictos bélicos actuales ccurren por repartirse 10s escasos recursos naturales, En el futuro las cau-
sas de 1as guerras seran por €l reparto de agua dulce, 1a tierra v {a contaminacion.

... Al Gore, vicepresidente de EEUY, declard el pasado 22 de Abril -Dia de la Tierra- "el futuro de nuestros hijos esta
vinculado inextricablemente a nuestra habilidad para administrar hoy el aire, el agua v |a vida silvestre”,

Rio Danubio: Eslovaquia y Hungria debaten sus posiciones en la Corte Internacional de la Haya,
Rio Eufrates: La construccion de la presa de Atartdrk por Turquia provoca conflictos con Irak v Siria. Los proyec-
tos turcos en la Peninsula de Anatolia, con 21 embalses v 19 centrales hidroelectricas, elevaran considerable-
mente ia tension.
Rio Jordan: Es el eje del conflicto palestino-israeli. Mientras [0s palestinos consumen 119 mi* al ana, los israelies con-
sumen 354 m® anualmente.
Rio Indo: Origen del conflicto Indio-Pakistani. Ambos paises se amenazan nuclearmente.
Rio Okavango: Disputa por sus aguas entre Botswana, Africa del Sur y Namibia. Este Ultimo pais quiere bombear 250
millones de m* de agua, gue afectarian gravemente al sistema ecoldgico del delta del rio.
Tibet: SOl utiliza el 1% de su agua; el resto abastece al 47% de la poblacion mundial. En la zona existen 27.000 obras
hidraulicas de las que no se beneficia la poblacion.
China: La construccion de la Presa de las Tres Gargantas desplazara a 1.5 millones de chinos.
El Nilo todavia no ha enfrentade a sus paises riberefios, pero es solo cuestion de tiempo: cuando Sudan v Etiopia
tengan medios para regular su caudal. ..

FUENTES Centro <e investigaciones para la Paz, Greenpeace, Quercus, L'actue!

LA ESCASEZ GENERA CONFLICTOS

Agua dulce. Todos Ios expertos mundiales cpinan que las guerras del futuro tendran como fondo basicamente
motivos ambientales, especialmente los vinculados al agua dulce. Desde el informe Burtland de 1972 a la academia
de las Artes vy las Ciencias, asi se asegura. ..
...El consumo mundial de agua para la agricultura se ha muitipficado por 10 en este siglo. Mas de 1.000 millones de
personas no tienen acceso al agua potable, v otros 1.700 miliones de ciudadanos carecen de saneamientos ade-
cuados. En 1986, el agua insalubre causo la muerte de 27.000 personas al dia, segun la Organizacion Mundial de 1z
Salud (OMS).
El agua dulce sera el recurso mas importante del proximo siglo. Quiza mas importante que el petroieo. QO bien su
carencia impedird alimentar a una peblacion superior de Ia Tierra o simplemente evitara el desarrollo industrial de las
zonas deficitarias en agua dulce. £1 47 % de la poblacién mundial se situa en las cuencas de los rios. Pero estas gran-
des corrientes, 217 en total, discurren por varios palses simuttaneamente.
Pese a todos los tratados internacionales para repartirse ese fluido con educacion vy solidaridad, muchos conflictos
han estallado desde hace décadas v siguen en la actualidad.

CiTA: Gustavo Catacén Decs. Ef Pafs 28 de Enera de 1998

E! rio EUfrates pasa por Turguia, Siria e Irak . Las presas del tramo turco, parte del Proyecto Anataolia, dejan a Siria con
un 40% menos de agua. Y, sin embargo, 12 peblacion siria podria multiplicarse por dos de agui al 2010
Los campesinos drenan os canales de aguas residuales, aumentando asi el riesgo de colera y de tifus. L3 central
hidroeléctrica de Tabga, falta de agua, s6lo hace funcionar dos de sus ccho turbinas, lo que genera cortes de elec-
tricidad diarios. Siria lleva casi veinte anos entrenando a militantes kurdos para volar las presas, con el fin de parali-
zar algun dia el Proyecto Anatolia. Hasta ahora consigue sélo lo que Turquia deja pasar. El Ultimo de la fila, Irak, podria
perder el 90% de su agua. Los campos donde antano crecia la cebada son ahora aridos y estan encenagados con
aguas salinas. En 1990, Turguia cerrd las compuertas de la presa de Ataturk durante 30 dias para ilenar el embalse.
Pasadas las dos primeras semanas, Irak, desesperado, solicitd que fueran abiertas a lo que Turquia se nego.

CITA COLORS Abril- Mayo 1999
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® (A qué tipo de conflicto se refieren [os articulos?
e .Cudl es el amoito del conflicto: global, nacional o local?

e Situa en un mapa del mundo los principales paises afectados por conflictos relacionados con el agua. -
e Cual es la causa principal de todos elios?
e ¢Por qué crees que se han intensificado los conflictos en los ultimos anos? —
e ;Cudles son las perspectivas para el futuro si no cambia la tendencia actual en 1a utilizacion del agua?
e .Que medidas se te ocurren, a nivel general y particular, para mejorar 1a situacion? —_

| » (A que tipo de conflicto se refieren los articulos?
e ;CUdl es el ambite del conflicto: global, nacional o local?

i s ;Cudles podrian ser las causas de las guerras futuras? (Y por gué en especial las relacionadas con el agua duice? -
1 e ;Cudles son las causas principales de |a escasez ¢e un recurso tan necesario come el agua?
i e ;Qué consecuencias directas podria tener la escasez de agua para los paises gue la sufran? —

e ¢ Fsta situacion ha sido siempre igual o hay circunstancias agravantes en la actualidad? Si las hay, ia qué te pare-
ce que se depen?

5 EL CONSUMO DE AGUA —
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Ficha
numero 4 v 0 DE AGU

tarjetas 7y 8

LA ESCASEZ GENERA CONFLICTOS

;Costara el agua tanto como 1a gasolina? EL ORO TRANSPARENTE

- : ... "En el futuro, no tener agua puede ser mas grave que carecer de recursos energéticos. En dos décadas, el agua
se convertira en un factor econdmica clave, como ahora es el petrdlec”, explica Carmen Casado, profesora de
— Ecologia de la Universidad Auténoma de Madrid.
Si esta prediccion -compartida por el Banco Mundial- se cumple, mas de un tercio de los paises del mundo, entre
- ellos Espana, pueden enfrentarse a una crisis similar a la del petréleo en 1973, El consumo de agua en el planeta se

ha incrementado un 350% desde 1950, creciendo a un ritmo superior a la poblacion. ..

... “La sequia no es el prablema. Aungue llaviera mas apenas se solucionaria nada. Muchas regiones de la Tierra —en
especial Oriente Medio, Africa v Asia Central- son secas de por si. La unica forma de arreglarlo es consumir a mencr
velocidad de la que se recargan nuestros sistemas hidricos v poner coto a la contaminacion de rios, 1agos vy acuife- :

- ros en general”, explica Casado. ;
. Sin liegar al extremo de Arabia Saudi, cuyas reservas se agcotaran en 50 anos, donde el precio del litrc de agua .
- emboteliada triplica el de la gasolina, en otros paises de Asia y Africa ~como Sudan o Tanzania- el precio del agua

supera o se equipara al del combustible. :
CITA: Vicmome Toeoa QUG N7 2 Noviembre 95 :

! . _GESTION ANTE LA ESCASEZ HIDRICA.
- A LA BUSQUEDA DESESPERADA DE NUEVOS RECURSOS

Una tercera parte de |a superficie terrestre estd ocupada por zonas dridas, donde reinan las altas temperaturas v

- lzs lluvias escasean. Lo mas grave es que, durante los dltimos anos, estas areas estan en constante crecimiento.
Frente 3 {a desertizacion y 1a sequia, el ser humano se defiende construyendo, por ejemplo, grandes embaises,
-— como el de Manavgat, en Turquia, cuya capacidad es de 25.000 millones de litros.

El agua oculta

Durante la pasada sequia se excavaron cientos de pozos para extraer agua de los acuiferos, las capas de agua del

stibsuelo, que en muchas regiones estan casi agotados. La regidn de la Mancha, en donde esta el 23, el mas famo-
© s0 de los acuiferos espanoles, fue sometida a numerosos “pinchazos” en busca de agua. De este modo, el nivel

- fredtico —donde se |ocaliza el liguide- descendio mias de dos metros. No en vano se extraian hasta 600 Hm?® por

ano, cuando su capacidad de regeneracion es de solo 350. Una de las consecuencias mas graves fue la practica
— desaparicion de las Tabias de Daimiel, 1a zona humeda mas importante de la Mancha.

CITA: Alrreon Mesrs, QUO N7 8. Mayo 1996
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Ficha Preguntas a las tarjetas 7y 8
numero 4 R |  ELCONSUMO DE AGUA

e /A QUE tipo de conflicto se refieren [os articulos?

e .Cual es el ambito del conflicto: global, nacional o local?

e (Quien es Carmen Casado? (A gué causas atribuye su convencimiento de gue el agua pueda llegar a convertirse
en un factor econdmico clave para algunos paises? Nombra algunos paises en gue este empezando a produdir-
se esta prediccion.

e /S por causa de la sequia?

o (QUE soluciones propone? ¢ Estas de acuerdo?

Ante la escasez hidrica existen dos alternativas: adecuar 1a demanda al agua disponible o tratar de incrementar la

oferta de agua, buscandola alla donde pueds haberla.

e ¢ En cudl de ellas encuadrarias las acciones comentadas en estos articulos?

e ;A gue nuevas fuentes de abastecimiento de agua hacen referencia? (A que uso sé destinaria mavoritariamen-
te esta agua?

e ;QUE regiones espanclas se citan en os articulos? ¢ Por qué?

e (Qué es un acuifero? (Queé es el nivel fredtico? (A qué se refiere el articulo cuando habla de la capacidad de rege-

neracion —también se llama capacidad de recarga- de un acuifero? (puedes pedir ayuda a tu profesor ¢ profeso-
ra para encontrar esta informacion:

e ;Cue ocurre si se extrae de un acuifero mas agua de la que es capaz de recargar? ¢Qué consecuencias pueden
derivarse de estas actuaciones? JConoces algun ejemplo real?

EL CONSUMO DE AGLIA
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Ficha tarjetas 9y 10

~ nomero 4 | | EL CONSUMO DE AGUA
_ GESTION ANTE LA ESCASEZ HIDRICA,
— A LA BUSQUEDA DESESPERADA DE NUEV(QS RECURSOS

Espafa es un pais de embalses. Asi lo demuestra la existencia de cerca de 1.100, con una capacidad maxima de
— almacenamiento de 53 Km’, aproximadamente. Las caracteristicas climatologicas de la zona mediterranea, gue sub-
© yacen a la regulacidn del caudal de tos rios, v 1a necesidad de agua para la agricultura ha propiciado una politica de
. construccion de embalses gue se viene realizando de forma continuada desde principios de siglo. Tan solo ahora,
i con ka mayoria de los rios regulados, se empieza a cuestionar la conveniencia de construir nuevos embalses y se
insiste en 1a necesidad de que se tomen medidas correctoras que permitan la circulacion del agua por 10s rios a un
i regimen lo mas cerca posible def natural...
. En Espana se ha querido justificar la construccion de embalses y trasvases como Unica solucién para patiar el défi-
- ; cit de agua. €l aumenta de la oferta ha ganado la partida frente a 1a estrategia, mas ambiciosa, de fomentar el aho-

rro vy la eficiencia en el uso del agua
CITA Jnan Arurecon Catedratico de Ecologia Univ Barcelona

J.ar Cazoos Garn s, Becario de 1a Fundacion Bosch i Gimpera
Ecosistemas. N° 20-21

La lluvia ha continuado cayendo vy ha paliado la sequia, pero no ha solucionado el grave déficit ni el profundo
desequilibrio padecido entre Ias diferentes zonas geograficas espanolas . Para paliar esta desigualdad se ha pues-
to en marcha una controvertida politica de construccidn de grandes presas v de interconexion de las diferentes
cuencas, mediante trasvases. En 1os Gitimos 20 anos se han invertido cinco billones de pesetas en nuestro patri-

- . monio hidraulico: mas de 1000 embalses construidos (capacidad conjunta: 51.442 HmM* ..
.. Desde 1982, se han fabricado 40 pantanos —en la actualidad se estan construyendo 64 mas- v la capacidad de
- i agua a emnbalsar en nuestro pais ha aumentado en un 30%. Pero segun datos de cientificos v organizaciones eco-

jogistas, muchos de ellos seran de escasa utitidad.
CiITA Acr=ens Moo, QUO. N° 8. Mayo 1936

. _GESTION ANTE LA ESCASEZ HIiDRICA. ;
— A LA BUSQUEDA DESESPERADA DE NUEVOS RECURSOS ?

- La construccion de cada nuevo embalse es fuertemente contestada en base a una critica gue se hace extensi-
" va al conjunto de todos los embalses existentes en Espafia v al tipo de poiitica que los ha propiciado. No deberia
e ser asi: cada embalse ha respondido a una prablematica concreta v debe ser analizado de forma individualizada para
poder extraer ensenanzas y corregir errores. . 1as preguntas que cabe hacerse son: ¢es rentable su construccion?
¢ha contribuido a crear rigueza en la region? ;es competitiva la produccion o es otro caso de produccion exce-
dentaria? El coste econdmico v social de un embalse gbliga a analizar con detalle estas cuestiones v a aplicar Igs
resultados a los futuros embaises.

— : .
i CITA:

“eh ArvEnsol. Catedratico de Ecologia Univ. Barcelana
Joar, Canize Garc'a. Becano de la Fundacion Bosch i Gimpera
Ecosisternas N° 20-21

La politica de embalses y el medio ambiente
-_— La construccion de un embalse siempre generara, necesariamente, un impacto sobre el medio, al desaparecer de i
forma irreversible bajo sus aguas una porcicn de territorio, en la mayor parte de los casos bastante extensa. Este
impacto sera mavor 0 menor, dependiendc de 1as areas gue van a ser cubiertas, restos de interés historico
—arqueoldgico-, bosques, suelos de interés agricala, etc. Por otra parte, nc cabe duda de que los embalses son
necesarios en muchos aspectas para gue se pueda llevar a cabo la actividad humana, al menos dentrao de los paré-
metros en que actualmente se encuentra planteada en nuestro pais.

La primera conclusion que podemas obtener de conjugar estas dos premisas es gue una actuacion administrativa

- - responsable y sensata debe pasar por recurrir a fa construccion de nuevos embalses como Gitima opcion a adop-
tar para solucionar el problema, dado el trauma social y ambiental que suelen generar. ..
&~ Presidente de la Coorcinadora de Organizacionses

- ; CITA S Maros, Bama
: de Cefaasg Ambierntal ICODALy miembro del Consejo Nacional del AGua
Ei Pais 22-6-92
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e ;Qué problemas se citan en estos articulos en relacion con la disponibilidad de agua en Espana?

e .Cudl es la politica que lleva a cabo la Administracion frente al déficit de agua existente en nuestro pais? (Que iy ‘
opinicnes se vierten en el articulo en relacion con esta politica? ¢ Deberia mantenerse en el futurc? iPor que? —

e A qué responde la construccidn de un numero tan elevado de embalses en Espana? ;Te parece que esta justi-
ficada? ¢Por qué?

o L2 retencion del agua de ios rios mediante presas ocasiona problemas en los ecasistemas fluviales. ;Podrias decir
cuales son algunos de estos problemas v qué soluciones se apuntan en el primer articulo para evitarlos?

e :Se propone en los articulos alguna alternativa a 1a construccion de grandes obras hidraulicas, mas respetuosa -
con el medio?

e ;Cudles son algunas de 1as preguntas que cabria hacerse para analizar si un embalse compensa el enorme costo
economico, social y ambiental que supone su construccion?

e :Cudles son algunas de las razones gue podrian aconsejar la construccion de un embalse?
{Consulta {a tarjeta n°® 14)

e ;Cudles son algunos de los impactos negativos gue genera la construccion de un embalse?

e Seguin estas premisas, ;qué actitud habria de tomar la administracion frente a la construccion de nuevos embalses?

6 EL CONSUMO DE AGUA —
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_Fichu tarjetas 11y 12
nomero 4 - L L CONSUMO DE AGUA

. _GESTION ANTE LA ESCASEZ HIDRICA.,
A LA BUSQUEDA DESESPERADA DE NUEVOS RECURSOS

¢ES adecuado el sistema de construccion espanol de presas?

No es el mas conveniente, porque no esta encaminado a gestionar el agua o & mejorar 1a eficacia de su distribu-
cion, sino sélo a recogerla. En Estados Unidos ya no se construyen grandes embalses. Alli se trabaja en la mejora y
eficacia de las redes, reutilizacion de aguas residuales y limitacion del consumo.

¢Sobran presas en Espafa?

Sk en Espana no hubiera ningln embalse, es probable gue hubiera que construirlos. Pero can los que hay ya es sufi-
ciente. Lo que ocurre es que gran parte de la culpa del déficit de agua esta en la ineficiencia de su utilizacion: las
perdidas estan por encima del 60%.

¢Por qué se construyen entonces tantas presas en nuestro pais?
Muchas de las obras hidraulicas emprendidas no responden a criterios hidrologices, sino sociales —para paliar el
paro-, econdmiccs —incentivar el desarrollo de una regidn- o incluso politicos.

CITA: Sanmasa Mok Bakasas. Presidente de fa Coordinadora de Organizaciones

de Defensa Ambiental (CODA) y miembro del Consejo Nacional del Agua
QUO. N° B. Mayz 1996

EL SECTOR AGRICOLA: EL GRAN CONSUMIDOR

La agricultura consume un 80% de! total del agua en nuestro pals, 1o cual supone que cualquier politica de aguas
cdebe tener como eje principal de actuacion la politica agraria... Si hay consenso sobre el ineficaz uso del agua que
se sigue realizando en amplias zonas de regadio por la utllizacion de sistemas de riego poco eficientes, como el lla-
mada “riego a manta“, riego en horas de alta evaporacidn, e incluso puesta en regadio de plantaciones de arboles
para madera.

El sector agraric debe ser abordado prioritariamente a la hora de buscar soluciones al problema del agua. Ademas
de la necesidad de mejorar los métodos de riego, la entrada en la Union Europea lleva a replantearse también los
tipos de cultivo gue se realizan La reforma de la Politica Agraria Comunitaria (PAC) de mayo de 1992, plantea medi-
das tendentes a las reduccion de la produccion, acompanadas de medidas compensatorias entre las que destacan:
forestacion de tierras agricolas y el fomentc de una agricultura compatible con ef medio ambiente. La mejor alter-
nativa para un uso mas adecuado de los recursos hidricos es el ahorro de agua, debido a su menar coste econo-

mico y ambiental.
CITA Kuaus Lanz v Greenpeace Espana £l libro del agua. 1997

El riego por aspersion o inundacian de las tierras consume enormes cantidades de agua v es relativamente poco
efectivo, pero esta muy extendido. En paises como Israel, donde el agua es escasa, se han impuesto ya el riego por
goteo y el hidroponico.

EL CONSUMO DE AGUA
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e ;50N necesarios 105 embalses en nuestro pais? (Por que”?

e £ Fspana hay mas de 1000 embalses construidos v existen ¢asi 100 en proyecto de construccion que supondran KR 558
: para el estado un desembolso de mas de dos billones de pesetas ¢Son todos ellos necesarios? JResponde su —_
construccion a criterios hidroldgicos? ¢ Qué otras razones existen para gue se construyan tantos embalses?
e :COMO podria mejorar 12 eficacia en el uso de los embalses espanoles ya existentes?
e . Que medidas habria que tomar antes de plantearse la construccion de un nueve embalse?
e :Crees que con estas medidas se podria evitar la construccion de algunos de los embalses proyectados? iHay

algun ejemplo de pais en el que se haya sustituido los embalses por 1a apiicacion de medidas de ahorro, etc...? -

e (Por qué el sector agrario debe ser abordado pricritariamente a la hora de buscar soluciones al problema del
agua?

e ;Sobre qué dos aspectos principales de la agricultura habria gue incidir para conseguir un usao mas eficaz, mas

| razonable y mas ahorrador del agua? ;Cémo habria gue hacerlo?

: e ;Qué reformas ha introducido la Politica Agricola Comunitaria en este sentido?

e Explica en qué consisten los siguientes sistemas de riego: riego @ manta o por inundacion, riego por aspersion,
riego por goteo y riego hidroponico.

e ;Qué ventajas tienen los dos Ultimes sobre 1os sistemas tradicionales de riega? -

e .Por qué enlsragl se vienen utilizando estos sistemas de riegg desde hace tiempo?

EL CONSUMO DE AGUA _
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Ficha tarjetas 13 y 14
numero 4 EL CONSUMO DE AGUA

EL SECTOR AGRICOLA: EL GRAN CONSUMIDOR

Por otra parte, también es necesario hacer mencian de fa ineficacia y deficiencias gue existen en los sistemas de
distribucion de agua. De hecho, en el Ministerio de Obhras Publicas y Transportes se barajan cifras tales como que
alrededor del 50% del volumen de agua que sale de los embalses hacia los regadios se pierde en el caming.
Por ultimo, hacer ver el desembolso econdmico gue requiere el paso de una tierra de secano a regadic. Incluyendo
&l precio de construccion del embalse, asi como la red de distribucion v adecuacion del terreno, se alcanzan cifras
de inversion de hasta tres miflones y medio de pesetas por hectarea. Cifra que jamas sera amortizada, dados los
bajos rendimientos (Cuya causa no es unicamente la falta de agua’ de la mavor parte del campo espanal v la direc-
cion adoptada por la politica agraria comunitaria ..
...Por todo ello, parece que 1o mas tégico seria abandonar la idea de creacion de la mavyor parte de los regadios que
hay previstos, proceder a invertir en mejorar el estado de las redes de distribucion y desestimar de forma definiti-
va la construccion de la mayor parte de embaises cuya construccion estd proyectada desde hace afos. .

CITA SamTace Maszrin, Beeawss Ef Pgis 22-6-1992

Se calcula que cada metro cubico de agua trasvasada produce unos costes de entre 45 y 65 pesetas, o que
obliga a que los rendimientos por hectarea de cultivo a donde llegue ese agua deban ser como minimo de 250.000

pesetas, algo muy dificil de conseguir en nuestros campos.
CITA Aceson Miwra, QUO NT 8. Mayo 1998

EL SECTOR AGRICOLA: EL GRAN CONSUMIDOR

La construccion de embalses permitio el desarrollo de una agricultura de regadio y el aprovechamienta de tie-

rras de secano. La prevencion de avenidas v la obtencion de energia mediante la utilizacion de un recurso renova-

ble han sido valores anadidas que han impulsado la construccion de un numero cada vez mayor de embalses. Bajo

esta Optica estaba claro que ésta era una forma muy adecuada de favorecer 12 moderizacion del pais, perc hoy

las situacion es muy diferente: no de trata de conseguir cada ano nuevas hectareas de regadio, sino de hacer mas

competitivos los productos agricolas. Y es que 1a rigueza no se mide por la cantidad producida, sino por el grado
de penetracion que ésta tiene en 1os mercados v el nivel de competitividad frente a otros productores.

A Joar Asenani. Catedratico de Ecologia Univ Barcelona

1 an Gapr:a Becario de la Fundacion Bosch i Cimpera

Ecosistemnas. I 20-21

...POr otra parte, si analizamos con detenimiento ef uso gue actualmente se da a I1as aquas de 105 embalses
nos damos cuenta de o innecesario de canstruir la mayoria de 10s que existen en mente de las administracio-
nes responsables.

En Espana, aproximadamente el 84 % del agua embalsada se emplea en cultivos de regadio, frente al 12 % emple-
ado en abastecimiento a las poblaciones v el 4 % requerido por las industria. ..

...Sin embargo no hay gue alvidar gue los vientos dominantes en la CEE, en materia de agricultura, soplan en otra

direccion, apoyandose desde las foros comunitarios al abandono de tierras v primandose |a repoblacion forestal
CITA Savmians Maw - Beve o BT Pars, 22692
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Ficha Preguntas a las tarjetas 13 y 14 -
nomero 4 . ' EL CONSUMO DE AGUA -

e ;Quién es Santiago Martin Barajas? (en la tarjeta n® 10 tienes la informacion)

& SEQUN suU Opinion, ¢qué problemas fundamentales existen en nuestro pals en relacion con los regadios?

e ;Son rentables? ;Por que?

o ;Cudl seria la actitud mas aconsejable frente a esta situacion? JEn queé aspectos habria que actuar? (Como?

e ;Como afectarian estas reformas —de llevarse a cabo- a los provectos de construccion de futurcs embalses v
trasvases?

e ;A gué se destina mayoritariamente el agua embalsada en nuestro pais?

e Hastz ahora la transformacion de tierras agricolas de secano en regadic ha potenciado la economia de algunas
zonas espanolas. :Se ha producido algun cambio sustancial en la politica agraria desde nuestra entrada en la | -—
Union Europea? i

» . Qué ohjetivos acordes con esta nueva politica deberia marcarse la agricultura espanola?

e (Qué consecuendcias se derivan de estos hechos a la hora de valorar la necesidad de construir nugvos pantanos?

66 EL CONSUMO DE AGUA
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Ficha tarjetas 15 y 16
numero 4 EL CONSUMO DE AGUA

CONSECUENCIAS DE UNA GESTION HIDRICA INCORRECTA

Antes Rico Aral. Con 67.000 km-., el Mar de Aral, situada entre 1as repiblicas de Uzbekistan v Kazajstan {ex URSS)
era el cuarto mar interior mas grande del mundo. Su profundidad media era de 16m. Dos rios, Amu Darid v Sir Daria,
lo alimentaban y renovaban continuamente sus aguas. Su gran rigueza bioldgica -24 especies de peces autocto-
nos- hacia de el un importante caladero. A mediados de este siglo daba trabajo a 60.000 personas, que capturaban
48.000 Tm de pescado al ana. En sus aguas v en su delta hahitaban 173 especies animales.

Ahora, pobre erial... Las aguas del Aral han retrocedido cien kildmetros, dejando barcgs varados en un desierto,
monumento a un disparatade plan de desarrollo soviético para regar 7.5 millones de Hectareas. Los rios dejaron
practicamente de llegar, taponados per presas Ahora, el Aral tiene solo una cuarta parte de su volumen. La salini-
dad se ha triplicado. Las capturas pesqueras se han reducido a cero. Veinte de sus especies han desaparecido, y de
fas 173 especies animales gue vivian en su entorno hoy solo quedan 38, la mayoria en peligro de extincian. Se trata
de una de las mayores catastrofes ecoldgicas del planeta. Hasta el clima ha cambiado. El viento esparce por la regicin
una toxica mezcia de polvo, restos quimicos de plaguicidas y sal del techo marino seco.

CITA- El Pais Semanal N° extra 1023. 5-5-96

CONSECUENCIAS DE UNA GESTION HIDRICA INCORRECTA

Assudn: los efectos inesperados
La presa de Assuan en EQipto ha supuesto grandes recompensas para el pais, en especial en forma de energia
hidroelectrica, gue representa la mitad de sus necesidades energéticas. También supuso la liberacion de fas inun-
daciones estacionales, pero a un coste considerable. Mas de 100 millones de toneladas de sedimentos, calizas v
arena, gue antano fertilizaban los campos de cultivo rio abajo, estan hoy rellenando el lago Nasser, impeniendo un
aumento en las importaciones de fertilizantes. Este bloqueo de los depositos fluviales tuvo también efectos en 1as
industrias de ric abajo, privando a los fabricantes de ladrillos de El Cairo de una materia prima vital, mientras gue
las pesquerias de sardinas de la costa, que dependian del flujo de nutrientes procedentes del Nilo, se contaron
entre las primeras bajas.
El propio deita del Nilo esta en franca retirada. Los sedimentos del delta estaban formados de un 40% de cienos,
un 30% de arena fina y un 30% de calizas. Simultdneamente, los problemas de la salinizacion y el encharcamiento
se han visto acentuados. Un estudio de la FAD llegd a la conclusion de que el 35% de la superficie cultivada de
Egipto esta afectada de un exceso de salinidad, y casi un 90% de un exceso de agua. Para rematar todo esto, 1a
enfermedad parasitaria transmitida por el agua, la esquistosomiasis, ha hecho su aparicion entre los puebios qgue
viven en torno al lago Nasser v a o largo de los nuevos canales de irrigacion. En todos los casos, se podrian haber
minimizado muchos de estos problemas por medio de un estudio previe del impacto de las medidas.

CITA Mass- Ef Atlas Gaia de Ia gestion del Planeta £d Blume, 1988
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6

Preguntas a las tarjetas 15 y 16

o Compara la situacion det Mar de Aral, antes vy después:
a) en cuanto 3 sus dimensiones
b) en cuanto a su riqueza biologica
€} en cuanto a los usos econdmicos
e ;Por gué se han producido todos estos cambios?
e ;QUE Cconsecuencias econdmicas, sociales, ecoldgicas y climaticas se han derivado de esta irreflexiva actuacion?
e .COmo podria haberse avitado esta catastrofe?

EL CONSUMO DE AGUA

e ;Por gue se construyd 1a presa de Assuan? ¢ Que ventajas ha supuesto parg el pais?
e  Qué problemas ha acarreado su construccion? Enumeralos
a) Economicos
b)) Ambientales
€} De salud
e  CLal es la causa de esos problemas?
e . COmo padrian haberse evitado © al menos minimizado?

EL CONSUMO DE AGUA
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Ficha tarjetas 17y 18
nomero 4 EL CONSUMO DE AGUA

CONSECUENCIAS DE UNA GESTION HIDRICA INCORRECTA

Vvio pormenorizado: "se producen cambigs en 1a erosion, se acumulan los sedimentos en el fonda... por no hablar |
de los cambios sociales que provocan”. Para fuentes de la Coordinadora de Organizaciones de Defensa Ambiental
i (CODA), "la profunda transformacién del mundo agrario, 1a desaparicién de pueblos, valles y amnplias zonas de cul-
— © tivos, exigen sopesar muy cuidadosamente los pretendidos beneficios de un nuevo embalse”. ..

... Mientras que la construccion de nuevos embalses acarrea fas mencionadas alteraciones, los trasvases se mues-
tran como un problema de intereses politicos. "Uno de [os problemas que pasa mas desapercibido al efectuar cual-
guier trasvase es que trasladar aguas de una cuenca a otra supone alterar su ciclo, que es lo mismo que decir tras-
tornar el ciclo de la vida de regiones enteras”.

i

i El gedgrafo Eduardo Martinez de Pison afirma gue la construccion de un embalse o presa requiere un estudio pre-
|

I

CITA Atk Merir.. QUO. N* B Maya 1996

En relacion con los conflictos sociales, el caso mas conocida es al del embalse de Riane, donde se anegaron
2.230 Has de terreno de gran valor econdmico: construido en el noreste de Ledn para regar 84.000 Has, supuso
durante muchc tiempc un enfrentamiento directo entre el M.O.PU v amplios sectores cientificos. Actualmente,
diez anocs despues, solo una infima parte de su caudal llega a su desting, debido a un indice pluviometrico mas bajo
de lo estimado, un gran numero de filtraciones causadas por la porosidad del suelo, y porgue ia normativa agrico-

— la de la Comunidad Europea ha limitado 1os cultivos en la zona. i
CITA: Acrzores Moz QUO N 8 Mayo 199

CONSECUENCIAS DE UNA GESTION HIDRICA INCORRECTA

La sobreexplotacion de acuiferos ha llevado al Parque Nacional de las Tablas de Daimiel 3 una situacion
de degradacion total. Pese a contar con la figura de maxima proteccion existente en la legislacion, la reduccion
- de ia superficie inundada es practicamente continua, salvo en casos excepcionales de abundantisimas luvias.

| El Delta del Ebro se esta hundiendo.

| lareduccion del aporte de sedimentos en el Delta del Ebro llega al 95 %. La construccion de mas y mas presas impi-

| de el desagtie de elementos transportados por los rios que son vitales para algunos de los ecosistemas mas valio-
e | s0s de la peninsula: los deltas.

|

|

|

¢ Consecuencias imprevistas

— Los rios v los acuiferos siempre contienan sales que se disuelven en el agua cuando ésta atraviesa rocas y sedi-
mentos. Si se usa este agua para regar es bastante probable, sobre todo en ¢limas secos v caturosos, que las saies .
se vayan acumulandao en el suelo isalinizacidn). Se pueden tardar semanas o décadas, segun las condiciones, perc |
POCO a poco la tierra se va volviendo esteril y hay que abandonrarla. .. '
...5e puede reducir considerablemente la evaporacion transportando el agua directamente al nivel de |as raices de

| las plantas por medio de tuberias enterradas. .
DITA K & Lenr y Greenpeace Espana £l libro del agua. 1997
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Ficha Preguntas a las tarjetas 17 y 18
nomero 4 - EL CONSUMO DE AGUA -

e ;Cudles son algunas de 1os impactos negativos sociales y naturales que genera la construccion de grandes obras
hidraulicas, como 10s pantanos v los trasvases?

® Ante estos hechos, Martinez del Pison, el gedgrafo gue aparece en &l articulo, afirma que es necesario un estu-
dio pormenorizado previo a su construccion.

e Comenta ef caso de Riano ;Con qué expectativas se construyd? 4 Por que razones se considera un fracaso eco-
nomico, social y ambiental?

e ;Cudl seria entonces, 13 actitud mas razonable que podria tomarse frente a la politica de construccion de nuevos
embalses y trasvases?

e Sita en un mapa de Espana las Tablas de Daimiel y el Delta del Ebro. : -
e (Que actuaciones humanas son las responsables del grave deterioro sufrido por estos valicsos ecosistemas?
» .COMO se produce la salinizacion de los suelos? ;Qué consecuencias tiene para la agricultura? (Qué actuaciones —_—

humanas consideras que podrian agravar este proceso? ;
e Investiga: ;Existe en alguna zona en Navarra donde sea especialmente grave €l problema de Iz salinizacion? (A |

qué se debe? |
e (Que solucicnes podrian aplicarse para evitar © minirmizar estos problemas?
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ANTE LA ESCASEZ, UNA PROPUESTA DIFERENTE: GESTION SOSTENIBLE

La irregular distribucion del agua provoca enormes desequilibrios entre la poblacion mundial y es responsabili-
dad de todos administrar, conservar y distribuir adecuadamente este elemento vital, que antes parecia inagotable,
pero gue hoy se muestra peligrosamente escaso.

CITA. Juan Bamon Vinse, Muy Interesante

- GREENPEACE considera que el Plan Hidrologico Nacional agravara los problemas relacicnados con et agua. La poli-
* tica de embalses y trasvases realizada por el Gobierno es ineficaz v causa grandes dislocaciones sociales. La solucion

-— " es lograr reducir la demanda, frente al actual intento de aumentar |a oferta de agua.
: CITA: Diario 16 19-8-94

...Tanto en la CODA como en &l resto del movimiento ecologista e nuestro pais consideramos que lo mas sen-
- ! sato por parte del Gobierno seria reestudiar de forma realista [a conveniencia o no de llevar a cabo cada uno de los
| regadios previstos tanto desde el punto de vista econdmico y social como ambiental.

— A partir de entonces se deberia estudiar la forma de suministrar el agua que necesitan, optando prioritariamente
siempre por las formulas ambiental, social y econdmicamente menos Costosas, Como por ejemplo, reducir las pér-
didas en la actual red de distribucion. De esta manera, el nimero de nuevos embalses que seria necesario cons-
truir seria minimo, el impacto ambiental y social se reduciria ostensiblemente (muchos bosgues y pueblos se sal-
varian de desaparecen y el Estado se ahorraria una considerable suma de dinero. Creemaos que esta resolucion es

la mas adecuada.
CITA: Santiace Masti Baretas EI Pafs 22-6-1992

ANTE LA ESCASEZ, UNA PROPUESTA DIFERENTE: GESTION SOSTENIBLE

IMAGINACION PARA AHORRAR

—_ JERUSALEN. La instalacion de dispositivos de ahorro de agua y de deteccion de fugas, unidos a un riego mas racio-
nal de los pargues logro un descensao del 14% en el consumo per capita de la ciudad en 1991.

MEXICO D.F Se han sustituido 350.000 cisternas de inodora por modelos de 6 litros, ahorrandose agua suficiente
para abastecer a 250.000 nuevos residentes.

SUR DE CALIFORNIA. Una compania que abastece a 15 millones de personas paga a cada organismo asociado 125
—_ dolares {en torno a 15.000 pesetas) par cada 1.000 m® ahorrados. En 1992 se calculd que el ahorro ascendia a 33
miflones de metros cubicos al ano, suficiente para 885.000 viviendas.

PEKIN. En la capital de China se aplican unas tarifas que vinculan el precio del agua a la cantidad total consumida
mediante un sistema de cuotas, con el que se pretende estimular el ahorro entre particulares, a los que incluso se
les pueden imponer muttas.

— SINGAPUR. Un sistema rapido de deteccion v reparacion de fugas ha reducido el consumo en mas de un 10%.

BOSTON. La aplicacion de dispositivos de ahorro, la deteccidon de fugas v, sobre todo, un programa educativo diri-
gido a 1a poblacion han reducido el consumao en un 16%, volviendo al nivel de 1960.

- BOGOR (INDONESIA). Una subida del 300% de los precios proveco entre 1988 v 1989 que el consumo medio de

L agua por habitante descendiera en un 30%.
- , CITA: Victoria Tore. QUQ. N® 2. Noviembre 1995
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EL CONSUMO DE AGUA

o JQUe sy en que consiste el Plan Hidrologico Nacional? ;Qué razones tendra Greenpeace para oponerse a el?

o Segun el movimiento ecologista de nuestro pais, ¢gueé habria de plantearse el Gobierno antes de crear una zona
de regadic? v si se decide por su creacion, cgue habra de tenerse en cuenta en la planificacion del suministro del —
agua necesaria?

o (Que ventajas econdmicas, ambientales y sociales se conseguirian de seguir estas directrices? ;Crees gue es habi-
tual gue existan fugas importantes en las redes de distribucion de agua?{consulta tambien Ja tarjeta n® 13)

e INvestiga: ;Qué porcentaje sobre el agua total extraida para use humano no llega a su destino en la Comarca de

Pamplona debido a las fugas existentes on las conducciones? (Que solucion propanes para paliar este problema? -
e (Que papel tenemos todos Nosotros en el trabajo para conseguir una correcta administracion, conservacion y dis-
tribucion del agua” -

o Sitha estos lugares en un Mapa del Mundo

e Haz una lista de las medidas de ahorro empleadas en todos ellos.

e ;Cudles te parecen mas efectivas? ;Cuales se utilizan con mas frecuencia? (A que se debera?

e De entre todas las medidas utihzadas para ahorrar agua, ¢ cudles te parecen mas adecuadas para ser aplicadas en
la Comarca de Pamplona? Explica las razones de tu eleccion
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ANTE LA ESCASEZ, UNA PROPUESTA DIFERENTE: GESTION SOSTENIBLE

El gran reto para conseguir una gestion sostenible del agua radica en el sectar agricola. En la medida en que las
practicas agricolas sigan demandando enarmes cantidades de agua, los esfuerzos en otros sectores seran insufi-
cientes. Si bien las posibilidades de ahorro de agua son enormes, no es suficiente ia enumeracion de 13s técnicas
existentes para conseguirlo. Serd necesario ademas un andlisis profundo de este sector en nuestro pais, especial-
mente desde la entrada en la Union Europea, va que no s sdlo necesario cambiar el como se utiliza el agua, sing
analizar qué se cultiva y suU necesidad.

La cuestion clave reside en que mientras desde el Estado se plantean enormes inversiones para embalses y trasva-
ses, lo cierto es que todos los dates apuntan a gue seria mucho mas eficiente, y con resultados mas rapidos, cana-
lizar esas inversiones hacia la mejora de las redes v de los regadios, previo analisis de qué regadios merece 1a pena
mantener y cuales no.Una vez establecidos estos criterios, es cuando hay que plantear Iz mejora en las tecnologi-
as para mejorar el uso del agua. Entre estas técnicas destacan ios sistemas de microrriego, que incluye 1os meéto-
dos por goteo de superficie v subsuperficie y 10s microaspersores

CITA K.a.- Lang v Greenpeace Espana El ibro def agua. 1937

HACIA UN USO RACIONAL
Frente a esta politica de alto coste ambiental, econdmico y social, esta la gestion sostenible del agua. Exige Ia racio-
nalizacion de su uso, estabilizandc una demanda que en el 80% de 105 casos se dedica a fines agricolas, muchas
veces para cultivos de regadio en regiones poco rentables. Ademas, implica fuertes medidas para evitar el despil-
farro y las gravisimas fugas por roturas, can el empleo de redes de distribucion mds eficaces, asi como la recircu-
lacidn del mayor volumen posible.

CITA: Asrips Meeryn QUIO. N® 8 Mayo 1996

ANTE LA ESCASEZ, UNA PROPUESTA DIFERENTE: GESTION SOSTENIBLE

Ley de aguas. (Ley 29/1985. 2 de agosto. Preambulo)

"Ef agua es un recurso natural escase, indispensable para fa vida v para el ejercicio de 1a inmensa mayoria de las acti-
vidades econamicas; es irremplazable, no ampliable por mera voluntad del hombre, irregular en su forma de pre-
sentarse en el tiempo v en el espacio, faciimente vuinerable v susceptible de usos sucesivos.”

Hasta ahora se ha considerado adecuado planificar basandose en un aumento constante de la oferta, gestion de
oferta. La conciencia de gue vivimos en un planeta con unos recursos finitos ha puesto de manifiesto gue el uso
de ningln recurso natural puede crecer exponencialmente hasta el infinito. De ahi que se vea cada vez con mavyor
claridad la necesidad de planificar la demanda, gestion de la demanda.

La tendencia al aumento de la demanda se puede cambiar. De hecho, algunos indicadores nos permiten ser opti-
mistas, puesto que ese aumento No es va tan generalizado. . i esta tendencia natural se apoya con medidas
legisiativas, campanas de concienciacidn ciudadana y ayudas publicas a la mejora en las instalaciones de uso final
del agua, puede paralizarse el crecimiento de la demanda de agua ¢ incluso comenzar a reducirse. Existen expe-
riencias alentadoras en este sentido en paises con problematica similar a la nuestra v de cuyos resultados pode-
mos aprender.

La gesticn de la demanda se basa en el estudio de los diferentes usos consuntivos v la aplicacion de objetivos de
ahorro en estos usos finales. Se pueden adoptar medidas generales para el ahorro de agua. y medidas especificas
para cada uno de los sectores: urbano, industrial v agricola.

EL CONSUMO DE AGUA
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l e ;Por qué el sector agrario debe ser abordado prioritariamente a la hora de buscar soluciones al problema del ‘
agua? ¢Qué aspectos son los que hay que analizar princizalmente? JEn que orden?

e .Es suficiente la utilizacion de técnicas de aherre? (Por qué? (Cuales son estas?

¢ . Qué sugiere el articuio gue habria que cambiar en 13 politica hidrica estatal que se viene llevando a cabo? i

» i A que politica de alto coste ambiental, social y econdmico se referira A. Merino?

& (Qué alternativa propone y en que consiste?

e (Qué querra decir con la palabra recirculacion? ;Conoces algun lugar donde se haya puesto en practica?

e Trata de expresar en una linea que supone cada uno de los adietivos con que la ley de aguas califica a este recurso

| Natural No ampliable

- Escaso Irregular

| indispensable Vuinerable

| irremplazable Susceptible de usos sUCESIVOS

¢ ;Qué conclusion inmediata sacarias del analisis de todos estos terminos?

e La politica hidrica puede optar entre dos estrategias contrapuestas: la gestion de la oferta o la gestion dela

i demanda. Trata de explicar en qué consiste cada una. |

! e :Cual es la mas acorde con los términos con que define el agua el preambulo de la Ley? jPor que? ;Te parece
gue es la opcion comunmente elegida? :

e /Qué sugerencias hay en el articulo para que la demanda de agua deje de incrementarse e inclusc comience a
disminuir? ;Se te ocurren medidas concretas aplicables a cada sectar?

7 EL CONSUMO DE AGUA
Cuaderno de trabajc



Ficha tarjetas 23 y 28
nomero 4 EL CONSUMO DE AGUA

ANTE LA ESCASEZ, UNA PROPUESTA DIFERENTE: GESTION SOSTENIBLE

Algo mas grave que una “pertinaz” sequia

Un pais con una pluviometria irregular, sin una mejora de la gestion, estd condenado a sufrir periddicas crisis de
panico. Y cada vez 10s sobresaltos seran mas frecuentes, dado que el creciente desequilibrio usos/recursos no viene
acompanadg de una mejora en la gestion.

... Por otra parte, las sequias no son un mal del Sigla XX. Son fenamenaos naturales periadicos. ..

Israel, al igual que California o Arizona, es Ia referencia en materia de ahorro de agua y también lo deberia ser en
términos de organizacion. La Comision del agua de este pais, adscrita al Ministerio de Agricultura como principal
consumidor, constituye el unico érgano de administracion y gestian. ..

Una organizacion de este tipo, como dnica via para alcanzar una gesticn global v eficiente y posibilitar el alcance
de un modelo de desarrolto sostenible, es la gue necesitamos en Espana.

CITA: Enmque Caprera Catedratico de Mecdnica de fluidos. Universidad Politécnica de Valencia
El Pais. 24-12-95

ésoluciones para el futuro?
Aungue los expertos en hidrologia coinciden en que la Gnica solucian efectiva es reducir el consumo de agua hasta
acomodarlo a las reservas, existen varias propuestas cientificas para aumentar los recursos hidricos del planeta,
basadas fundamentalmente en el uso del agua marina, como la desalinizacion (tratando de buscar métodos que
abaraten el proceso), el riego con agua de mar {desarrollando -por ingenierfa genética— especies vegetales que
toleren esta agua), aprovechamiento de los icebergs (si llega a superarse el problema del transporte, se usarian
como gigantescos almacenes de agua dulce).

CITA: Victoris Toro. QUO N° 2. Noviembre 1995

ANTE LA ESCASEZ, UNA PROPUESTA DIFERENTE: GESTION SOSTENIBLE

Los problemas relacionados con el agua estan siempre cerca, se viva donde se viva. Las dificultades v fa des-
truccion parecen a menudo tan abrumadoras que es facil armarse de resignacion y aceptar cansinamente que todo
esto es la consecuencia inevitable de la expansién aparentemente inexorable de la poblacion humana en el mundo.
Afortunadamente, esto no es asi en modo alguno, La mavyoria de los problemas hidricos actuales del mundo no tie-
nen su origen en una escasez critica del agua en el planeta ni en fendmenos naturales inevitables, sino que son
principalmente la consecuencia de una gestion del agua inadecuada.

... Cultivar un enfoque mas sensible del consumo del agua requiere apertura a toda la informacion v todos los
conocimientos relacionados, tanto si provienen de sistemas tradicionates de proteccion y conservacion del agua
como si tienen su origen en tecnclogias modernas ecoldgicamente correctas. Toda estrategia responsable debe
basarse en el conocimienta de la interconexion de 1a vida humana con la naturaleza, el reconocimiento de que sere-
maos bien tratados si sabemos ser respetucsos con la naturaleza.

Tiene poco sentido esperar que los gobiernos v los cientificos cambien de algin modo las politicas hidricas v pro-
pongan soluciones a los problemas. Estas solo podran venir de la transformacion de nuestras propias actitudes de
un modo mas profundo que la mera decision de tomar menos banos o duchas. Necesitamos, como han sefalado
varios autores ambientalistas, una nueva ética del agua.

Cuando utilizamos agua, la tomamos de un sistema que se perpetua y enriguece incesantemente Redescubrir 12
importancia de desempenar un papel solidario en este ciclo vital es la clave para construir una relacion mas acer-
tada con el agua y con todo el entorno natural.

El ser humano debe entender que sélo es uno de los consumidores y beneficiarios del agua en el planeta, y que
después de cualquier uso, el agua regresa inevitablemente a la naturaleza. ..

No estamos ni podemos estar separados del agua en la naturaleza. En palabras de John Trudel, uno de los funda-
dores del movimiento indigena norteamericano, “el agua nos dice que 50mos uno”.
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e [N el articulo se califica a 1a sequia como un hecho natural. ¢ Qué paises aridos se ponen como giemplo de lievar
a cabo una gestion global, eficiente y ahorradora del agua?

o . Qué problemas hay en Espana en relacion con |z disponibilidad de agua? (Queé circunstancia agrava la escasez
natural de 3gua en nuestro pais?

® Segun los expertos en hidrologia ccual es la Unica solucion efectiva ai problemas del agua que posibilita el alcan- —
ce de un modelo de desarrollo sostenible? i

e Otra opcién gue se baraja, nunca comao solucion al problema pero sl como pesible medida complementaria, es la
busqueda de nuevos recursos hidricos. (Qué propuestas cientificas para aumentar los recursos se comentan®
<Qué problemas habria que superar actualmente para su aplicacion inmediata? -

e Investiga: ¢En que punto nos encontramaes en cuante a la aplicacion de estas propuestas? i
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Para Angela y Martina

EL CONSUMD DE AGUA
Guia del profesorado

SIEMPRE EL AGUA

Siempre el agua me canto en las tejas.
Habito donde sus cafios,

sus bocas salen a chorro.

Las palabras que en el cdntaro
lat noche recoge v bebe

con agrado

saben a tierra por ser mias.
No soy de agui' y no os debo
nada, nadie

podrd negar la evidencia

de ser llama o agua,

fluir en lugar de ser piedra.

Perdonadme la transparencia.

“La sal de la lengua”
Eugenio de Andrade.



Oy en dia es un hecho gue |a sensibilidad medioambiental aumenta en amplios sectores sociales. Una gran
mavyoria de 1os jovenes se declaran interesados por la salud del planeta y las grandes organizaciones inter-
nacignales nos advierten sobre la necesidad de actuar con urgencia.

El principal responsable def grave deterioro de la salud del ptaneta es el modelo de desarrollo econdémico de los
privilegiados paises del “narte”, basado en el consumo masivo de recursos naturales sin plantearse su existencia
limitada ni las consecuencias de su depredacion. Fl ritmo de consumo y despilfarrs de recursos gue mantene-
mos en los paises llamados desarrclladas no podria hacerse extensivo a toda la poblacion mundial sin llegar a una
situacion critica e insostenible, v es ademds causa de la pobreza en los paises en vias de desarrollo

Estamos ante una cuestion de supervivencia. Es necesario actuar con urgencia.

Asistimos a la sucesion de conferencias v foros internacionales que, en la mavyoria de los casos, terminan con
tibias declaraciones de compromiso en las que se mezdan la falta de valor por parte de las instancias politicas
para legislar en contra de ios grandes intereses econdmicos, con la sensacion de que los ciudadanos de a pie no
acaban de implicarse. £n cualguier caso, no podemos delegar fa responsabilidad de la salud medicambiental en
las instancias politicas, porque ésta se juega en [as actuaciones de todos y cada uno de los ciudadanos v, por
tanto, todos somas responsables.

Admitir nuestra responsabilidad personal y colectiva en el modn de relacionarnos con el medio natu-
ral, ge utilizar sus recurscs, es €l primer paso en la apuesta por un modelo de desarrolio sostenible y
justo para todos. Obviamente no se trata soko de un cambio econémice, habra de ser una transformacion en
todos los ambitos: variar nuestro modo de situarnos frente a la naturaleza y frente al resto de la humanidad,
nuestros contemporaneos vy las generaciones futuras, conlleva un cambio profundo en los valores y referencias
gticas gue sustentan nuestros actos cotidianos. También requiere, por supuesto, ura fuerte dosis de optimismo
y conviccion v la certeza de que muchas decisiones individuales forman una gran opcion colectiva.

El chijetivo de la Educacion Ambiental puede resumirse asi: un intento tenaz de que las personas lleguen al con-
vencimiento de que son puntos esenciales para conformar esa gran red. De ahi la necesidad de una educacion
ambiental para todos fos ciudadanos, gue en el futuro van a tener en sus manos la capacidad de tomar decisio-
nes en fas que se pondra en juego &l futuro de nuestro planeta.

Si consideramos imprescindible la Educacion Ambiental no es menos ciertc que hemos de admitir la gran difi-
cultad que supone. Educar para conseguir un cambio profundo de actitudes, a veces muy arraigadas. que gene-
re comportamientos y actuaciones respetuosas con el medio -y esto es esencial para no quedarngs en meras
palabras-, demanda un trabajo lentc, constante, y por regla general carente de resultados espectaculares a corto
plazo. De aqul el gran reto vy la responsabilidad de ios educadores: sélo podremos abordar honestamente esta
labor con la firme conviccion de su necesidad y a partir de un trabajo personal previo de analisis v clarificacion de
nuestros propios valkores ambientales.

EL CONSUMOD DE AGUA
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5 ALUMNADO AL QUE VA DIRIGIDO LA UNIDAD

8 NMarco generat La U D, gue presentamos: "Abastecimiento y consumo de agua’, junto a otras dos unida-
des “Contaminacion y depuracion de aguas residuales” y "El ciclo hidrolégico” integran un bloque dedicado al
AGUA como Centro de Interés Ambiental. A su vez, este se encuadra dentro de un programa mas amplio: “La
sastenibilidad ambiental en el siglo XX la Comarca de Pamplona” que abarca el estudio de algunos problemas
ambientales relevantes de nusstra sociedad como son: el agua, los residuos v el transporte. Todas ellas se tra-
taran desde la perspectiva del desarrollo sostenibie

Ué ‘:QQ‘IEF!IBILIDQD MEDIOAMNENTM EN El SIGLO K)II
LA {OMARCA DE PAMPLONA

’,}*’ N \

LOS RESINUOS i EL AGUA J [ EL TRANSPORTE
& E.P. “La basura- un mundo = E.P. "[l cicio hidrolagico” m E_P. "Movilidad sostenible y
por descubrir” W £.5.0. “Abastecimiento y Transporte Urbano
= E.$.0. ";Merece la pena consumao de agua’ Comarcal
reducir la produccion de “Contaminacian y depura- m E.$.0. Movilidad sostenible
basuras?” cion de aguas residuales” y Transporte Urbanc
Comarcal”

W Diseno curnicular. Bl interes educativo de la presente Unidad Didéctica radica en el tratamiento integra-

do de diversas facetas fundamentales en el ambito de los procesos de ensenanza-aprendizaje. Por un lado,
aborda objetivos de Educacion Ambiental centrados en torno a contenidos incluidos en los curriculos de diver-
sas areas que se imparten en la E.5.0, sobre todo en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales, de forma gue el
orofesorado gue la penga en practica no tenga gue modificar sustancialmente su programacion habitual, ni
sustraer tiempo del que hatra de dedicar a la consecucion de 105 ohjetivos de etapa y area propuestos ce
antemano

®Cienoa-Teocnoioga-sociedad. Por otro lado al abordar el tema desde una perspectiva cientifica y tec-

nolagica haciendo, sobre todo, hincapié en las implicaciones sociales v ambientales derivadas del abasteci-
miento v la utilizacién del agua en la actualidad, se tiene presente unc de 10s cbietivos fundamentales de la
ES.0: “preparar al alurmnado para sus vidas come ciudadancs responsables en una sociedad democratica”.

W Areas bFransvereaics. No menos importante es el tratamiento de fas areas transversates, esenciales v a

veres olvidadas por la dificultad que supone integrarlas en los curriculos de las areas convencionales, dando a
la vez un enfoque global v no compartimentado de fas mismas. Ademas de 1os va mencionados objetivos de
Educacion Ambiental, la presente Unidad abarca objetivos relacionados con las areas de Educacion para el
Desarrolio, Educacidn para la Paz, Educacién para el Consumo, y Educacion para Ja Satud.

La Unidad esta inicialmente planteada para su aplicacién con escoiares de £.5.0. El profesorado, segun su cri-
terio, podra adaptarla a otros niveles educativas, adecuando los distintos blogues v actividades a las caracte-
risticas de su alumnado.

Se trata de una Unidad que ofrece dos posibilidades de trabajo diferentes:

B como Unidad Didactica que aborda globaimente ios problemas gue genera ¢l consumo de agua. En este
supuesto se habran de trabajar los seis blogues de gue consta con una duracion aproximada de 25 sesiones.

¥ como blogues de contenido diferenciado con entidad propia, que pueden trabajarse independiente-
mente, incluso fuera del contexto de la unidad. El profesorado pedra escoger aquellos mas acordes con sus
necesidaces didacticas.

BLOQUE1- ... . ... T opinion para empezar” ... .. ... ... Duracion: 1 sesion

BLOQUE 2- . .. ."iQuéhaces tuconelagua?t . ... .. .. Duracion: 3 sesiones
BLOQUE 3- .. . .. "AQUi No siempre ha sido como ahora ..... Duracion: 2 sesiones
BLOQUE 4- . ... ... _."Elagua no llega sola" . . . ... ....Duracién: 6 sesiones
BLOQUES- . ... .. .Y todo esto, ;jcuanto nos cuesta? ‘‘‘‘‘ Duracién: 4 sesicnes
BLOQUE G- . ... ..., "Cambiemas nuestra refacion con el agua® . . Duracién: 8 sesiones
BLOQUE 7- o . “Conclusiones. Recapitulacion” . ... ... .. Duracion: 1 sesion

EL CONSUMO DE AGUA
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD a

sta Unidad aporta conocimientos sobre el proceso que sigue el agua desde las fuentes de abastecimiento de

la Comarca de Pampiona hasta gue, con solo abrir el grifo. llega a los puntos de consumo, el estade sanita-
rio en que la recibimos, los usos mas frecuentes v las cantidades destinadas a cada uno de ellos. Se ha tratado
de ofrecer la evolucidn historica del abastecimiento y el consumo de agua en nuestro marco geoeconomico, los
Hamados paises desarrolfados.

En paralelo, se aborda la situacion de (os paises en vias de desarrollo. Queda patente el creciente desequilibric en
el acceso a los recursos, v por tanto a la calidad de vida y posibilidades de desarroilo, de las habitantes de uno u
otro dmbito. En este momento nos parece adecuado reflexionar sobre el modc en que el azar (haber nacido en
un pais o en otro! condiciona nuestras expectativas de salud, bienestar, educacion, etc.

La Unidad Didactica parte de la toma de conciencia por parte de los escolares de la relacion que mantienen con
el agua, a través del estudio minucioso de su uso personal y del posterior analisis critico, con el objetive final de
Que adqguieran habitos de consumo responsable y de ahorro de agua y por extension, de otros recursas,

A lo largo de la Unidad se iran presentando los principales problemas planteados por el abastecimiento, los usos
y & consumo de agua. Al finai de la misma deberdn dar respuesta congruente y razonada a Ia cuestion-proble-
matica suscitada a su comienzo: (ES necesario ahorrar agua en la Comarca de Pamplona?

Partiendo de la vision holistica v globalizadora de la Educacion Ambiental, consideramos que abordar cualquier
tema desde una perspectiva locafista es de alguna forma falsear el planteamiento. Las actuaciones locales tienen
consecuencias generales, muchas veces dificilimente previsibles. Por ellg, junto con Ia situacton en la Comarca de
Pamplona, abrimos el horizonte a los problemas que genera el uso del agua en nuestro pais y en otras zcnas del
mundo. Conoceremos los diferentes modos de relacidn que pueblos de culturas muy diferentes a la nuestra
establecen con el agua, lo que {lamamos “cultura hidrica®, para aprender a valorar el respeto que otras poblacio-
nes manifiestan por este preciado recurse.

El objetivo que nos proponemos es provocar una revision de actitudes que propicie un cambio de fos
comportamientos despilfarradores de agua por otros de consumo responsable y ahorro. £n otras pala-
bras, queremos contribuir a la utitizacion sostenible del agua.

El hilo conductor de la Unidad seran las reflexiones sobre la vida cotidiana gue van haciendo dos personajes: Njeri,
una nina africana del Sahel, y Mikel, un adoiescente de Pamplona El contraste de sus modos de vida, cultura y
paisaje hara ver a nuestros escolares el privilegio que supone haber nacido en un pais desarrollado v 1a respon-
sabilidad que ello compaorta.

La Unidad Didactica se estructura en torng a dos lineas paralelas interconectadas para subrayar los contrastes y dese-
quilibrios existentes en el pasado v en |z actualidad, en los paises en vias de desarrallo y en 103 paises desarrollados

EL CONSUMO DE AGUA
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD
‘Apartados

O wiprolr ik Presentaciones de Mikel y Nieri

1 fo rine SAR S FMPEZAR
Planteanienta de la situacion problematica. El alumnado habra de responder a la pregunta:
:Es necesario ahorrar agua en la Comarca de Pamplona?

TONF ATEL TN B AT BL CONSUMO

5o calcularan 108 conNsUMAS ce agua en los diversos usos y 58 compararan con las cantidades empteadas en [os paises en vias de desarrollo.

Se analizaran 1as diferentes culturas hidricas, valorando el encuentro de un punto intermedio entre las carencias de unos y el despilfarro de

otros. Concluiremos que mantener una calidad de vida digna no requiere un consumo ahusivo de agua v, por ultimo, identificaremos las nece-

sidacios reales v 1as superfluas

ZoAe I N SIENTITRE HA S0 COMD AHURA LD g frEne Lo by B tonas gue contar

Hemos querico asianar al termino "AQUIT un dobie significado. Por un lado tiene una connotacion local, la que se refiere a la Comarca de

Pamplona. Por otro abarca a todo el munde “desarrollado” en el gue se encuadra nuestro pais. Con el término “AHORA” hacemas referencia a

la actualidad, a la situacion que disfrutamos hoy en relacion con el agua, para contrastaria con el pasado.

& Algunas historias para andar por casa. Recorrido historico por nuestra Comarca. Harermos un recorrido histérico desde los tiempos
en ns que no se disponia de agua corriente en los hegares, marcando los hitos de progreso gue se han ido consiguiendo. También veremos
cOMO esta situacion ha provocado un consuma creciente de agua y anaizaremos las tendencias de consumo en el futuro y las consecuen-
mas que de ello se derivan

w Otras historias curiosas del pasado. Estudiaremos el pasado en las sociedades del mundo desarrollado, en general. Constataremos los
logros consequidos por 1os avances cientificos v tecnologicos v 1as diferencias entre unge y otro tiempo

AL An a m0 LLEDA SOUA

& También en este caso hemos jugado con el doble sentido de “sola”, En primer lugar no llega “s@la”, en cuanto a que llega "acompanada” de
multiples “cosas”  Esos feos invitados - que imposibilitan su uso, algunos de ellos responsables de graves enfermedades... y gue, por
tanto, hacen necesario un tratamiento previo.

w Cn los subapartados  Antes fue un verdadero problema - v - En muchos lugares sigue sin ser como agui - haremos referencia res-
pectivamente a “nuestro pasade” (paises desarroliados) v al “presente” de los paises en vias de desarrolle, centrandonos en 0% graves pro-
blemas sanitanos v en los elevados indices de mortandad que el consumo de agua en malas condiciones oeneraba (en los primeros) v sigue
generanda ien los segundost, por carecer de los medios v la tecnoiogia indispensable para asegurar el consume de agua potable para toda
ia poblacion

®» Hoy y agui es muy diferente, El agua que bebe Mikel cuenta su historia - Bajo este subapartado se encuadra la segunda acepcion del
tormine “sola” que en este caso $e Nterpreta como “por si sola”. Hace referencia al costoso tratamiento al que deberd ser sometida en la
Estacion de Tratamiento de Agua Potable v 2 la infraestructura necesaria para su conduccion a los puntos de consumo. Se inciuyen en este
apartado las actividades para |3 visita programada a una Estacion de Potabilizacion.

Tow TN ESTR TANT NOS JUESTAS
® Nos referimas a los costes ambientales y econamicos derivados directa o indirectamente del abastecimiento de agua

® $i ahorras agua, ahorras dinero y mas cosas. Todas estas premisas nos conduciran al reconccimiento de los perjuicios derivados del
derroche de agua vy los beneficios que reporta su uso comedido.

£ CAMBIEMOUS NUESTRA RELALION CON EL AGLIAT

m Muchas otras cosas gue hay que saber.. para actuar en consecuencia. Esta actividad esta pensada para trabajar aquellos contenidos
rolevantes en relacion con el agua v 1os problemas que lleva aparejados su utilizacion inadecuada para acabar con la propuesta de “una ges-
tion sostenible del recurso agua’

m jPasemos a la accion! Hemos justificado la necesidad de no guedarnos en “palabras” v actuar a favor del medio. En este apartado se pla-
nifica uNa actuacion doméstica para ahorrar agua

T ONTLLSIONES RECADITULACION

Con toda esta informacion el alumnado deberia estar en condiciones de responder de nuevo a la cuestion inicial (ES necesario ahorrar agua
en la Comarca de Pamplona?, pero ahora, tras ¢l trabajo realizado a lo large de la Unidad, debera sustentar sus cpiniones én argumentas
hen Fundamentados. S¢ trata de hacer un recorride por los principales contenidos abordados en la unidad, interconectarics y extraer las con-
clusiones que de ellos se derivan.

EL CONSUMO DE AGUA
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD
Esquema de contenidos

El pasado -

Los paises en wias de desarrollo

= » | laactualidad |
en
r i '

- | Los paises desarroliados

se caracterizaba por se caracteriza por
\ Y

W Agua en condiciones insalubres ino potable).

m Dificil acceso. No existen redes de abastecimiento.

® Bajo constmao per capita.

@ Carencia del agua necesaria para cubrir las necesidades
basicas.

$e caracteriza por

|

M Agua en perfectas condiciones de potabilidad.
W Facilidad de acceso (solo se requiere abrir un grifg)

® Consumao creciente exponencialmente (mas agua per
caprta y un numero de usos mayor).

W Busgueda de nuevas fuentes del recurso.

I que genera

Consecuencias |

como

v

m Conflictos bélicos y politicas
® Enfermedades. Elevada mortandad
1 Aysencia de condiciones para una calidad de vida digna.

W Ausencia de condiciones para el desarrollo por fimita-
cion de los usos.

m Fomento de usas abusivos y gerrochadores. Perdida de
ta conciencia de “limite” en la utilizacidn de los recursos

W Escasez v contaminacion crecientes

® Disponibilidad decraciente.

B AltO gasto energético y economico.

& Crave impacto ambiental por las obras hidraulicas.

Que provocan

Y

Un grave desequilibrio y una situacion insostenible e injusta |

aque nos exige

\

La busqueda urgente de una alternativa sostenible en el uso del agua ,]

basada en

Y

Un cambio de actitudes Yy comportamientos

Ambito individual |

gue comporta

S Ambito colectivo
{Administracion)
que comporta

Y

W Una revision critica del posicionamien-
to con relacion al medio ambiente

W Un usc racional y responsatie del agua
que fomente el ahorro.

W Mejoras técnicas que aumenten la eficiencia en el usc del agua
& Fomento de la £.A en todos los sectores sociales

M Establecer entre los paises relaciones y estructuras de inter-
cambio justas y solidiarias.

W Gestion de fa demanda: analisis del uso del agua en Yos diversos
sectores v asuncion de medidas para adecuarlo al agua dispo-
hibie.

que revertira en

R T

UNA MEIORA EN LA CALIOAD DE VIDA Y EN LA CONSERVACH

EL CONSUMO DE AGUA
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD

Secuenciacion de actividades B
IDEAS PREVIAS —
Clarificacion de valores Isis-Desarrol -
- . JE
1. TU OPINION PARA ! ityacion problematica: ¢ES -
EMPEZAR necesario ahorrar agua en
la Comarca?
| 2. ;/QUE HACES TU {ON EL - | 21 gCuant_z_agi;a crees » | 2.2. (Gastas mas de lo que crees? -
1 ? que utilizas? i w Contrastar, consumo tedrico y real, ——
__Hconsumo B Cdlevioteonco m Deducir comportamientos responsatiles de los consu- -
mos despilfarradores y de los consumaes ahorradores
| ® Fl elevado consumo en Espana. —
e B B _
T e e T e TS S TS S T M ——
2.3. Njeri gasta mucho nenos e
reflexion En muchos paises no disponen del agua sufi-
Y ciente para satisfacer las necesidades basicas -
3. gﬁ)l{}l yngJEm*REAHA » | 3.1 Algunas historias para andar por casa ]
Recorrido histérico en la Comarca de Pamplona. -
El agua tiene muchas e R e
historias que contar J y
1.2 Dtras historias curiosas dei pasado -
Y ! Contrast_e con la situaciOnEFtua\. i
[ ELAGUA NO LLEGA SOLA | » | a.1. Esos feos invitados
T e T | Qué puede llevar el agua (sustancias, objetos, organismos) - - Calidad del agua —_

& Usos dei agua que requieren distintas cantidades i

® Planteamiento intuitivo del funcionamiento de una Estacion Potabilizadora ] -
[ 8.2 Antes fue un verdadero problema | =
| 43, En muchos lugares Siaue sin ser como aqul |~
e V. .
d.4. Hoy y aqui €5 muy diferente
Visita a la Estacion de Tratamiento de Agua Potable
\
5.Y T0DO ESO, ;CUANTO - ! 5.1 Coste ambiental ]
NOS CUESTA? ¥ -
|5.2. Coste economico o
Y —
| 6. CAMBIEMOS NUESTRA 6.1 Muchas otras cosas que hay que szber para actuar en tonsecuencia -
RELACION CON EL AGUA! W Escasez de agua,
Gestion sostenible » m Conflictos generados por la escasez del agua -
b o | Busqueda de nuevos recursos
W El sector agricola. -
& Consecuencias de una gestion historica incorrecta.
& Cestion sostenible =
Y
7. CONCLUSIONES —
RECAPITULACION

472 & consumo o Acua
Guia del profesorado -



__. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD
Secuenciacion de actividades

- ACCION

T | 2.5 Ni tanto, ni tan calvo
e ® Medidas para reducir e consumo de agua direCt0 | e e wm e oo o e .
e e indirecto sin disminuir nuestra calidad de vida

!
\
\\
—

o S e e o o e e e e 0 e s e e S

fr e e e R

6.2. jPasemos a Ia accion?
- B Puesta en practica de
medidas de ahorro en el
hogar.

M Medidas de ahorro en
otros ambitos.

P » | 7. ZES necesario ahorrar de agua en la e ‘
Comarca de Pamplona?

— EL CONSUMO DE AGUA 1 3
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Que o alumnato

30

o
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Tome conciencia de que, pese a su aparente abundancia y a su renovabilidad mediante el Ciclo Hidrologico,
el agua es un recurso limitado v escaso, lo que provoca conflictos que se agravaran si no cambiamos nuestras
actitudes y hahitos de consumeo.

1+ Compruebe que 13 limitacion del recurso se reproduce a todas las escalas: global, nacional, comarcal... y es

gspecialmente relevante en un pais semiarido como el nuestro donde, paraddjicamente, el consumo de
agua es muy elevado vy el precio uno de los mas bajos de Europa.

 Conozca el elevado coste economico, energetico, social y ambiental gue supone abastecer la creciente

demanda de agua en los paises desarroliadas, v les repercusiones en el ambito global que se derivan de 1as
irresponsables actuaciones locales.

Reconozca su responsabilidad directa e indirecta - a través de los productos de consume - en el uso abusi-
vo gue hacemas del agua, despilfarrandola innecesariamente y contribuyendo a la contaminacion de enor-
mes masas de agua que convertimos en inutilizables para usos posteriores

' Conozca ia injusta desigualdad entre paises desarrollados v en vias de desarrollo respecto a la disponibilidad

y salubridad del agua de consumgo. Analice las causas v las consecuencias de esta situacien que condena a
amplias masas de poblacion al subdesarrollo, a la enfermedad v a la muerte.

: concluya, por todo ello, la urgente necesidad de actuacién en aras de un aprovechamiento "sostenible”

det agua:

« Cn el ambito INDIVIDUAL, cambianda nuestra actitud y comportamientos en relacion con el agua por habi-
tos mas conscientes y respetucsos.

« £n el ambito INSTITUCIONAL, introduciendo medidas que propicien una gestion scstenible de la oferta ade-
cuandola a la disponibilidad del recursa, y favorezean la optimizacion y 1a eficiencia en el uso oel agua

« ER el ambito CLOBAL, impulsando un modelo de desarrollo sostenible que permita equilibrar la distribu-
cidn de los recursos para todos los habitantes del planeta contribuyendo a 1a creacidn de un mundo mas
justo y solidano.

SR ST R S TN B B TR T R H I R R I A Lo LA W

% Analizar los principales problemas ambientales desde una perspectiva globai, con actitudes reflexivas
y criticas, colaborande en la mejora y defensa del Medio Ambiente

& Clarificar v asumir conceptos de calided de vida v felicidad humana menos ligados al consumo v a fa
degradacion del Medio Ambiente.

& vValorar la importancia del desarrollo cientifico y tecnologico puesto al servicio de una mejora de fa
calidad de vida entendida con una ética mas humana i

% Trabajar por una paz autentica, no sGlo opuesta a la guerra, sino a toda discriminacion, violencia u
opresion que impida un desarrolle digno de las personas.

% Promover valores de justicia, cooperacion, solidaridad enfrentandose activamente a cualguier gene-
ro de discriminacian, intolerancia, indiferencia, conformismao...

# Promover la mayor racionalidad en el consumo de bienes y 'a utilizacion ge servicios.

® Adecuar 1as pautas de consume a una utilizacion racional de los recursos naturales

£ Favorecer una toma de conciencia sobre la responsabilidad tanto individual como colectiva en la ges-
tian de fa salud, capacitando para la busqueda de estrategias.

# Potenciar la construccién de conocimientos, actitudes v habitos positivos para la salud.

EL CONSUMO DE AGUA
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CONTENIDOS G

6.1 Actitudinales

1- Andlisis y clarificacion de valores en nuestra relacidn con el agua.
2

Toma de conciencia de que el agua es un recurse limitado, de valor incuantificable, cada vez mas escaso
por causas antropicas v que su precio deberia llevar asociados Ios costes ambientales que genera su uso.

W
[

Valoracion de las mejoras en todos los ambitos thigiene, salud, calidad de vida, desarrollo de la economia,
etc.) que ha supuesto la aplicacion de ios avances cientificos y tecnoldgicos en la captacion, tratamiento
y abastecimiento de agua en los paises desarrollados y, en concreto, en la Comarca de Pamplona

4- Toma de conciencia del consuma particular de agua tanto en usos directos como indirectos (2 traves de
la adguisicion de productas que requieren de agua en sus procescs productivos,

L5
]

Asuncion de nuestra responsabilidad en la génesis v perpetuacion de la creciente asimetria en la distri-
bucion y condiciones de usc de 105 recursos, en concreto del agua, entre los paises en vias de desarrollo
y paises desarrollados, consecuencia de mantener un modelo de desarrallo asociado a “crecimiento” que
se ha demostradc insostenible; asi comao valoracion del respeta hacia los recursos naturales que mues-
tran culturas diferentes a ia nuestra.

@

Conclusion de o insostenible que se ha revelado la estrategia de aumentar indefinidamente la oferta para
abastecer una demanda en ¢recimiento exponencial, tanto en el ambito local como en el global v de las
ventajas que, a todos los niveles, podria supaner un uso racional en los distintos sectores de consumo.

N

Valoracion de la situacion paraddjica gue vivimos en nuestro pais, uno de los mas secos de Europa, en el
que mas grave y acelerado es el proceso de erosion y desertizacion, con uno de 1os precios mas baratos
del agua y uno de los mayores consumos

[~}
)

Reconocimiento de que el agua para abastecimiento de las necesidades humanas deberia de estar garanti-
zada en las cantidades adecuadas para un uso sostenible y acorde con su dispanibilidad geografica, evitan-
do consumos ineficaces y derrechadores en todos los sectores en que se utifiza (agricola, domeéstico, indus-
trial. ) y en unas condiciones de potabilidad suficientes que garanticen fa salud v seguridad de los usuarios.

9- Toma de conciencia de ia necesidad de aplicar una gestion sostenible de la demanda que asegure la con-
servacion del recurso y la posibilidad de uso para las generacicnes venideras.

10- Adquisicitn v puesta en practica de habitos de consumo de agua racionales, responsables, ahorradores v
respetuoscs con el medio, asi como utilizacidn consecuente de los cauces de participacion ciudadana

para contribuir a una gestion sostenible del agua.
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CONTENIDOS
Tipos

6.2 Procedimentales

1. Lectura comprensiva, analisis y reflexion critica sobre textos escritos.

2- Exposicion oral en clase: preparacion en grupo, participacion orderada vy rigurosa, adaptacion al gquion...

3- Trabajo en grupo {(grande y/0 pequeno) participacion, colaboracion, respeto a los turnos de intervencion
v a las indicaciones del moderador, elaboracién de conclusiones en consenso.

a- Desarrallo del sentide de la observacion, |a imaginacion, la creatividad, la destreza manual vy 1a inventiva,

5- Andalisis. interpretacion y elaboracion de graficas {de sectores, diagramas de barras.. ), de tablas de datos,
de mapas conceptuales, etc. Establecer relaciones y extraer conclusiones,

6- Planificacion v busqueds de informacion a partir de fuentes directas, bibliograficas, etc. Aportacion de
materiates y calidad de los mismos.

7- Relacionar informaciones, ideas v conclusiones obtenidas con la situacion problematica inicial

8- Diceno v aplicacion de estrategias para resolver situaciones problematicas bajo una dptica de respeto y
proteccion del medic ambiente. Fvaluacion de resuitades.

Cuadene registrar fas actividades con rigor, orden vy limpieza, tratando de mejorar la ortografia y la expresion.

Caboratons usar instrumental sencillo. montar preparaciones microscopicas, manejar correctamente el
micrascopio, confeccionar informes de practicas gue incluyan los objetivos de la practica, el material utiliza-
do, las observaciones, la interpretacion de los resultados, 1as conclusiones. ..

Sahcly a 00 Bstacon de Tratanusnio de Aagna PoLable preparacién previa, decidiendo las cuestiones que
habran de plantear durante la visita, prestando atencidn a los monitores encargados de guiaria, contrastando
sus ideas previas sobre el funcionamiente de la planta con la realidad, resolviendo sus dudas y corrigiendo sus
errores.

1- Comparacion de usos y consumos de agua, a escala mundial, nacional v iocal v en los diversos sectores
{domeéstico, agricola, industrial).

2- evolucion en el tiempo de las exigencias sanitarias del agua de consumo a nivel global, v, en particular, en
la Comarca de Pamplona

3- Diferencias entre los paises en vias de desarrollo v los paises desarrollades en cuanto a la disponibilidad, las
condiciones de uso v el estado del agua. Caracteristicas y consecuencias.

8- Principales enfermedades transmitidas por el consumo de agua en malas condiciones o carecer de 105 sis-
temas de potabilizacion y depuracion adecuados; vectores de transmision (microorganismaos); consecuen-
cias en la salud en el ambito mundial v posibles medidas preventivas gue podrian aplicarse

5- Funcionamiento de una planta potabilizadora (fases, procesos, costes asociados..). Conceptos de agua
suministrada y agua producida.

6- Causas naturales vy antropicas del desequilibric entre paises y regiones en ia disponibilidad hidrica.
Consecuencias a nivel mundial, nacional y comarcal

7- Consecuencias sociales, economicas y ambientales, a corto v largo plazo, de una gestion hidrica basada en
un incremento ilimitado de 1a oferta en respuesta a la demanda creciente.

8- Analisis diacronico y sincrénico de los problemas relacionados con la gestion del agua desde la perspectiva
de la sostenibilidad.

1 EL CONSUMO DE ACUA
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CONTENIDOS
Contenidos y actividades

CONTENIDOS

ACTIVIDADES

..‘-1|3 42 43151 |F.1 52 7
1. Analisis v clarificacion de valores en nuestra relacién con el agua X X - xi¥x S X X X ]x
2. Toma de conciencia: €l agua es un recurso limitado, . X X X i X
H i
3. Valoracion de las mejoras en todes los ambitos .. X
13 -
4. Constatacién del excesivo consumo de agua .. X x1x x x]x
5. Asuncion de nuestra responsabiidad en (2 asimetria en s N o N !
dlstnbuc:On/cond|C|ones de uso del agua :
6. Conclusian de o insostenible de fa estrategwa de aumentar " " x X
indefinidamente la oferta ;
i
7. Valoracion de la situacion paraddiica en nuestro pais. . X X X
8. Reconodimiento de que el agua para abastecimiento humano o k o
deberia de estar gdarantizada i :
; [— _
9. Toma de canciencia de la necesidad de aplicar una gesticn I x : X
sostenible de la demanda I ! i )
10. AdUIsICIAN v puesta en practica de habitos de consuma de agua i X : ; xx]x
ramonales responsables. |
- ~ - - i
1. Lectura comprensiva, analisis, reflexidn critica X - i X
o i .
2 Exposmlén oral X
- e 5
3. Trabajo en pequefo y gran grupo X X X : XX
4. Desarrolle observacion, imaginacion, ...
5. Analisis, interpretacién de graficas, tablas, mapas.. X X i X
—— e . , - . e
6. Busqueda de informacion. Aportacion material X . X | X1 x
7. Relacionar conclusiones con la situacion problematica X {x i XX
8. Dlseno de estrateglas para resolver situaciones problemétlcas XX i X
CUADERND :
LABDRATORID X
SALIDA i
I ! I :
1. Usos. consumo/sectores idoméstice, agricola. industrial? X X | ! | X
i I N
2 Camb|05 tusos, estado...} a I largo de |a historia x ! X X
3 Diferencias entre paises . Xiox X
....... '
4_Enfermedades X X Xy X
5 Potablllzadora Agua summlstrada/produc:da
6. Causas/consecuencias del desequilibrio X 1 ; X
7. Gestitn de la oferta. Consecugncias/ repercusiones . ' X X
e e s H i N
8. Gestld)n sostenible i x| ox ! X X 1x
| ;
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1. Tu opiniGn para empezar.

2.1, ;Cuanta agua crees que

utitizas?

2.2. iGastas mas de lo que

crees?

2.3. Njeri gasta mucho
menos

2.4. Ni tanto, ni tan calvo...

3.1. Algunas historias para

andar por casa

3.2. Qtras historias curiosas

del pasado

4.1. Esos feos invitados

4.2. Antes fue un verdadero

problema

niciacion /7 Ideas previas / Clarificacion de valores

Esta actividad adernas de plantear la situacion problematica alrededor de la que gira-
14 toda |a U.D.. motivar al alumnado y detectar algunos de los errores de sus ideas pre-
vias, sirve para tratar de que hagan explicita su posicion con respecto a la utilizacion
del agua

Iniciacién / Ideas previas

Se pide que intenten calcular ei agua que consumen sin tener ningun dato previo,
para que, en fa siquiente actividad, confronten los valores imaginados con 105 consu-
mos reales. Asi se pondra de manifiesto si son o No conscientes de la cantidad de agua
que utilizan

Analisis / Desarrolio/ Construccion de conocimientos

Comparando 105 coNsUMos per capita en las diversas familias y analizando las causas
de los datos extremas (CoNsUMos Maximos y minimaos), pretendemos gue se cues-
tionen 1os habitos que existen en sus casas en relacion con el consumo de agua.

Tambien se analizaran datos comparativos de consumo en diversas zonas del mundo

Reflexion

Se introduce aqui un elemento de conflicto. ¥a saben o gue gastan, pero (se imagi-
nan lo gue ocurre en otras zonas del mundo? Si conseguimos que se pongan en al
lugar de Njeri, habremos cumplido nuestro objetivo: provocar que cuastionen sus
achitudes y comportamientos en relacion con el agua.

Recapitulacién /7 Conclusiones

Llegados a este punto creemos que habra quedado claro gue "aqui” derrochamos el
agua. Ahora veremos coma y donde y trataremas de gue el alumnado decida que
comportamientos en relacion con el uso del agua podrian ser evitados o sustituidos
por otros mas responsables.

También consideramaos importante que asuman su responsabilidad en ese consuma
de agua - no tan aparente - gue se lleva a cabo a traves del uso de productes de con-
sumo tindustria. ) o de servicios (impieza, jardines. ), etc. donde también podemos
optar por alternativas mas respetuosas

JPor qué habriamos de hacerla? Las motivaciones gue pueden extraerse de las acti-
vidades son, de momento, razones éticas thay gente gue na goza de nuestros privi-
legios.. ).

Desarrallo

Pretendemos que se constaten 10s cambios habidos en 10s ultimos tiempos en rela-
cian con el abastecimiento v el uso del agua en la Comarca.

Se introduce el dato de 1a creciente demanda en el ambito domestico para que se
cuestionen la "sostenibilidad” de esta situacion. ¢Hasta cuando podra mantenerse?

Desarrollo

utitizande el sentide del humor como aliado, pretendemos acercarnas a algunos habi-
tos, situaciones y costumbres de tiempos pasados v contrastarios con los actuales,
notablemente diferentes.

Iniciacion / ideas previas

El chietivo es que el alumnadc llegue a reconocer por si mismo los problemas gue
puede acarrear el uso de un agua insalubre y 12 necesidad - por tanto - de potabili-
zarla.

Con estas actividades ademas encontraremos respuesta a las preguntas.

2 Todos los usos del agua requieren la misma calidad? (Que puede acompanar al agua
que hace peligroso su consumao sin tratamiento previo? (Y 1o gue no se ve? jQue
nabtria que hacer para evitarlo? iplanteamiento intuitivo del funcionamiento de una
Estacion de Tratamiento de Agua Potable)

Desarrollo

Conoceran algunas de las nefastas consecuencias derivadas del uso de agua "'no
potable” que tuvieron lugar agui en tiempos pasados, y continuan ocurriendo en
atros lugares en |z actualidag

e




TIPOS DE ACTIVIDADES

BLOOUE

ACTIAD

0 DE ACTIVIDAD

4.3. En muchos lugares
sigue sin ser como aqui

4.4 Hoy y aqui es muy
diferente

Trabajo actitudinal

Toma de conciencla de la deficiente e injusta situacion que se padece en muches pai-
ses en desarrollo ¥ las consecuencias que conlleva la carencia de unas minimas con-
diciones de salubridad del agua que utilizan {elevadzs tasas de mortalidad infantil,
imposibilidad de desarrollo....

Desarrolio

Conoceran algunas de las enfermedades transmitidas por el agua responsables
actuaimente de millones de muertes.

Aplicacién

Somos en gran medida responsables de la situacién que se vive en 10s paises en vias
de desarrolio ¢Como contribuir a paliar estos problemas?

Iniclacion, desarrollo, recapitulacion
El ciclo integral del agua en Ia Comarca de Pamplona.

= Tratardn de interpretar un dibujc donde se representan las fases del ciclo integral
del agua en la Comarca de Pamplona. Mediante la visita programada a una planta
potabilizadora evaiuaran su nivel de acierto

W Averiguaran gue “en el camino” se pierde una valiosa cantidad de agua a causa de
fugas, etc. e investigaran las medidas que pueden aplicarse para evitarlo.

ielule N394
. Nto oS
(LA

5.1. Coste ambiental

5.2. Coste econdmico

® Nos referimos a los costes ambientales en sentido amplio derivados de la cons-
truccion de infraestructuras para el ciclo integral def agua. El gasto superfluo de
agua los incrementa innecesariamente.

m El precio det agua ¢refleja su coste real? Analizaremnos los factores de los que podria
depender la diferencla de precios existente en distintas CC.AA v las consecuencias
que se derivan del desequilibrio espacio-temporal en la distribucion del agua en
Espana (ambito global) y en concreto en la provincia de Navarra (ambita locall,
Sorprende el hecho paraddjico de que en nuestro pals, uno de los mas aridos de
Europa, el agua sea, sin embargo. una de las mas baratas y el consumo unc de los
mas elevados.

Si ahorras agua, ahorras dinero y mas cosas.

& Como conclusion se wvalorara la existencia de razones de orden economico v
ambiental para evitar €l derroche y fomentar el ahorro. Para cencluir, se relaciona-
4 con la problematica inicial

MHEMN 05
A relacion
AL

6.1. Muchas otras cosas
que hay que saber para
actuar en consecuencia

6.2. jPasemos a ja acciont

Desarrollo / Recapitulacion

Con esta actividad se pretende gue el alumnado llegue a tener una vision global v cri-
tica de los problemas relacionados con el agua, a traves de articulos de prensa, revis-
tas de divulgacion cientifica v otras publicaciones. El objetivo final es sensibilizarlos
ante una situacion actual abocada 2 la insostenibilidad y hacerlos participes de la posi-
bilidad de modificar el curso actual de las cosas. Todavia estamaos a tiempo de Hevar a
¢abo una propuesta de sofucion, fa unica eficaz a larao plazo avalada desde una vision
hefistica del problema: la gestion sostenible ded recurso agua. Se trata de presentar
propuestas de actuacian en este sentido, tanto individuales como colectivas

Actuacion

® 7odo lo anterior careceria de sentido si no fuera dirigido a promover comporta-
rientos respetuosos en el uso del agua. Por ello nos parece imprescindible plan-
tear una actividad sencilla encaminada a ahorrar agua en nuestros hogares. Es s6lo
una de 1as muchas propuestas que se han apuntado aqui v que pueden utilizarse
en o sucesivo,

& Par otro lado se pretende conocer las medidas o actuaciones que pueden poner-
se en practica desde las Instituciones para promover €l ahorro y evitar o minimizar
el despilfarro de agua y valorar la posibilidad de su aplicacion en nuestra Comarca.

7. Conclusiones.
Recapitulacion

{ES necesario ahorrar agua
en la Comarca de Pamplona?

Recapltuiacidn

De nuevo se abordar fa cuestion problematica planteada al principio de la U. D. Esta
vez el alumnado cuenta con ef bagaje de lo “aprendidc” a [o largo de la misma.

Lo importante es evaluar si ha modificado su posicion inicial, en qué medida, v si ha
asimilado los nuevos conocimientos de cara 3 generar un cambio poOsitivo n su acti-
tud con respecto al uso del agua.
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TOTAL
SESIONES
5 1
3 1
TOTAL
sesiones B
2
i
1
1
q
Ti-
1
1
op-
cio-
nal}
1

®» Recibo del
agua

a Folleto para
interpretar el
recibo (MCP)

& Folletos de
medidas de
ahorro, libros,
articulos...

@ Carpeta de
documenta-
cion y otras
fuentes de
informacion

= vinetas (fichas
ne1)

= Lecturas de la
Carpeta de
Documentacion

B Pegamento ¥
tijeras

u Vinetas (fichas
n°2)

m Lecturas de la
Carpeta de Docu-
mentacidn

= Pegamento y
tijeras

w Informacion
sobre enferme-
dades (Centros
de salud)

m Lecturas de la
carpeta de
Documentacion

& Muestras de

agua de diversas
procedencias

a1 microscoplos e
instrumental de
laboratotio

s Esquema Ciclo
Integral del agua
en la Comarca.
Fichan®3

= Calculadora
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22A

228B
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2.4

31A
318

4.1

[
WK

4.2
Act.

comple
menta-

ria

44

AT

AT

lectura :
(parejas) Discusion v respuesta

(individual}. Calcuio y puesta en
caman de los resultados

tgran grupe) Elaboracion de una
tabla con 1os datos de cansumos
calculados v reales de tedos 105
componientes de clase,

{parejas) Analisis de datos y con-
clusiones

{gran grupo) Puesta en comun y
elaboracion de una lista consen-
suada y ordenada de las razones
responsables de los consumos
mas derrochadores y mas ahorra-
dores

{parejas) Analisis de datos y con-
clusianes

Construccion del diagrama de
barras. Conclusiones )
{grupo} lectura, resolucion v
puUesta en comun

{grupot recopilacion de medidas
de aherro en todos 105 sectores
Iconsumios directos e indirectos)
tgran grupo) Puesta en comun
completando el cuadro de medi-
das domeésticas [A} v “otras medi-
das” (B con Jas aportacionas de
todos.

Conclusiones Pugesta en comun

Colocar vinetas, leer textos del
dassier. .,

Correccion en clase, puesta en
comun.

{parejas) Repuesta. conclusiones
¥ puesta en coman

Calocar vinetas. leer textos del
dossier...,

Correccion en clase, puesta en
comun

{parejas} Discusion y respuasta a
los apartados
Correccion y puesta en comun

Recopilar y leer la informacion
disponible schre enfermedaces
propagadas por ef agua
Contestar a las preguntas de 4.2
A4ZBAZA

Rellenar el cuadro de 43 B

Correccion y puesta en comun
éectura de articulos selecciona-
s

LABORATORIO

Montar 135 preparaciones, obser
var, dibujar.

Confeccionar un informe

(parejas)

tA) Interpretacion del esquema

(Bl resolucion y correccion en clase
(C) preparacion de preguntas para
13 visita

Evaluacién: 1a actividad 1 nos servira como preevaluadon de [as actitu-

COFeSOU D rotesara
ndotomeas QUE v iiuar

des del alurnnado en torno al agua v para detectar los posibles errores
e recomienda recogerla para que, al finalizar la unidad, podamos
constatar los cambios habidos al plantear de nuevo la situacion pro-
blematica imcal,

Evaluacion:

w trabajo individual y en pequeno grupo

% |2 participacion en la puesta en comun, valoranda si aportan razo-

nes gue Justifiquen 10s consumos maximos y minimos

Explicaclén: como interpretar 10s datos del racibo v como efectuar
los calculos
Observaciones: 2.2 A Analizando la tabla de datos del consumo
calculado v el consumo real todes los alumnos/as se podra com-
probar con qué frecuencia han calculado un consumo menar que el
real, y por tanto en qué medida son conscientes del agua que gas:

tan
Propuesta para hacer en casa el diagrama de barras de 2.2 B

Evaluacion

# de 13 participacion en la puesta en comun, valoranda fas conclu-
siones relevantes extraidas de la tabla de datos (2.2 B)

# del trabajo en grupo v las actitudes / refiexiones gue dejen tras-
Jucir en cuanto a lo que supone vivir como Njest [ 2.3)

solicitar al alumnado que recopile informacion sobre posibles

medidas de ahorro de agua.

Evaluacién

# del trabajo en grupo y de la puesta un comun. Se podran recoger
las conclusiones (2.4 € y tomar nota del aprovechamiento de 3
actividad segun el nivel de elaboracion de las mismas

u de |a aportacidon de material

Globalizacion de 1a Informacién gue puede extraerse de esta v 1as

anteriores actividades

Dlversificacidn: Preparar con 105 alumnos mas avanzagos [a activi-

gdad complementaria. Proporcionar la informacion pertinente con-

tericla en ta carpeta de documentacion (podrian exponer los resul-

tados razonados a toda la clase!

Observaciones: Se pueden hacer algunas reflexiones sabre el con-
cepto de "sostenibilidad” (3.1 B

Evaluacién del trabajo de clase y de la puesta en comun,

Evaluacion del trabajo de ctase y de la puesta en comun,

Observaciones: Se pondran en cuestion y se rebatiran con argu-
mentos Claros las ideas erroneas que pueda tener el alumnado
Glo%alizac]dn de la informacion que puede extrasrse de esta acti-
viga

Evaluacion cel trabajo de los alumnos y de la puesta en comun
ipodrian hacerse preguntas individualmente)

Aportar informacion sobre enfermedades propagadas por ef agua
articulos

Evaluacion:

n Trabajo en clase

# Aportacion de material

Clobalizacion de la informacion que pueda extraerse de esta activicad
Evaluacion de la puesta un comun, del nivel de elaboracion de ics
datos, del esfuerzo inverticdo para conseguirlos

Observaciones: Pueden preparar en casa el articuio para los perio-
dicas que se pide en |a act.4.3 C. El profesor/a proporcionard infor-
macion suplementaria v fijara el plazo de entrega

Explicacion: como confeccionar un informe de practicas
Orientacion del trabajo de laboratorio y evaluacion (hacer anctacio-
nes in “situ” y recoger los informes para su Correccion)
Observaciones: Recordar a los alumnas/as gue traigan la informa
tion recabada en los Centros de Salud

Evaluacion: trabajo en clase tal, la correccion (Bl y el nivel de ela-
baracion de las preguntas (C}

Recopilacion de las preguntas que hayan preparado para ser for-
rmuladas en la visita.

Informacién de los detalles de la visita, horanio, etc Formar 105
grupos de alumnas que trabajaran en comun




TEMPORALIZACION, RECURSOS Y METODOLOGIA

Funciones del alumn
Modalidad de actividar

Funciones del profesor o profesora
Observaciones metodologicas . Que evaliir

gloque SESEmPS Recursos E ~:-..---:.-:.:-ll
TOTAL :
SESIONES 1 i 44
[ :
Carpeta de Docu-
1 mentacién y
. otras fuentes de
i informacién
5.¥ todo A pinturas
asto 1 | mlecturascom- 51D
Cudn- : -Pleiwrét?"as 51E
to nos ) ec el agua
cuesta? | pinturas
1 m Carpeta de 51B
Documentacion 5.1 C
TOTAL '
SESIONES 1 g:ll IEJ
4 .
2
1 | Tarjetas1-24 6.1
! (Ficha &)
6.1

1 cont

i
Mapas, esque-

2 mas, retropro- 6.1
yector, cont
transparencias

6 cam- Lecturasdeicon- 6.2 A
biemos [ 1 tader 628
nuestra
refacion
con el
agual §

1 Cartulina de cofo- © 6.2 C
res,
rotuladores... 6.2D
Carpeta de bocu- |

1 mentacion

" m Datos: namero
TOTAL de habitantes
SESIONES 1 delosbarrios, G§2E
] Ia cludad, la '
Comarca...
7. Conctu- !
f Plantilla de
siones.
Recapi 1 ggrgl:e;g:ldn 7
tulacien

W Lectura del texto en voz alta,

W Puestaen comindeact. C D E R G H
Y EXPOSICIAN POr grupas de las conclu-
siones de la salida. Se tomara nota de
las diferentes aportaciones.

N (gran grupo) montaje del mavil 14.4 1

®& tormenta de ideas

© mi{parejas) rellenar el cuadro v extraer

condusiones o
B puesta en comon de la actividad

Discusion. Puesta en comun. Correccion

[parejas)

Carrecadn y puesta en comun
conclusiones

* W Preparacion de la actividad. distribu-

cién, lectura pormenorizads de 1as
tarjetas y respuesta a las preguntas
que figuran en el dorso

B Formacion de grupos de trabajo

B Reunidos por grupos planifican el
calendaric de trabajo para la prepara-
cion de la exposicidn, preguntan
dudas y comunican al profesor/a el
material que necesitaran imapas,.

W (grupos) Exposicion
® El ultimo dia de exposiciones, lectura
de un texto como cierre a la actividad

B Calculo del consume diario de 1a cis-
terna (A

N (grupo) Elaboracion de (a lista de
argurmentos para fomentar el ahorro
de agua. Puesta en comuan

M Elaboracion de carteles para poner en
el bafo de sus casas

" Rellenar el cuadro. Puesta en coman.

Debate. Conclusiones.

W Exposicion de los resultados de 1a
campana, discusion e introduccion
de mejoras.

- @ Disenc de la "piscina de! ahorro”

que se construira en un rato libre

n %ontestar a las preguntas plantea-
as

& Autoevaluacion v pugsta en
comaGn

. pretacion de 1as graficas v de la puesta un comun.

, 4.0, analizando el grado de elaboracion de las conclusiones

: blogue 5

© Moderar las intervenciones de fos miembras del grupo v

Evaluacion del trabajo individual en clase

. diversos grupos de escotares.

;. Se dejard transcurrir una semana para que los resultados
¢ puedan ser evaluados. Durante este tiempo se llevaran a
" cabo las actividades siguientes

" calculo de volumenes vy podra aportar otras ideas

Evaluacion: trabajo en casa v puesta en comun.
Moderar la puesta en comun de ias conclusiones v globa-
lizar la informacion

Evaluacion de |2 participacion en la tormenta de ideas. el
trabajo en clase v ia puesta un comun

Advertencia: Recordar al alumnado gue deben traer de
nuevo el recibo del agua

Supervision del trabajo de los alumnos
Evaluacion del trabajo en clase, de la elaboracion e inter-

Propuesta para hacerencasalaact5 1D

Supervision del trabajo de ios alumnos
Evaluacion del trabajo en dlase

Evaluacion del debate v i3 puesta un comun,
Valoracidn del nivel de asimilacion de los contenidos de 1a

extraidas v su relacion con la cuestion problema inicial
Globalizacion de la infermacion que pueda extraerse dal

Distribucion de ias 24 fichas entre 105 alumnos (una o dos
por perscna, dependiendo del N° de alumnas)

Constituir 105 grupcs de alumnos/as, para las proximas
sesiones de trabajo y proporcionarles el guion que habran
de seguir.

Evaluacion dei trabajo individual

Evaluacidn del trabajo en grupo

Proporcionar a los grupos mapas ¢ cualquier otro material
NeCcesano para la exposicion

Evaluacion de |a exposicion oral y del material entregado al
profesor/a: diario del trabajo en grupo y guicn

giabalizar 13 informacion resaltando 10s puntos mas ralevan-
tes

Aviso. Para realizar la act 6.2 A, los alumnos/as deben tomar
las lecturas del contador de su casa (se indicara cdmo hacer -
10) dos dias consecutivos a la misma haora para calcular el
consumo de agua en un dia. Otra posibilidad es hacer el cal-
cuto con el recibo.

arientacion del desarrollo de I3 actividad

Montaje de una exposicion con las papeleras que reflejen
105 objetivos propuestos

Evaluaclén def trabajo en grupo v de la puesta en comun
1C) v del trabajo individual en clase (0.

Propuesta para hacer en casa la actividad 6.2 F $e puede
distribuir la bosgueda de informacion de las medidas de
ahorro que pueden aplicarse en los distintos sectores entre

Orlentacion del desarrollo de la actividad

Evaluacion del trabajo grupal y de |z puesta en comun Se
valarara el nivel de asimilacion de los contenidas de la U.D
analizando el grado de elaboracion de las conclusiones
extraidas y su relacion con 1z cuestion probiema inicial

Evaluacion cﬁe‘f'{)roceso y de los resultados
(En esta actividad sugerimos solicitar el apoyo del
Departamento de Matemaiticas que colaborars en el

para su explotacién).

Se comunicaran al colectivo del centro fos resultados de Iz
campana. Sugerimos que se habilite un tablon para infar-
macion medioarmbiental, donde puedan exponerse este
tipo de actividades.

M Recogida de |a actividad para su evaiuacion

B Comparando las respuestas con la actividad de preeva-
luacion del bloque 1 podrd evaluarse s ha habido un
cambio de actitudes

NUMERG DE SESIONES TOTAL
25
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DLOOUE

Los materiales
terrestres v su
dinamica

7 Las personas y la
salud.

} Los cambios en el
medio natural. los
seres NUManes
principales
agentes del
cambio

SIHE

5.3 flagua el agua como recursa renavable.

7.1 La salud v | enfermedad. Estilos de vida
saludables y factores condicionantes,
prevencién de enfermedades
infecciosas

9.2 Alteraciones en las ecosistemas
producidas por 1a accion humana
posibles mectidas de prevencion y
correceion de los desequilibrios.

CIth LAY

LEGORANR

i BIETUER

I Conocimiento
geografico y
medio natural

Poblacién, espa-
cio rural v espacio
urbano

La actividad eco-
nomica y el espa:
cio palitico

i Sociedades his-
toricas preindus-
triales

7 Participacion,
poder y confiic-
tos politicos en
el mundo actual,

~ }
» Economia y

sociedad en el

mundo actual

10 La vida moral v
la refiexion
etica
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1.1 Las fuentes de informacion geografica:
cartograficas, estadisticas, graficas.
encuestas

1.2 Protlemas de degradacion del medio
Puoliticas correctoras

2.1 Desequilibrios en el crecimiento de la
poblacion y reparto desigual de [0s
recursos

3.1 Problemas agrarios en Navarra y en
Espana.

3.3 |05 recursos renovables v no renovables
del planeta El agotamiento de los recur-
505
L0¢ desequilibrios regionales.

4.1 La utilizacion de las fuentes historicas
para el conocimiento del pasado.

7.2 Estudio de unas crisis 6 conflicto
internacional relevante.

8.4 Focos de tension y nuevos valores en las
sociedades postindustriales, v sus reper-
cusiones en la calidad de vida v la salud
individual y colectiva,

8.5 Interdependencia y desigualdad econdmi- |

ca, técnica v politica entre los distintos
parses del mundo: desarroilos desiguales
y neocolonialismo.

101 La condicion humana: necesidad de
aportar y de recibir frente al entorno
humano y natural,

10.3 La ecologia, problema moral: fundamen-
tos de uma etica ecoldgica. Dignidad
humana vy calidad de wida. Desarrollo
humanc y sostenible. Desarrollo y medio
ambiente: un dilema moral

>

oy

il

LIS

X X
X
X
x
X
X




SE esbozan los contenidos principales gue se van a abordar en |z Unidad Diddctica y aparecen por primera vez,
presentandose a si mismos, 105 dos personajes que constituyen el hilo conductor. Son dos adolescentes, una
nina africana del Sahel, Njeri. y Mikel, un chico de un barric de Pamplona

A lo larga de la Unidad Didactica apareceran encuadrados algunos textos que corresponden a narraciones ¢ refle-
xiones scbre su vida cotidiana directamente contadas por ellos, como si se tratara de extractos de un diario.
Ademas de introducir y conferir cierta unidad a la secuencia de actividades, estableceran una conexion afectiva
con el alumnado: son adolescentes de su misma edad que viven situaciones similares a las suyas, en el caso de
Mikel, o diametralmente opuestas, en el caso de Njeri. Consideramos que la mejor apraximacion a los problemas
de los paises en vias de desarrollo la obtendran de la mano de esta muchacha africana que les cuenta sus cosas
detuatu

Las actividades cuestionan las ideas previas de los escolares v proporcionan informacion sobre: las necesidades
de agua real y cultural (cultura hidrica), su disponibilidad, &l coste econdmico, el impacto ambiental, los conflic-
tos gque genera el uso del agua, la solidaridad, fas consecuencias de un uso irresponsable (insastenibilidad). ..

Pretendemos que el alumnado construya asi sus conocimientos sobre una base firme. Que, a moda de rom-
pecabezas, vaya colocando las piezas que le permitan adguirir una vision global sobre el conjuntg de problemas
asociados al uso del agua. Que los conocimientos adquiridos sean aplicables en el 3mbito local para valorar la
situacian de nuestra Comarca, teniendo en cuenta sus peculiaridades. ¥ que, desde el convencimiento, extrai-
ga conclusiones que justifiquen {a necesidad de utilizar el agua racionalmente v le empujen a adoptar actitudes
consecuentes.

1. Tu opinion, para empezar

Partimos de una situacion problematica con Iz que el alumno se enfrenta:
ZES necesario ahorrar agua en 1a Comarca de Pampiona?

Constantemente recibimos mensajes de los medios de comunicacion, a veces contradictorios, sobre los pro-
blemas que existen en relacion con el agua; de su escasez, de 10s conflictos sociales en torno a la construccion
de nuavos embalses, campanas que propician el ahorro .. Toda ello evidencia gue la sensibilidad social se ha ele-
vado notablemente en 105 ditimos tiempaos.

También en el ambito local se aprecian estos cambios. Desde el ano 1995 tras la sequia que redujo notabie-
mente las reservas de agua en la Comarca de Pamplona, 1a Mancomunidad ha venido organizando campanas
en pro del ghorra y los ciudadanos hemos recibido en nuestras casas folletos con propuestas en este sentido.
Ademas, a traveés de la wisita a sus instalaciones, la Mancomunidad promueve la Educacidn Ambiental para los
escolares de la Comarca.

La pregunta formufada al comienzo de la Unidad Didactica hara que el alumnado se plantee su posicion con res-
pecto al uso del agua. A final de la Unidad, tras haber meditado sobre las numerasas implicaciones que con-
lleva y que hacen de ésta una cuestion compleja, estardn en situacion de responderla, teniendo en cuenta fac-
tores que quizas al inicio no contemplaban. Se tratard de confrontar las respuestas inicial y final para ver en qué
medida Ios contenidos han side asimiladas e interiorizados, de forma gue puedan generar actitudes acordes
€on fa propuesta de un uso sostenible det agua.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
COmen;arlos, sugerencias y observaciones

2.1 ;CHANta agua crees que utilizas?

Haran un calculo aproximado del agua qug consumen.

2.2 ;Gastas mas de lo que crees?

A En esta ocasion calcularan el consumo a partir del recibo del agua v de los datos del contador. Comparando
ambas cifras quedara patente gue, en general, No s0mMos conscientes del agua que consumimaos y gue gas-
tamaos mucha mas de 1a gue creemaos.

Observaciones:

e FEl recino de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, en algunos casos, no incluye el consumo de
agua caliente por ser ésta comunitaria. Si hay algin alumno en esta circunstancia, tendra que sumar a la
cantidad de agua indicada en el recibo, el consumo aproximado de agua caliente én su vivienda.

e Sugerimos la preparacion de una tabla donde consignar los datos de los consumas (calculados ¥ reales) de
todos los escolares: se comprobara asi con qué frecuencia el alumnado ha calculado un consuma menor
del real v trataran de razonar las causas.

e Enla Mancomunidad disponen de un folleto explicativo para interpretar los conceptes incluidos en el reci-
pbo del agua.

8) También podran constatar que existen grandes diferencias de consumo entre [as distintas familias. Trataran
de detectar algunaos compartamientos responsables de esas diferencias, asociados a actitudes ahorradoras
y derrochadoras.

€1 Comparando datos de consumos en diversas partes del mundo, sacaran algunas conclusiones. Una de las mas
llamativas es 1a diferencia en el consumc de agua entre [0s paises desarrollzdos v en l0s paises en vias de desa-
rrolle. En cuanto a Espana, habran de constatar el elevadisimo consumo de agua por persona, el mas alto de
Europa, solo superado por EEUU v fa antigua URSS.

2 x Njeri gasta mucho menos

Intentamos plantaear una situacion conflictiva contrastando los habitos ce Mikel y Njeri en refacion al consumo
de agua. Este no es mas que un ejemplo ilustrativo de los datos de la actividad anterior: mientras algunos derro-
chamos agua, en muchos paises no disponen siguiera del agua para cubrir las necesidades bésicas, y conseguir-
la supone un esfuerzo casi sobrehumano

La discusion en grupos de come distribuir 5 litros diarios de agua (la cantidad de que dispone Nieri) entre Ias
diversas necesidades personales invita a reflexionar sobre la dificultad que entrana fa wida cotidiana en esas con-
diciones. En definitiva, que e} alumnado se ponga “en ia piel” de Njeri, y reconozean el privilegio de haber naci-
do maqui”.

Observaclén: quiza fuera interesante indicar las necesidades minimas de ingestion de agua al dia.

2.a Ni tanto, ni tan calvo

La propuesta de esta actividad es buscar estrategias para redudir el consumo diario ¢e agua hasta una cantidad
calculadza coma la minima necesaria para llevar una calidad de vida digna v satisfacer nuestras necesidades vita-
les e higienicas Para ello habra que detectar ios usos superfluos y derrochadores de agua (directos e indirec-
tos! que disparan nuestro consumo y buscar alternativas para acercarnos a la cifra propuesta.

Para la realizacion de esta actividad, el profesor o profesora puede proporcionar folletos de campanas de aho-

rro de agua editados en distintas provincias, articulos de revistas y alguno de 10s nUMerosos libros sobre ecolo-
gia domestica existentes en el mergado... Se dan algunas referencias en la carpeta de documentacicn.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
cOmentarios, sugerencias Yy observaciones

3. Aqui no siempre ha sido como ahora

COn la colocacion en los recuadras de fas vifetas que recortardn de las fichas N y N92 se pretende “refres-
car’ nuestra memoria y componer el rompecabezas de |a historia del abastecimiento.

Las mejoras en nuestra calidad de vida como consecuencia del progresivo acercamiento del agua hasta nuestras
casas han sido espectaculares en estos 200 Ultimos afos.

Esta visidn guedara reforzada si se completa con testimonios directos de personas mayares que viven a nuestro
fado. En el corto tiempo de vida de nuestres abuelos los cambios han sido notables, quizd por eso mismo poda-
mos aprender de ellos a valorar y respetar lo que hoy disfrutamos a manos lienas, sin preguntarnos siquiera de
dande y como llega a nuestras casas.

Cuando conseguir el agua suponia dedicar una gran parte del dia a ese menaster. sin ninguna garantia y en dudo-
sas condiciones de salubridad, no se consumia tan a la ligera. La tecnologia ha facilitado nuestras vidas, pero esa
no es razon para que perdamos fa Nocion de o costoso que es obtener el agua.

La grafica de ia evolucion del consumao de agua en la Comarca de Pamplona servira para plantear una pregunta
importante jes el agua inagotable? ;podra seguir incrementandose |a demanda indefinidamente?

En esta actividad habrd de introducirse el concepto de sostenibilidad

La humanidad necesita de los recursos que la naturaleza nos Qroporciona, por eso hay que ajustar el consumag
manteniéndolo por debajo de {a tasa de renovacion de los mismas. ES la Unica manera de garantizar el abasteci-
miento futuro,

Observacion:

® L0s textos de apoyo para realizar Ias actividades 3.1 y 3.2 se pueder proporcionar fotocopiando al alumnado
las paginas 18, 19, 20 v 21 de |a Carpeta de Documentacion.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
Comentarios, sugerencias y ohservaciones

' ‘ll 4. El agua no llega sola

a.1 Esos feos invitados

El profesorada habra de definir con claridad os términos de agua potable y calidad del agua, explicando como
el agua lleva desde sus origenes sustancias disueltas, materias en suspension, organismes, etc., que pueden afec-
tar a Iz salud de quienes la consumen y gue, por tanto, no es apta para el consumo & menaos que sea sometida
2 un tratamiento de potabilizacién. Existen uncs criterios o normas de calidad que fijan unos limites maximas a
determinados parametros, gue no deberan superarse para considerar el agua como potable (Reglamentacion
Teenica Sanitana, Real Decreto 113871990 v Directiva 98/83 CE del Consejo de 3 de noviembre de 1998).

Relacionar el agua de diferentes origenes con sus posibles "acompanantes’ puede hacer que afloren algunos
errores conceptuales muy comunes, come el de pensar que un agua de manantial de apariencia cristalina es
apta para el consumo y que No esta contaminada, sin tener en cuenta, por ejemplo, gue se pueden filtrar con-
taminantes organicos © abonos y herbicidas procedentes de actividades agrarias proximas a las zonas de ali-
mentacion de 10s acuiferos.

De psta actividad habra de extraerse una idea clara- solo el agua tratada en una planta potabilizadora 0, al menos,
clorada, ofrece garantias higienicas para el consumo de las personas, de forma que se recamiende no beber de
ningun otro lugar. La contaminacion, en ailgunos Casos, No se detecta a simple vista vy puede ser muy peligresa.

Se introduce también la idea de lo innecesario de consumir agua potable, con el costo que ha supuesto el tra-
tamiento, en usos que no reguaririan unas condiciones de limpieza tan estrictas llavar el coche, regar los jardi-
nes. cisterna del WC 1. Informaremos 2 los alumnos de la posibilidad de reutilizar el agua depurada y dedicar-
I3 a esos menesteres (riego de jardines, refrigeracion industrial en circuito cerrado. .}, como se viene haciendo
en otros lugares donde el agua escasea

En la Ultima actividad propcnemos distintos métodos "caseros”, algunos apropiados y otros incorrectos, para
convertir un agua de procedencia dudosa en apta para el consumo humana. Con ello perseguimaos gue hagan
explicitas sus ideas previas acerca de las fases y procescs necesarios para potabilizar el agua, de tal manera que
puedan corregir sus errores vy dudas durante la visita posterior a la Estacion de Tratamiento de Agua Potable

a .2 Antes fue un verdadero problema

Para acercarnos al pasado hermos elegido un breve texto y un dibujo de mas de un siglo de antigliedad gue repre-
sentan lo que debian pensar los habitantes de aquella época del agua que bebian y del terror que provecaban
las epidemias que se propagaban al consumirla en mal estado, aungue esto no se averigud hasta mas tarde.

Con ‘a actividad de laboratorio propuesta como ampliacion, pretendemos que los escolaras descubran gue en
of agua del no, de una charca ¢ de un estanque, existen peguenos organismos. La eleccion del lugar v 1a fecha
de toma de muestras es de gran importancia  la hora de asegurarnos de gue el aglia contiene 103 arganismos
tipicos (pulgas de agua dulce, copépodos, estracodos, rotiferos, protozoos, et En principio no se trata de
que los identifiquen, la profesora o profesor decidira, segun las capacidades y la edad de sus alumnos y alum-
nas. el nivel de exigenciz. Consideramos suficiente gue constaten 3 existencia de numerosas y variadas formas
vivas en una gota de agua, para que puedan comparar la ilustracion tondinense con la realidad. Pueden servir
de apovyo para esta actividad:

® La vida en las aguas dulces. Konrard Ammann. Coleccion VIVAC. Ed. Teide. 1987

® Atlas de los microorganismos de agua duice. L2 vida en una gota de agua Heinz Streble /Dieter Krauter.
Ed. OMEGA 1987
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
Comentarios, sugerencias y observaciones

La investigacion sobre fa enfermedad del colera (causa, vector de propagacion, sintomas, tratamiento, preven-
cién, etc.) debe servir para comprender lo gue han supuesto los avances cientificos y tecnoldgicos de los Clti-
mos siglos. Hoy y aqui, conccemos como luchar contra la enfermedad No ocurria ie mismo en epocas pasa-
das en las que se desconocia la forma de contagio y, por tanto. se ignoraba comao hacer frente a ésta y otras
enfermedades muy relacionadas con el consumo de agua en malas condiciones.

a3 EN muchos lugares sigue sin ser como agui

En los paises desarrollados disfrutamos de los avances tecnalogicos v sanitarios que han contribuido a mejorar
de forma espectacular |a calidad y la esperanza de vida en ios Gltimos tiempos, Simultaneamente en numerg-
sas partes del mundo carecen de lo indispensable y mueren masivamente de enfermedades hace tiempo erra-
dicadas en Occidente.

Las actividades de este apartado, ademas de proporcionar informacion sobre las enfermedades provocadas por
utilizar agua en mal estado, plantear: las dificultades que soportan los paises del Sur para mejorar su desarro-
llo por no disponer de agua en buenas condiciones de salubridad.

La finalidad de esta actividad es sensibilizar al alumnado de las consecuencias gue se derivan de nuestro com-
partamiento y de nuestra responsabilidad a la hora de plantearnos el uso que hacemos de Unos recursos que
no son para nuestro disfrute exclusivo, y que, por otro lado, son limitados.

a.a Hoy y aqui es muy diferente. El agua que hebe
Mikel cuenta su historia

Visita a la estacion de Tratamiento de Agua Potable

El apartado incluye la visita a la Planta Potabilizadora, con actividades para realizar antes, durante y después de
la visita. Se pretende que ef alumnado adquiera un conecimiento preciso del Ciclo Integral dei Agua en la
Comarca de Pamplona, desde sus fuentes de captacion hasta gue se devuelve de nueva a la naturaleza, hacien-
do especial hincapié en el proceso de potabilizacion del agua v en lo que ello ha supuesto para los habitantes
de la Comarca.

También se abordaran posibles estrategias de aharro colectivo planteadas desde 1a Administracion, Es importan-
te el esfuerzo de la Mancomunidad para reducir las pérdidas de agua por fugas (diferencia entre agua praduci-
da y agua suministrada) que segun muestran los datos ha disminuido considerablemente en los ultimos anos.

Observaciones
e Serecordara al alumnado gue durante la salida deben contrastar su interpretacion del Ciclo Integral del Agua
(Erelia ®° &Y con la realidad v correqir fos errores en que hayan incurrido.

e Durante la visita realizaran las actividades 4.4.C, 4.4.0 v 44.F y posteriormente contestaran a las cuestiones
del apartado "Después de la salida” 4.4.F 4.4.Gy 44.H.

® El prefesorado tomara notas para evaluar la salida.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
Comentarios, sugerencias y observaciones

5. Y todo esto, ;cuanto nos cuesta?

Si hasta ahora se ha promovido el ahorro de agua come un comportamiento etico v solidario, ahora se vera
que hay ademas otras razones. algunas de orden practico. £l abastecimiento de agua nos cuesta mucho en
tados 105 sentidos: conlieva un gasto econdmico y un coste ambiantal.

.1 (0ste ambiental

Abordaremos los posibles impactos ambientales que pueden derivarse de la construccion de fas infraestructu-
ras necesarias para atender el Ciclo Integral del Agua: deforestacion/eliminacicn de la cobertura del suelo,
potenciacion de la erosion, avenidas/inundaciones, movimiento de tierras, cambios en el uso del suelo, pérdi-
das de suelo Fartil, sobreexplotacion de acuiferos subterraneos, contaminacion quimica, salinizacidn de aguas
suhterraneas, cambios irreversibles en los ecosistemas (rios -por no mantener el caudal acoldgico-, deltas,
humedales. 1. colmatacion, contaminacion visual, usc de combustibles fosiles. .

Hay una parte de los costes gue s ineludible, puesto que es evidente la necesidad de agua para el desarrollo
de cualguier actividad, pero un buen uso, racional, eficaz y ajustadc a las verdaderas necesidades, reportard
importantes beneficios ambientales.

5.2 Coste economico

£n cuanto al coste econdmico derivado del abastecimiento de agua, se aborda en distintos ambitos, local,
nacional y europeo, ¥ se tratan ademas varios aspectos:

e Fl precio gque pagamos por el agua incluye una serie de cuotas y canones de potabilizacion y saneamiento,
aungue diste mucho de reflejar su coste real.

e Se hace un analisis comparativo del precio del agua en las diferentes provincias tratando de ver si sobre el
precio influye el agua disponible en cada zona.

e Por otro lado quedara patente que en Espana, catalogado globalmente como un pais de clima semiarido,
une de los mas secos de Europa, se da la paradoja de que el precio del agua, comparado con el de los demas
paises de la U E.. es mucho menor adernas de ser uno de 10s mayores consumidores de agua.

e [N nuestra comunidad se podran constatar ias tres zonas diferentes en cuanto a la distribucion del agua dis-
ponible humeda, semihUmeda v semidrida. No hay uniformidad en la disponibilidad del recurso 1o que
refuerza la necesidad de ahorrar agus, cualguiera que sea el lugar donde se viva

Si ahorras agua, ahorras dinero y mas cosas

En este apartado se recopilan las conclusiones extraidas del Lltimo blogue de actividades y se relacionan con |a
pregunta inicial ¢ES hecesario ahorrar agua en la Comarca de Pamplona? Apareceran por primera vez
consideraciones ambientales y economicas, asi como referencias concretas al ambite local,
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
Comentarios, sugerencias y observaciones

‘6. iCambiemos nuestra relacion con el agua!

.1 Muchas otras cosas que hay que saber para actuar en consecuencia

Hasta ahora hemos tratado algunos problemas concretos en torno al agua, sobre todo en el ambito personal v
local, pero hay aspectos generzles que conviene conocer.

En esta actividad se presentan los problemas desde una perspectiva globalizadora v se plantea una propuesta de
futuro diferente. (Qué hemos de cambiar? ;COmo mejorar nuestra relacion con el agua? ;Como pener en mar-
cha una gestion sostenible del recurso agua?

Nuestro objetivo es canseguir que el alumnado tome conciencia de la importancia de su formacion para que en
un futuro préximo puedan participar como ciudadanas v ciudadanos conscientes, informades, responsables v
criticos en la toma de decisiones de trascendencia para el futuro de la humanidad, a través de su actividad pali-
tica, administrativa, de gestion...

Los articulos se presentan conforme a la siguiente secuencia logica:

# Las causas naturales v, sobre todo, antrépicas (contaminacion, sobreexplotacian.. ) que hacen del agua un
recurso desigualmente distribuido y, por tanto, escaso en muchas zonas del munda.

La escasez de agua genera conflictos de distinta indole.
e La busqueda de nuevos recursos para paliar 1a escasez.

El uso del agua en el sector agricola, ef gran consumidor de este pais, porque sin una regulacion adecua-
da del mismo serian poco efectivas las medidas de ahorro domestico que pudiéramas adoptar.

Ante una situacion como la actual de escasez v creciente demanda, de carencias para ungs y derroche de otros,
caben dos opciones: una, incrementar la oferta, esquilmando el recurso v utilizandolo por encima de su capaci-
dad natural de regeneracion; v la segunda, la regulacion/gestion de la demanda, tratando de adecuarla # los
recursos disponibles sin frenar por ello la calidad de vida ni el desarroilo, pero orientandola hacia la consecucian
de una situacién sostenible.

6.2 jPasemos a la accion!

La Educacion Ambiental perderia su sentido si no se plasmara en hechos concretos, en actuaciones reales sohre
el medic. donde pongamos en practica los conocimientos y cambios de actitudes que promueve. Por ello,
hemos considerado imprescindible reafizar una actividad dirigida al ahorro de agua en Ios hogares. Esta vez espe-
ramos gue sean los escolares 1os divulgadores del mensaje en el ambito familiar v entre las personas de su entor-
no mas cercang.

Una de los criterios mas relevantes para la eleccion de la actividad es que sus resultados fueran faciimente eva-
luables, para poder compararics e implementar medidas de mejcra en los casos en que los resultados no hayan
sido satisfactorios. AUn en este supuestg, trataremos de sacar partido a la actividad fomentando la capacidad de
autocritica, tratando de detectar los problermnas principales encontrados y promoviendo el desarroilo de estrate-
gias para resolverios en el futuro.

Se plantea calcular ef agua que podria llegar a ahorrarse en nuestra Comarca instalande una papelera en ef bano.
Es una medida sencilla que reporta importantes beneficios.

En el apartado de "actuacicnes’ se contempian aquéllas que deben promaoverse desde el ambito institucianal,
No estan directamente bajo nuestra responsabilidad, pero si a través de fa participacian en la toma de decisio-
nes publicas como ciudadancs respansatles.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
Comentarios, sugerencias y observaciones

7. Conclusiones. Recapitulacion

omo cierre a la Unidad Didactica volvernos a plantear el interrogante que lanzamges en la actividad 1. "Tu opi-
CniOn para empezar’ “¢€s necesario ahorrar agua en la Comarca de Pamplona?" con objeto de con-
trastar los cambios habidos entre una y otra respuestas, Se valora que la situacion problematica pueda ser, no
tanto resuelta sin titubeos. comao discutida, sopesada, argumentada. .

L4 actividad recoge las opiniones que se manejan en la calle, como posibles respuestas a una encuesta, y pro-
pone gue sean valoradas por el alumnado con sentido critico. Es una manera de aplicar los conocimientos
adquiricios a unz situzcion nueva v diferente que nos informard sobre &f nivel de asirnilacion real de los conte-
nidos, sobre todo los refendos al cambio de actitudes.

Esta actividad puede servir para detectar posibles deficiencias en la asimilacion de los conceptos en las activi-
dades. para clarificar terminas que hayan quedado confusas, para detectar errores arraigados, para evaluar si el
aprendizaje ha sido verdaderamente constructivo/significativo, ¥ si se ha logrado desarrollar una argumenta-
cicn solida en favor del ahorro de agua

Como evaluar esta actividad

Una sugerencia para evaluar la actividad es asignar puntos diferentes a cada una de las respuestas. Las res-
puestas N° 3,5, 7, 8, 9y 11 se muestran favorables al ahorro de agua en mayor 0 mencr medida, v el resto con-
trarias al misma. Las puntuaciones son las siguientes:

PREGUNTAS
RESPUESTAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
en desacuerdo 2 2 0 2 0 2 8] 0 Q0 2 0 2 2
indiferente 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
de acuerdo 0 0 2 0 2z 0 2 2 2 0 2 0 0

12 suma total de 1as puntuaciones nos servira como Indice aproximado para valorar el aprovechamiento de los
alumnos y alumnas

La puntuacion maxima es 26 v la minima 0.

mEnte 20y 26 el aprovechamiento ha sido buenc

montre 13 20 guadan muchas cosas por aprender, Habran de volver a trabajar las actividades cuyos objeti-
vas No se han alcanzado,

& e nes de 17 No estaria mal aprender “in situ” el valor del agua. Recomendamos un viale al desierto.

Se puede proporcionar la plantilla de las puntuaciones a los escolares, de manera gque ellos mismos puedan
autoevaluarse
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Comentarios a las respuestas del cuestionario

Resp. 1- no tanto como en otros sitios, agiri Hueve lo suficiente

Si tenemos en cuenta el Ciclo Hidrolégico sabemos que el agua no conoce fronteras y ademas no nos pertenace.
NO podemaos compartimantar ios mapas v tener una estrecha vision iocal oue justifique un exceso de consumo en
una zona donde llueve bastante y que esta proxima ademas a ia cabecera del rio. Todg forma parte de un conjun-
to: el agua que hoy cae agui, aliments los rics, que despues de haber recorrido kiemetros llegaran al mar, pero
antes serd utllizada por los pobladores de muchos otros lugares, aguas abaio, e influira en 1as zonas a su Daso.

Del uso que de ella se haga al inicio van a depender los posibles usas subsiguientes, por lo que no tenemaos dere-
cho a malgastarta o ensuciarla mas de la cuenta. Ademds la disponibilidad def agua no depende solo de la precipi-
tacion habida en un lugar, sino de otros factores.

Por otro lago en nuestra Comunidad existen zonas semiaridas .

Resp. 2- la pago, luego gasto io que quiero

Es una visidn bastante egoista que no tiene en cuenta i la cuestion ambiental ni las cambios conductuales. . Por
otro ladc el valor real del agua es incaicu'able y es practicamente imposible establecer un precic justo para la
misma, teniendo en cuenta que es - ademas - LN recurso esencial v basicamente necesario para vivir. Su Uso racio-
nal deberia estar al alcance de todos, pero si deberian gravarse fusrtemente 10s usos abusivos, por encima del ¢con-
SuUmMo cakculado como necesario e imprescindible.

De cuzlquier manera, &l hecho de poder pagar toda el agua que queramos no la va a hacer ilimitada. Los recursos
son limitados y habra que plantearse un uso racional si no queremos que se agoten - por mucho dinero que ten-
gamos -

Resp. 3- o5 un buen hibito educarnos para no despilfarrar

Esta respuesta transmite un valor positivo, el uso respansable de cualguier recurso. Somos muchos [os habitantes
del planeta v la mayoria de los recursos son limitados.

Debernos cuidar de su conservacion y aprovechamiento para asegurar la posibilidad de continuar usandoios racio-
naimente en el futuro. Por otro lado, no tenemaos derecha a despilfarrarlos mientras a otros no les llega practica-
mente nada en el reparto

Resp. 4- total, para que se la lleven ofros, prefiero gastaria yo

Denota falta de solidaricad Se puede ser critico con las obras de trasvase de agua. como una solucion poco eficaz
ante el problema de ia escasez v pensar que adecuar el consuma ce aqua a la disponibitidad existente en cada zona
es una de las primeras medidas a aplicar si queremos lograr un usc sostenible del agua, pero de ahi a cuipabilizar
a otras pueblos. .. En todo caso una mala gestion del agua en otras autonomias, no supane una justificacion para
que nosotros la malgastemos

Resp. 5- el consumo abusivo de agua genera grandes gastos en su potabilizacion y depuracion posterior

Es una razon bastante utifitaria para el ahorre, la de evitar gastos econémicas. pero en todo caso es valida, aun-
que no censideraremos que ha habido una asimilacién plena de la U.D si a éstas no se unen otras razanes de indo-
le ambiental, solidaria, etc

Resp. 6- ¢l 2gua que no consumimos va al mar, juego es mejor utilizarla

Ce nuevo haremaos referencia al Ciclo integral del Agua. El mar tiene gue recibir [0s aportes de agua necesarios para
que se mantenga un equilibric entre las fases y compartirmentos del Ciclo. Ademas no es un sumidero de porque-
ria, sino un ecosisterna complejo que hay que mantener y que es esencial para la reguiacion climatica, para nume-
rosas actividades economicas, etc

Cualguier alteracion antropica de este Ciclo puede tener insospechadas consecuencias con repercusiones giobales,
no solo desde el punto de vista ampgiental, sing social, econdamico, en 1 salud. . (se puede hacer referencia al Mar
de Aral, |a presa de Assuan, etc 1.

Resp. 7- si consumimos menos agua serin necesarios mewos pantanos, luego es una forma de proteger a fa natu-
raleza del impacto negativo que conlleva su construccidn

Es una buena razon para ahorrar: evitar o minimizar el impacto ambiental negativo que suponen esas grandes
obras, asegurando que solo se construyan 1as gue sean estrictamente necesarias.
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::;Il. 8- el agua no es auestra, la tomames prestada y debemos usaria ton moderacion y devolveria lo mas limpla que
AMmos

En este caso considera e aspecto etico, ia responsabilidad gue tenemos para con las generaciones futuras de legaries
un mundo “impic’ v habitable. También es interesante la dimension "no antropocéntrica” gue transmite esta res-
puesta. Los humanos somos una especie mas, no los duefos de los recursos naturales

Resp. 9- somos privileglados en relacién con otros paises que ni siquiera disponen de agua potable y no debemos
abusar de nuestra suerte

De nuevo aparece el componente ético aungue desde otro punto de vista (sincronicol. Es muy dificil vivir comao lo hace
Njeri Nuestra situacion de privilegio ai disponer del agua con absoluta facilidad no nos da derecho a ignorar otras rea-
lidades Deberiamos valorar nuestra suerte v trabajar responsablemente en |a busqueda de un desarrollo sostenible
para todos

Resp. 10- si dejo los grifos abiertos mis de lo necesario contribuyo a que el agua que va a las cloacas no esté tan
sucia

Es cierto gue al incrementar la cantidad de agua limpia que $& suma a las aguas residuales aumenta la dilucion, pero
esa significa que cuando llegan a la depuradora sera mayor el caudal a tratar, v, por tanto, también mayores 105 Cos-
tes economicos ¥ ambientales que se derivan del proceso.

Resp. 11- el agua es un recurso limitado y cada vez mis escaso. Cada vez hay mas masas de agua contaminada y, por
lo tanto, su disponibilidad es menor

Es muy importante recuperar la conciencia de "limite”™ en la disponibilidad de los recursos. A pesar de que el Ciclo
Hidrologico garantiza la continua renovacion del recurse agua, si continuamos utilizandola en cantidades por encima
de 135 tasas de renovacién y contaminandala con vertidos, llegard un momento en que no dispondremos del agua
necesaria para cubrir nuestras necesidades. En prevision de esa situacion habremos de tomar medidas de ahorro.

Rledsn. 12- et agua utilizada en |2 apricultura siempre esta bien gastada porgile es necesaria para alimentar a la huma-
nidad

La agricultura es Ia base alimentaria de la humanidad pero eso no justifica el despifarro de agua {en nuestro pals con-
sume un 80% del agua mientras sélo aporta un 4% del PIB). Los metodos de regadio obsoletos y poco eficientes, 1as
perdidas por fugas. los cultivos inadecuados y mal planificados, 10s regadios de baja o nula rentahilidad _. e requiere
una intervencion urgente y una seria planificacion para adecuar este sector a una gestion sostenible del agua.

Resp. 13- las industrias dan trabajo, luego pueden consumir el agua que quleran

Las inversiones en procesos de produccion “impios” revierten en fa calidad de jos productos. en la calidad ambiental,
en |3 calidad de vida v 1a salud e, incluso, generan trabajc para Un NUEevo sector de empresas y tecnicos medioambien-
tales. De lo contrario los beneficios son solo a corto plazo v generan graves consecuencias en un futurc nc lejano. La
industria bien planificada debe ser un recursa de desarrollo con prevision para el futuro. Justificar el gasto abusivo de
agua en aras de mantener los puestos de trabajo, no deja de ser una argumentacion demagdgica y tendenciosa.
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valuacion in

Serw'ra para diagnosticar la situacion de partida, para conocer las ideas iniciales Y, €N Su Caso, para hacer expli-
citas las actitudes v los valores en relacion con el tema tratado y detectar los errores mas arraigados.

Con el fin de conocer las ideas previas de los escolares de la Comarca sobre el agua se pasaren en distintos cen-
tros educativos dos tipos de cuestionarios: uno sobre conceptos v una escala tipo Likert para las actitudes. La
informacion extraida, una vez analizada y categorizada, fue tenida en cusnta en el disena de las actividades de
esta Unidad Oidactica.

Si el profesor a profesora esta interesado en que sus escolares valoren las respuestas debera indicarles que:

® L3 menor o mayor aceptacion de cada uno de los items, se valora con una puntuacion que va de 1 3 5. Las
frases se presentan en términos que indican pasicion favorable o desfavorable; por ello, la puntuacion osci-
la segun el enunciado. A veces el "Totalmente de acuerdo” se puntuard con un 5y, atras veces, esta misma
POSICION se contard con 1. Para facilitar 13 autoevaluacion, indicamos cuales son las posiciones de todos los
enunciados.
» Posicién favorable: Empezar a puntuar con 5 en “fotalmente de acuerdo” y graduar Ja numeracion hasta
llegar al 1 "En totat desacuerdo”. Enunciados: 2, 4. 11,14, 18, 20, 21, 22, 23, 25 y 26.

« Posicion desfavorable: Empezar a puntuar con 1 en Totalmente de acuerdo” y graduar la numeracion
hasta llegar al 5 en “En total desacuerdo®. Enunciados: 1, 3. 5, 6, 7. 8,910, 12, 13,15, 16, 17, 19 y 24.

B Para obtener |2 puntuacion total, se sumaran los valores de las respuestas parciales. La puntuacion maxima
es 130 puntos.

Si el profesor o profesora decide valorar el cambio de actitudes antes y después del trabajo programado, la
comparacion de la puntuacion obtenida en ambos cuestionarios, permitira a los escolares recanocer si ha varia-
do su actitud respecto a la situacion de partida, cusles han sido los items en gue se han producido cambios v a
que se deben los cambios, si los hubiera,

T DEACOEDO  INOIFERENTE EN DESACUERDO L

1 Desfavorable 1 2 ! 3 4 5
1 Favorable 2 4 3 2 1
3 Desfavorable 1 2 3 4 5
4 Favorable 5 4 . 3 2 1
5 i Desfavorable 1 2 i 3 a 5
] Desfavorable 1 2 | 3 4 5
7 Desfavorable 1 2 3 4 5
3 Desfavorable 1 2 3 N 5
9 - Desfavorable 1 2 3 4 5
10 Desfavorable 1 2 3 4 i 5
11 Favorable 5 4 3 2 b 1
12 Desfavorable 1 2 3 4 5
13 Desfavorable 1 2 3 4 5
14 Favorable 5 ' 3 2 1
15 Desfavorable 1 2 3 a 5
16 Desfavorable 1 2 : 3 4 5
1 Desfavorabie . S 3 — .
18 Favorable 5 a 3 ' 2T 1
19 ' Desfavorable T 2 3 ! 5

" Favorable 5 a 3 y | 1

| ~ eavorabie . i : 2 )
22 | " Favorable 5 4 3 2 1
23 Favorable 5 a T 3 2 1
28 Oesfavorsble ; S i : p 5
25 Favorable 5 a4 7 3 2 1
26 Favorable 5 a 3 2 1
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CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION

CONCLUSIONES DEL DE IDEAS INICIALES SOBRE EL AGUA
Estudiantes de E.S.0 de 1a Comarca de Pamplona

Durante el curso 98-99 se pasaron unos cuestionarios a estudiantes de los dos ciclos de Secundaria Obligatoria de la Comarca de
Pamplona. Las preguntas gue se formularon tenjan como finalidad conocer la situacidn de partida de los alumnos en algunos
tarmas de gran interes para la educacion ambiental. A los resultados de 1a exploracion de uno de estos temas, €f agua, nos vamos
a referir a continuacion Comentaremos previamente las caracteristicas de los cuestionarios.

iQué cuestiones plantearon?

Las preguntas tenian basicamente dos referentes:

m disciplinares, refacionadas con contenidos del campe de las ciancias, como: procedencia del agua (ciclo natural del agua), forma-
cion de acuiferos, posibles vias de contaminacion de los acuiferos, tratamiento del agua anterior al consumao, etc.

@ enfocadas hacia la educacian ambiental v encaminadas a valorar [as actitudes de los alumnos en aspectos como: consumoe dia-
rio. coste de la depuracion, usos del agua, disposicion al ahorro, etc.

se emplearon dos modelos de cuestionario: uno corto (10 cuestiones en el gue se solicitaba dar respuesta a las preguntas, y otro
mas largo (26) en el que se pedia marcar con una cruz la opcidn que se considerara mas ajustada a la posicion personal.

;Cuales son las conclusiones mas relevantes?

Mas de la mitad de Ios alumnos consultados desconocen de donde procede el agua que llega a sus €asas. Algunos alumnos No
conocen el nombre del rio o del acuifero, otros senalan 13 potabilizadora o, en su caso, la depuradora, como el lugar de pro-
cedencia.

-

b

_Un elevado porcentaje de alumnos no conoce el proceso de potabilizacién grevie al consumo al que se somete el agua; asimis-
mo, desconoce el proceso de depuracion al que se somete al agua después de su uso en las viviendas,

N

Potabilizacion y depuracion lambos términos se confunden) tienen un significado equivalente. Nos atrevemos a senalar que una
parte de este grupo de alumnes considera cerrado el ciclo del agua en estos terminos: consumo-depuracién-consumao

=

En relacion con el apartado anterior, podemaos senalar que en el ciclo del agua se presta atencion al ciclo de uso para la indus-
tria o las viviendas y no se consideran componentes del ciclo natural.

-

Cormo consecuencia del apartado anterior, senalamos que el grupo mencionado no dispone de informacian suficiente para con-
ciderar el tratamiento implicado en el ciclo completo del agua. No obstante, cuando se solicita su opinion sgbre el precio del
agua de consumeo en 1as viviendas, un importante porcentaje de la muestra considera injusto el coste de la depuracion

o

La mayoria de los alumnos de la muestra no conoce los proceses de formacion y mantenimiento de las aguas subterraneas. £s
decir, desconoce 1as caracteristicas de los materiales que permiten la formacion de los acuiferos y 10s procesos de filtracion que
intervienen en el mantenimiento de 105 Mismos.

-~

Consecuentemente, estas alumnos no pueden especificar los mecanismes por Ios cuales un agente contaminante O una sus-
tancia toxica podria llegar a un acuifero. Es de resenar gue €l grupo consultado no considera, por ejemplo, que las pilas dque se
tiran a los vertederos incontrolados pueden en algun momento contaminar el agua subterranea

(=~

_La agnicultura es considerada como una actividad no contaminante, en contraposicion a la actividad industrial 8 la que se res-
ponsabiliza, en general, de todos 10s problemas relacionados con la contaminacion de las aguas.

=)

Un porcentaje elevado de alumnos conoce bien cuales son las actividades habituales en las que mas agua se consume, comao las
relacionadas con la higiene personal. Sin embargo, creen que aunque se esforzaran en consumir menos, y muestran su dispo-
sicion a ello, su contribucién no seria apenas importante en el ahorro. Consideran gue son las actividades industriales las que
debieran ser objeto de mas atencion para rebajar el consumo.

10 En contraste con |os aspectos senalados hasta ahora, la mayoria de 03 alumnos de las muestra expresa su firme creencia en
que el agua de este planeta no es exciusiva de la especie humana y que debe ser compartida y estar disponible para todos los
seres vivos
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CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION

cion formativa (Fichas 3 y 4)

Evaluar todos los aspectos del aprendizaje referidos a conceptos, procedimientos y actitudes es practica-
mente una utopia, por 1o que en cada actividad se han seleccionado para ser evaluados algunos aspectos
representativos de estos tres elementos. £s esencial que el alumno conozca de antemano dué se va a evaluar
en cada actividad y que nivet se espera que alcance en 1os obijetives propuestos.

o.2.a Para evaluar actitudes

Dada ta dificultad de evaluar actitudes, se han planificado actividades que clarifiguen y expliciten los valores de
ios alumnos o alumnas. Este sers el punto de partida para disefiar otras actividades que, segun el caso, los cues-
tionen o afiancen.

Para evaluar en qué medida se han conseguido cambios de actitudes se pueden efectuar observaciones direc-
tas en clase {g).: cierra ios grifos de los favabos..).

Serta interesante que cada alumno y alumna llevara una hoja de seguimiento personal en la que, segun su pro-
pio criterio, vaya reflejando sus progresos. Constituird un buen instrumento de evaluacion contrastar ambos
documentes, analizando sus semejanzas y diferencias.

o.2.e Para evaluar procedimientos (Ficha 4)

El dominio de determinados procedimientos no se adquiere con nmediatez, sino de forma escalonada, de los
aspectos mas senciflos a los mas complejos. Fs recomendable realizar un analisis de tareas donde se establez-
ca qué niveles se pretende conseguir progresivamente y 5€ haga explicito cuales de ellos se van a evaluar en cada
actividad. Se podra Hevar un estadillo de cada aiumno en el que se indigue en una tabla de dos entradas:

al los procedimientos desglosados en Ios aspectos que pretendemaos alcanzar

b) las actividades en que se trabajan estos procedimientos.

o.2.c Para evaluar conceptos (Ficha 3)

Correccidn de las cuestiones en clase
Puestas en comun: aportaciones, conclusiones. ..

[ ]
[ ]
& Informes vy actividades del cuaderno recogidos por el profesorado

® Mapa conceptual. Los mapas conceptuales realizados por las alumnos nos informan del nivel de conoci-
mientos adquiridos, no sdlo acerca de conceptos aistados, sino da ias relaciones existentes entre ellos. A su
vez, son adecuados para proporcionar al alumnado una vision giobal de la informacion. Si el profesorado
estd fariliarizado con el praceso padra utilizarlo en sus multiples variantes: © bien los escolares elaboran sus
propios mapas, o lo hacen a partir de un listadg de conceptos y conectadores que se les proporcione, o pue-

den relfenar los huecos vacios de un mapa a media construir ..

Evaluacion final (Ficha 5)

ervira para conocer el grado de consecucion de los abjetivos prefilados v el nrogrese realizado por cada uno de
SIos escolares Con este objetc es Gtil volver a pasar las mismas pruebas que sirvieron para realizar la evaluacion
inicial y comparar las de cada alumno antes vy despues de trabajar Iz Unidad Didactica. Ademas, al final det proceso se
realizarad una prueba objetiva basada en los objetivos didacticos planteados (sobre conceptos v actitudes).

La evafuacion no ha de ser meramente indicativa del progreso de ios alumnos, sine de todo el proceso educa-
tivo, por fanto sera muy Util pasar un cuestionario al alumne donde del 1 al 10 tenga que valorar la labor del
profeso o profesora, el interés suscitado por las actividades, fa metodologia empleada, el aprendizaje de cosas
que desconocia, la adecuacion del tiempo dedicado, etc.
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AUMNO/RLUMNA: . .

¥ 3} ;Sabes de dénde procede el agua que llega a tu casa?

b) ¢Qué procesos sigue el agua antes de ilegar a los grifos?

& Fijandote en el dibujo, escribe las actividades humanas que contaminan el agua del rio e indica
por qué contamina.

/
Y

B IO s gy W

—
]
VL A A

® Las aguas de un manantial son aguas subterraneas que afloran (que salen) a la superficie. Las
actividades humanas que has citado en la pregunta anterior, ;podrian llegar a contaminar las
aguas subterraneas? ;Como?

m El consumo doméstico medio de un habitante en la Comarca de Pamplona es de 136 |/dia. En el
siguiente grafico de sectores aparecen los porcentajes de consumo que corresponden a las
siguientes actividades: tirar de la cisterna; higiene personal; beber y cocinar... etc. Indica qué por-
centaje corresponde a cada una de las actividades:

26%

Bebery COCINar . .. U ]

51% k Actividades en el WC (tirar cisterna e higiene personal) ... .. i

Varios (regar plantas, limpiezadelacasa b ... ... ... b

13% limpieza de vajilay lavado deropa . ............ .. ... A T L
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Ideas previas

m a) ;Sabes a donde va el agua gue sale de tu casa?

b} ;Sufre aigln proceso antes de llegar al lugar sehalado?

® En unas 10 lineas como maximo, explica:
a) Coémo una sustancia toxica (venenosa) presente en el agua de un rio pedria llegar a las perso-
nas.

b) COmMo una sustancla téxica (venenosa) presente en el aire podria llegar, a través del agua, a las
personas.

& Imagina que la Mancomunidad de la Comarca de Pampiona solicita tu colaboracién para una
campana de sensibilizacion entre tus compaferos y companeras. Propon medidas para:

a) Evitar el desperdicio de agua potable.

b) Evitar la contaminacidn del agua.

m Fijate en el esquema de un acuffero (aguas subterraneas) semejante al de Arteta. ;Como liego el
agua hasta alli?

W a) ;Qué productos podemos encontrar en el agua que sale de las casas?
b} ;Cudles no deberian estar?

W Hay un dicha popular que dice: "Agua corriente no mata a la gente”. ;Crees cierta esta afirma-
clon? ;Se puede beber el agua de los rios directamente? Explica tu respuesta.
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EVALUACION DEL ALUMN|

Actitudes previas

ALUMNO/ALUMNA: ... .. e e e

Antes de contestar a las preguntas es conveniente que.

1. Leas detenidamente cada uno de los enunciados

2. Elijas una sola respuesta en cada apartado. Si tienes alguna duda en 1z eleccion de la respuesta, elige aguelia
que mas se acerque a tu opinion sobre dicho apartado

2 No dejes ninguna pregunta sin responder £ste 5 un requisito importante para que podamos valorar toda la
encuesta.

4. Es importante que definas lo mejor posible tu des/acuerdo.

5. Marca con una X la respuesta elegida en el recuadro correspondiente.

TOTALMENTE E B N TOTAL
INDIFERENTE :

D
ACUERDO ACVERDO DESACUERDO DESACUERDO

1. No creo gque arrgjar restos de comida, aceite, I
etc. . al fregadero de mi casa contamine el
agua. —

2. Procure no consumir mucha agua cuando me ]
ducho, ya gue s un bien escaso.

3. Creo que las pilas que tiro a ta basura no llegan
a contaminar el agua |

4. El agua de este planeta no es propiedad exclu-
siva de los seres humanos

%]

. A mino me importa gue se contamine el agua ] B
porque se depura de forma natural.

6. Yo creo que el agua gue se emplea en la agri- — —
cultura no se derrocha nunca

7. Como las industrias son las gue dan trabajo,
pueden consumir ggua sin preocuparse de
ahorrarla

8. En mi casa no nos preocupa gastar agua pues-
to que es barata vy podemaos permitirnoslo | | | | | I | ’

9. En miopinion las practicas agricolas no conta-
minan el agua.

10. Me parece injusto que todos debamos pagar S
la depuracion del agua.

1

=

- Me gustaria tener mas informacion sobre for-
mas de ahorrar agua ——

12. El agua para consumo familiar no deberia —
cobrarse.
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EVALUACION DEL ALUMNADO

Actitudes previas

. DE
| ACUERDO

B ENTOWL
DESACUERDO . DESACUERDO

13. Creo que |6 que cada uno de nosotros conta-
mina es insignificante respecto a los vertidos
de las industrias.

14. En zonas con escasez de agua no deberfan ins-
talarse espacios recreativcs que requieren ele-
vado consumo de agua (campos de golf, pisci-
nas ...}

15. Me gusta mantener el grifo abierto mientras
me cepillo los dientes.

186. Coma mi aportacién es insignificante para el
ahorro de agua, no me preocupa su Consu-
ma.

17. En mi opinidn, es exagerado insistir en que fa
construccion de embalses provoca impactos
ambientales ya que es {a forma mejor de conser-

_var el agua. .

18. Una elevacion del precio del agua servirfa para

que la valorgsemos mas

19. En mi opinion, st se canalizasen los rios seria
mas facil mantenerias limpios.

20, Antes de construir embalses, creg que debe-
riamas procurar bajar el consumo de agua.

21. No creo que el desarrollo industrial de una
region suponga inevitablemente la contamina-
cion del agua.

22.En mj opinidn, es importante no derrochar el
agua aungue esté dispuesto a pagarla.

23. Estoy dispuesto a tomar medidas sencillas
para gastar menos agua, como cerrar el grifo
mientras me enjabono.

24. Creo que los embalses son la Unica manera
aue tenemos de disponer de agua cuando se
necesita.

25. Soy partidario de pedir al Ayuntamiento que
sancione a las personas que contaminen el
ric.

26. Como el agua no es cara, la consumimaos en
exceso.
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ACTITUDINALES

Analisis y clarificacion de valores en nuestra rela-
Cion con el agua

Toma de conc - el agua es un recurso limitado, ...

4 Valoracion de las mejoras en todos los ambitos ..

Constatacion del excesivo consumo de agua .

Asuncion de nuestra responsabllidad en 1z asime-
tria en la distrib./condiciones de uso del agua

Conclusicn de 1o insostenible de 13 estrategia de
aumentar indefinidamente |a oferta

valoracion de Iz situacion paraddjica en nuestro
pais

Reconocimienta de gue el agua para abastec-
miento hurmano deberia de estar garantizada
Toma de conciencia de 12 necesidad de aplicar
una gestion sostenible de la demanda

T adquisicion y puesta en practica de habitos de
consumo de agua racionales. responsables..

PROCEDIMENTALES

1 lectura comprensiva, anahisis, reflexion critica. .

? Exposicion oral

Trabajo en pequeha y gran grupo

Desarrollo observaciaon, imaginacion,

Analisis, interpretacion de graficas,
tablas, mapas ..

i~ Busqueda de informacion. Apartacion material

Relacionar conclusioneas con 1a situacion pro-
blematica

Diseno de estrategias para resalver situaciones
problematicas

CONCEPTUALES
b Usos. consumao/sectores (domestico, agricola, I
industrial) i

7 Cambics (usos, estado 2 lo largo de |a historia
3 Diferencias entre paises

1 Enfermedades

% Potabilizadora Agua suministrada/producida

& Causas/consecuencias del desequilibrio

7 Cestion de |3 oferta
ConsecuUencias/ repercusiones

5 Gestdn sostenible

EL CONSUMO DE AGUA
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ALUMNO/ALUMNA: . .. ..

L T I I

L

UACION DEL ALUMNADO
Procedimientos

L T L T T

A. TRABAJO EN EL AULA (INDIVIDUAL O GRUPAL)

B Se centra en el trabajo, muestra interés

® Intenta aclarar dudas con mayor autonomia cada vez

W Busca informacion con mayor autonomia, orden y precision

W TRABAJO EN GRUPG: aporta material, participa-colabora/pro-
mueve el trabajo, planifica el trabajo/divide las tareas a realizar

B. EXPOSICION / CORRECCION DE ACTIVIDADES EN COMUN
8 Presta atencion a las intervenciones de los demas

W Completa su trabajo con aportaciones de los demas
{anotadas en su cuaderno)

B Ha realizado el trabajo: Parclalmente / por completo

W Comprende los conceptos

Es capaz de sintetizar

Razona las respuestas / relaciona conceptos

M Creativo

W Capacidad critica

M Aplica los aprendizajes a nuevas situaciones

N S

C. TRABAJOS DE INTERACCION GRUPAL
(Debates, juegos de rol, exposiciones, tormentas de ideas..)

= Nivel de participacion: )
Atiende, interviene, se implica...

B Argumenta razonadamente sus intervenciones

W Planificacion de intervenciones: ‘ .
Se decumenta, expone con orden v aporta ideas originales

W Nivel de tolerancia: Se replantea ideas, aporta nuevas alternativas.
Se observan cambios actitudinales v de compertamiento

R T

D). OBSERVACIONES EN EL LABORATORIO

B Trag el guidn preparado, material...

& Cuida e material y observa las normas de
funcionamiento y seguridad

W Muestra destreza en el manejo del instrumental basico

& Capacidad de observacion

W Muestra interés y rigor en la resolucion de problemas

EL COMSUMOD DE AGUA
Guia del profesorado

a1



q

IS A

& Si estas completamente de acuerdo con la frase de la izquierda coloca una X en el cuadro 1C; si por el contra-
rio estas completamente de acuerdo con la frase de la derecha, senala con una X & 0. Si tu cpinion es inter-

media marca con una X los nUrmeros centrales.

T

Me sera util

Es clara

Nivel muy elevado

Me ha resultade interesante
Fs muy practica

Facil

Bien programada

Me ha aportado ideas nuevas

Duracion adecuada

Sus ideas se pueden llevar ala
practica

Me ha ensenado a trabajar mejor

El método empleado es
adecuado al tema

i material empleado es
adecuado

El material empleado esta
bien preparado

La unidad en conjunto es buena

La actuacion del profescr o profe-

© sora ha sido buena

EL CONSUMO DE AGUA
Guia del profesorado

No servira de nada

Es liosa

Nivel muy bajo

Me ha resultado aburrida
Demasiado teorica

Dificil

A salto de mata

Sigc como antes

Demasiado larga

5us ideas no son practicables
Sigo como antes

El método es inadecuado al tema
El material es inadecuado

£l material no esta preparado

La unidad en conjunto es mala

La actuacién del profesor o profesora

ha sido mala

FUENTE Adaptada dei libro de MANLEL BELMONTE “La practica de la evaluacion en fa £5.0". 1333




~ PROFESORADO
ﬂe la Ilmdad Didactica

DE LA UNIDAD DIDACTICA EN GENERAL

A Interés/uti!idad en generat

B | Interés/utilidad para tu programacion

C | calidad

E Extension

F Presentacion: montaje y maquetacson

[ Apllcabllldad

TRATAMIENTO DE. .

NORMAL MUCHO

Los abjetivos generales de la £.5.0

L0s objetivos del area de Ciencias de ia
| Naturagleza

Los objetivos del drea de Ciencias Sociates

Los objetwos generales de Educacion
. Ambienta

Los objetivos de Educacrén para el Consumo

Los objetivas de Educacion’ para el Desarrolio
ylaPaz

Los objetivos de tu programacion

¢TE PARECE ADECUADD. 7

i

REGULAR

NO

El planteamiento

Los contenidos

La metodologia

Las estrate ias de eva!uaaén

Las orlentacmnes

Dei 1 al 10

® VALORACION GENERAL DE LA UNIDAD

B OBSERVACIONES Y POSIBLES SUGERENCIAS DE MEJORA:
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no 1 Suinterés

w i Su utilidad para el aprendizaje
© 1 su posibilidad de aplicacion en el auia

o | La claridad en el plantearmiento

- los conceptos

e | La adecuacién en

ol tratamientc de los procedimientos

- las actitudes

b % Su originalidad

a1

La adaptacion al lenguaje del alumnado

w { La adecuacion al nivel de conacimientos
de los alumnos

1 | la planificacidn/secuenciacion
£1 tratamiento de iz preevaluacion
« § El nivel de exigencia para el alumno/a

i El nivel de exigencia para el profesor/a

La correspondencia de Ias actividades
con los chjetivos propuestos

WE N DIl b e SORTOERN

Mas completas:

Mas Gtiles para tu programacion:

Mas interesantes:

Mas dificiles:

WP SO DAL LINA R ]
WO NIMAER D DR DT N T
WAL e A TAN

como positivo

Ccomo negativo

EL CONSUMO DE AGUA
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_GUIA DEL PROFESORADO

W TE PARECE QUE QUEDS SLiF

i [ e

E! planteamiento

Los objetivos

La metodologia

La temporizacion
Las estrategias de evaluacion

Las orientaciones

La estructura

MTE HA RESULTADD LTIL Cobe HREROLLAR LA WD 200 7o aiUseanAng?

W TE PARECE QUE ESTH BIEM @ Puia

W ECHAS ALCO EN FALTA™

W TE PARECE QUE HAY ALDD N ED 5005 mp NI PRESCINEHDS

W HAY ALGO QUE TE MAYA P ST ALVENTE UTR?

W ODSERVACIGNES ¥ POSIELES 7 0 FOMEIDRA:
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