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1.- INTRODUCCIO

La dotacié d'infrastructures que tingui una determinada area o regioé ha ocupat en els
ultims anys un Hoc destacat en la discusié sobre guines mesures de politica
econdmica poden impuisar un més gran desenvolupament economic regional, al
mateix temps que la Unidé Europea (UE) ha anat adquirint un més gran protagonisme
reflectit en un paper decisori i financer creixent respecte a la construccié de noves
infrastructures. En un moment en que tot sembla indicar que 'existéncia det Mercat
Unic i la proxima formacié de la Uni6 Econdmica i Monetaria suposen una clara
tendéncia cap a 'augment dels desequilibris (Camagni i altres, 1991; De la Dehesa i
Krugman, 1992), va guanyant importancia la visi¢ sostinguda per la Comissié des de
fa ja alguns anys, respecte a que la falta d'infrastructures actua com a un
estrangulament per al desenvolupament de les regions més pobres (veure Acta Unica
Europea 1986, Tractat de Maastricht 1992). Com a resultat d’aquesta preocupacio la
inversié en infrastructures a través dels fons estructurals comunitaris s’ha convertit en
el principal instrument de politica econdmica a mans de la UE per a contribuir a que
es produeixi una convergéncia real entre els estats membres.

Historicament, Espanya s’ha vist privada d’una planificacié continua d'infrastructures,
la qual cosa ha provocat un retard patent respecte a ies instal-lades en els altres
Estats membres de la UE. Tal i com posen de relleu diversos treballs que tracten de
quantificar la dotacié d'infrastructres dels Estats comunitaris, un dels pitjor situats és
Espanya (De Rus i altres, 1995; Folgado, 1991). La necessitat d’aproximar les
infrastructures espanyoles a les comunitaries, és a dir modemitzar i ampliar la xarxa
existent, respondria a intentar que la situacié periférica de I'economia espanyola en el
mercat europeu no provoqui uns costos d’accés massa elevats que signifiquin un
obstacle addicional per a millorar la productivitat dels productes espanyolis, entre els
quals destaquen com uns dels principals beneficiaris de les infrastructures els serveis
turistics.

El tema de Ia relacidé existent entre inversié en infrastructures i dotacié de capital
public amb Foutput i el seu nivell de creixement, ha estat objecte d'un intens debat en
el mén académic (Herce i Draper (1993) fan una analisi molt detallada de la literatura
existent sobre els efectes de les infrastructures), i conclouen que hi ha un acord forga
unanim en el sentit que les infrastructures sén vistes com una condicié necessaria per
al desenvolupament econdomic i que la seva manca ifo insuficiéncia pot originar
importants obstacles pel normal funcionament del sistema econdomic, elevant els



costos de produccid o empitjorant la qualitat dels serveis prestats amb conseqlencies
negatives sobre la competitivitat de 'economia, de manera que s'afecti negativament
la taxa de creixement a mig i llarg termini de 'economia i finalment es tradueixi en un
empitiorament del nivell de vida.

Tot i la creixent importancia que ia literatura economica sembla concedir al capital
public en el creixement, cal tenir en compte també la preséncia daltres factors
decisius que contribueixen a explicar el desenvolupament economic de les regions.
Biehl (1988) destaca com a aspectes clau, a més a més de les infrastructures, la
situacié geografica, els avantages d'aglomeracio i I'estructura sectorial. En aquest
sentit, Mas i altres (1993b) afirnen que la localitzacié de les regions espanyoles
respecte al centre europeu afecta el seu ritme de creixement economic, afavonnt les
regions més properes i perjudicant les més periferiques.

Deixant a part que hi ha d'altres aspectes que de ben segur afecten també el ritme de
creixement economic, i centrant la discussié en els efectes de les infrastructures,
aquests es poden dividir, d'una banda, en els derivats del seu procés de construccié
produits en el curt termini, i per altra banda, els que es produiran una vegada les
infrastructures estiguin en funcionament, és a dir en un termini de temps més llarg.
Els diferents efectes que les infrastructures tenen a curt, mig i flarg termini sobre el
comportament de I'economia, sembla que hauria de ser un aspecte important a tenir
en compte en el moment del disseny i aplicacié de mesures de politica economica.

Ballesteros (1991) agrupa els resultats que es deriven de |a realitzacié de la despesa
publica en infrastructures en tres tipus d'efectes economics i socials:

- La provisié de béns publics d'infrastructures, en millorar ies possibilitats de
transport, abasteixament d’aiglies o sanejament, entre d'altres, eleva el nivell
de vida dels ciutadans i a la vegada pot complir una funcié redisitributiva.

- Una adequada dotacié d'infrastructures augmenta l'eficiéncia del sistema
productiu, estimula la inversio privada i miliora la competitivitat de I'economia.
No és possible un creixement econdmic sostingut sense comptar amb les
infrastructures suficients.

- A més a més, la propia realitzacio de la despesa publica en infrastructures té
intensos efectes reactivadors sobre !'economia en general, donada Ia
capacitat de generacidé d'ocupacié i de demanda a d'altres sectors productius



que té la construccio, activitat a la que es dirigeix la major part dels recursos
utilitzats en el procés de creacid d'infrastructures.

Herce i Sosvilla (1995) distingeixen entre els efectes de demanda i els efectes
d'oferta derivats de les infrastructures:

- La propia realitzacié de despesa en infrastructures pot tenir intensos efectes
reactivadors sobre leconomia en el seu conjunt, donada la capacitat de
generacié de demanda a d’altres sectors productius que posseeix sobretot la
construccid, que seria el sector més directament afectat per la determinada
inversi6 {(efectes de demanda).

- La dotacio d’infrastructures i equipaments colectius pot reduir els costos de
transport i d'altres serveis de comunicacid, la qual cosa repercutina en una
disminucié dels costos de produccié, donant lloc a un augment de la
competitivitat i a un estimul a increments a liarg termini en el producte i
Focupacié (efectes d'oferta).

En aquest treball s’intenta definir una aproximacié metodologica que permeti avaluar i
mesurar l'impacte de la inversié en infrastructures de transport i comunicacions sobre
el producte i 'ocupacié en l'economia espanyolia a curt, mig i Hlarg termini. Degut,
perd, als diversos tipus d'efectes que produeixen les infrastructures, per a I'estimacié
quantitativa dels seus efectes econdmics ha semblat convenient la utilitzacio
simultania de diverses metodoiogies. Tenint en compte que en el cas de la inversio
en aquest tipus d'infrastructures els efectes que es produeixen a mig i llarg temini
sobre l'oferta s6n els més importants i buscats, en aquest treball es proposa un model
economeétric de vectors autoregressius per a la seva estimacid. Aquest meétode
permetra obtenir informacié més ajustada als objectius perseguits per la inversié en
infrastructures de transports i comunicacions que no pas d'altres técniques
tradicionalment més utilitzades com és l'analisi input-output. Tot i aixo, no es pot
oblidar que I'éxit de quaisevol politica econdmica sovint ve limitat per I'impacte que
tingui a curt termini. Es per aquesta rad que es proposa també la utilitzacié
precisament d'un modei input-output per a l'estimacié dels efectes a curt termini o
efectes de demanda, de manera que completi la informacié aportada per l'aplicacié
del model economeétric de vectors autoregressius i, conjuntament, permetin avaluar
els efectes produits per la inversié en infrastructures a curt, mig i llarg termini en
I'economia espanyola.



Per tant, es proposen dos enfocaments diferents per a capturar per un costat els
efectes produits en el curt termini, i per altre els que es donen a mig i llarg termini.

Aixi, per mesurar I'impacte de [a despesa publica en infrastructures durant la fase de
construccié de les mateixes, és a dir els efectes de demanda produits en el curt
termini, en ei segon capitol es defineix i aplica un model input-output que pemmet el
calcul de I'impacte sobre la demanda d'inputs, generacid de valor afegit i participacio
dels diferents sectors en els efectes directes i induits o indirectes.

Els efectes que es produeixen pel costat de I'oferta, derivats dels serveis prestats per
les noves infrastructures, s'avaluen en el tercer capitol a partir de la definicié d’'un
model economeétric dinamic de vectors autoregressius. A partir d’'una funcid de
produccié agregada i quatre de sectorials (corresponents al sector primari, inddstria,
construccid i serveis) que inclouen capital public, treball i capital privat, el model
definit permet capturar els efectes que es produeixen al llarg del temps a causa de
I'entrada en servei de les infrastructures; és a dir com el nou capital public disponible
permet incrementar la competitivitat de la resta d'inputs produint un increment de les
rendes i del nivell de vida de les arees afectades, i al mateix temps com afecta en
concret al comportament economic dels diferents sectors considerats.

Per tant, s'utilitzen dues metodologies distintes que podrien ser emprades de manera
complementaria a 'hora de quantificar els efectes de les infrastructures. En els
propers capitols es fa un repas de les distintes aportacions tedriques i estudis aplicats
referents a models input-output {capitol 2) i models economeétrics (capitol 3). En cap
dels dos models s’avaluen els possibles efectes redistributius que pot comportar la
despesa en infrastructures. Tot seguit es senyalaran, a grans trets, quines sén les
principals diferéncies entre els enfocs que parteixen de la metodologia input-output i
aquells que ho fan des de modelitzacions econometriques.

La primera gran diferéncia a destacar és que els models input-output fan una analisi
estatica mentre que en els econométrics 'enfocament és dinamic. Els primers
permeten estimar els efectes en un moment del temps d’'una determinada variacié per
exemple de la demanda, mentre que els segons fan possible calcular els efectes
duraders que ai llarg del temps pot produir aquesta mateixa variacié. Els models
input-output no permeten, doncs, apreciar eis efectes d'oferta que es donen en el
llarg termini i que molt possiblement son els efectes més importants i més buscats de
les infrastructures, perd si que permeten conéixer com els diversos sectors han hagut



d'incrementar la seva produccio per fer front a la nova demanda resultat per exemple
de la despesa en infrastructures.

Els models input-output es basen en relacions de produccié linials i homogeénies amb
tecnologia fixe, la qual cosa implica que la produccié de cada sector necessita unes
guantitats fixes tant de productes intermedis subministrats per altres sectors com
d'inputs primaris. No es contempla la utilitzacié de combinacions diferents de factors
per obtenir una mateixa quantitat de producte, ni tampoc que existeixin tecnologies
de produccio altematives que permetin la substitucié de factors. Per tant, no té en
compte la possibilitat de que es donin economies d'escala ni tampoc quaisevol altra
forma d'incrementar la productivitat com podria ser 'existéncia d’economies extemnes
entre els diversos sectors de l'economia. Eils models econométrics parteixen de
funcions de produccié no linials del tipus Cobb-Douglas o translogaritmica, les quals
permeten incorporar el canvi tecnologic.

Una aitra important limitacid deis models input-output és que no tenen restriccions
d'oferta, i per tant qualsevol increment de demanda és cobert per augments de
produccié deis sectors que siguin necessaris, sense cap tipus de limitacio, i sense
tenir en compte els possibles efectes de preus. No contemplen la possibilitat que els
preus relatius inicials variin repercutint en les relacions estructurals existents entre els
distints sectors, o que una demanda molt elevada d'un determinat producte pugui
representar un increment del seu preu.

A canvi, els models input-output tenen l'avantatge del detall sectorial permetent
treballar amb nivells alts de desagregacié sectorial i, a la vegada, tenen en compte
les interdependénies sectorials que a curt termini existeixen en el sistema econdmic.
Els models econométrics, en treballar amb séries temporals llargues, solen operar
amb nivells sectorials molt més agregats.

Els requeriments d'informacié estadistica dels models input-output sén molt elevats
doncs necessiten de I'existéncia d'una taula input-output referent a Fany en qué es
realitza la inversié en infrastructures que es tracta d’avaluar, o en tot cas el més
propera possible en el temps al moment o pericde en que es produeix la determinada
despesa. Aquests models treballen, doncs, amb una representacio de Yeconomia de
curt o mig temini la qual cosa fa que la metodologia input-output no sigui la més
adequada per estimar els efectes que produirien séries llargues d'inversié en
infrastructures. Aixi, per calcular els efectes de demanda de la inversié en
infrastructures dels darrers vint-i-cinc anys a Espanya per exemple, aquesta técnica



requeriria de I'existéncia de varies taules input-output que cobrissin de manera més o
menys uniforme aquest periode de l'economia espanyola i a més a meés, tal com es
posara de relleu en el proper capitol, dinformacié molt precisa sobre les
caracterisitiques de la inversid realitzada.

L'objectiu d'aquest treball és el de poder esbrinar, a partir de la informacié estadistica
existent, quin és limpacte de la inversid en infrastructures de transports i
comunicacions a curt, mig i Harg termini sobre el comportament de l'economia
espanyola, economia que a part de poder presentar déficits importants en dotacié
d'infrastructures pateix de probiemes d'atur més greus que no pas els seus socis
europeus, per la qual cosa sembla molt rellevant I'estimacio de quins son i en quin
moment es produeixen els efectes no només en termes de PIB sind també pel que fa
a ocupacio generada.

El treball s’ha estructurat en les segiients dues grans parts:

- A la primera part (segon capitol) es desenvolupa un mode| input-output que
s'aplica per a coneixer els efectes de demanda d'una determinada despesa en
infrastructures de transport i comunicacions. Com ja s'ha explicat, la
metodologia input-output és adequada per estimar els efectes de demanda o
efectes derivats del procés de construccié de les infrastructures. Aixi, si per
exemple es pretengués el calcul dels efectes de demanda produits per la
despesa en aquest tipus d'infrastructures en I'economia espanyola durant un
periode liarg de temps caldria, a més a més d'informacié molt percisa sobre
quan i com s'ha portat a terme la despesa, disposar de taules input-output de
leconomia espanyola i/o regionals que de manera més o menys uniforme
cobrissin tot el periode. Aquestes informacions no son disponibles, i s'ha optat
per l'estimacié dels efectes de demanda d'una despesa en infrastructures
produida durant un periode curt de temps. En concret, es tracten d'estimar eis
efectes de demanda de la despesa realitzada a Espanya en el marc de
l'objectiu 2 de la politica regional comunitaria a través del Fons Europeu de
Desenvolupament Regional (FEDER), durant ef periode de cinc anys 1989-93.
Es tracta de recursos destinats basicament a la construccié de noves
infrastructures de transports i comunicacions. S'utilitza la taula input-output
referent a 'economia espanyola de 1989 per avaluar els efectes de demanda
que la determinada inversid produeix. L'analisi es completa amb un
enfocament regional a partir de les taules input-output de Catalunya i el Pais



Basc, comunitats que absorveixen dues terceres parts de la despesa objecte
d'estudi.

- A la segona part (tercer capitol} es proposa un marc dinamic multivariant de
séries temporals, concretament un model de vectors autoregressius, que
permeti capturar els efectes d'oferta que es produeixen a mig i llarg temini. En
concret s’estima limpacte d’un shock en la taxa de creixement del capital
public (infrastructures de transports i comunicacions) sobre les variables
producte interior brut (PIB), capital privat i treball. Les dades fan referéncia a
I'economia espanyola i cobreixen el periode 1970-91. Es considera d'una
banda 'estimacié d’'un model agregat a partir de la informacio referent al total
de l'economia, i per altra banda quatre models desagregats referents als
sectors primari, industria, construccid | serveis. Mitjangant aquesta
modelitzacié no només s’intenten estimar els efectes oferta, siné que tambeé
es pretén esbrinar com aquests es reparteixen entre els distints sectors, és a
dir veure quins dels quatre grans sectors considerats surten més i menys
beneficiats d'un creixement sobtat en la inversié en infrastructures.

Les dues metodologies emprades son totalment diferents tant en la forma com en eis
objectius perseguits i sobretot en els outputs que donen. El model utilitzat en la
primera part (segon capitol) es basa en lestructura de l'economia d’'un moment
determinat per estimar els efectes produits per un augment de demanda en el curt
termini en cada un dels sectors en qué apareix desagregada l'economia en la
comesponent taula input-output. Es una bona técnica per estimar els efectes sobre la
produccié, ocupacid i valor afegit que té la inversié en infrastructures durant la fase
de la seva construccié. Conéixer aquests aspectes podria ser una informacié de gran
interés i fins i tot d'una importancia clau en el moment de prendre determinades
decisions de politica economica. En aquest sentit, sovint despeses d'aquest tipus
poden anar destinades o tenir com a principal finalitat la creacié d'ocupacié en un
determinada regié o area especialment deprimida ifo amb problemes d’atur greus, i la
utilitzacié d'aquesta técnica podria posar de relleu com, per exemple, a vegades
aquests tipus de despeses produeixen gran part dels seus efectes sobre l'ocupacio
en d'altres zones, o bé que concentren la inversid en sectors especialment poc
intensius en treball, donant com a resultat la creacio d’'un numero relativament petit
de llocs de treball. La utilitat de la informacié que pot aportar I'aplicacidé d'aquesta
metodologia a 'hora de presa de decisions ifo d'eleccié entre diverses opcions de
despesa és, doncs, forca immediata.



Mentre que el model definit i aplicat en la segona part (tercer capitol), a partir de la
informacio de levolucid del PIB, treball i capital privat i public en T'economia
espanyola agregadament i en quatre sectors durant un periode de més de vint anys
(de 1970 a 1991), estima com responen aquestes variables en el conjunt de
I'economia i en cadascun dels sectors considerats davant d’'un shock temporal en la
inversié publica. En concret s'avaluen quins son els efectes de que la taxa de
creixement anual de l'estoc de capital public augmenti d'un punt percentual. Aixi, de
I'apticacié d’aquest mode! s’obté quins serien els sectors que a mig i llarg termini meés
es beneficiarien d’aquest canvi en el ritme de creixement de la inversi¢ publica en
infrastructures, informacié que podria ser utifitzada a I'hora d’estudiar i discutir com
s’hauria de financar aquesta despesa. A més a més, el fet de conéixer com
respondria en termes agregats l'economia, ha de permetre esbrinar fins a quin punt ia
determinada economia recupera la despesa realitzada a través del sistema impositiu.
Es a dir, si per exemple e canvi en el creixement de la inversié publica en
infrastructures de tranports i comunicacions provoca que 'economia creixi a una taxa
superior durant uns anys, aixo repercutiria també en una recaptacio fiscal mes afta
que, al llarg dels anys, podria suposar que I'Estat recuperés una part dels recursos
invertits. Aquests tipus de conclusions podrien ser de gran utilitat en la presa de
decisons de politica econdmica a I'hora d’establir mecanismes de finangament de les
infrastructures.

Els resultats obtinguts amb t'enfoc dinamic es poden utilitzar també per avaluar els
efectes que produiran a l'economia espanyola determinats programes de despesa.
Aixi, per exemple, si es suposa que la despesa lligada a I'objectiu 2 de la politica
regional comunitaria realitzada a Espanya ha significat precisament un shock
d’aquest tipus, els resultats obtinguts en el tercer capitol es podrien aplicar a aquesta
despesa i es podria estimar com, a llarg termini, afectaria al comportament de
'economia en el seu conjunt a través de les variables PIB, treball, capital pablic i
privat, i a cada un dels quatre sectors considerats. Per tant, d'aquest enfoc se’'n
podrien treure conclusions de caire més general aplicables per tot tipus de despeses
en infrastructures que signifiquin que la taxa de creixement del capital public
s’acceleri d’'un punt percentual.






2- ELS EFECTES DE DEMANDA DE LA INVERSIO EN
INFRASTRUCTURES: APLICACIO DE LA METODOLOGIA INPUT-OUTPUT

En aquest capitol es desenvolupa un model input-output que permet I'estimaci6 dels
efectes de demanda lligats al procés de construccid d'infrastructures de tranports |
comunicacions. Aquest model és aplicat per analitzar els efectes de la inversio
realizada a les arees objectiu 2 dels fons estructurals comunitaris a través del
FEDER a Espanya durant el periode 1989-93. Els indicadors que s'utilitzen son
limpacte sobre l'ocupacio i el producte, és a dir quants llocs de treball son creats
directa i indirectament per aquests recursos i quanta produccié i nou valor afegit es

genera en F'economia espanyola.

En el primer apartat es fa un breu repas de I'evolucié de la metodologia derivada de
ranalisi input-output senyalant les limitacions més immediates dets models descrits
per Leontief. En el seglient apartat es descriu en detall el model input-output a aplicar
en l'analisi d'impacte, aixi com eis supodsits que implica i com aquests poden afectar
la validesa dels resultats.

El tercer apartat descriu la informacio estadistica disponible per a I'analisi i s'escull les
taules input-output que s'utilitzaran. També s'explica com s’ha tractat i classificat la
informacio referent a la despesa a analitzar.

El procés de com s'obtenen els outputs en termes de produccid, llocs de treball creats
i nou valor afegit s'expliquen en I'apartat quart. |, finalment, en el cinqué s’exposen i
interpreten els resultats de I'andlisi d’impacte i també es comparen amb eis obtinguts
en d’altres estudis similars que també utilitzen models input-output.



2.1.- Marc tedric

En aquest apartat es fa un breu repas de I'evolucio de ia metodologia derivada de
'analisi input-output, comencant pels seus inicis fa més de mig segle amb les
primeres aportacions de Leontief i analitzant-ne la possible utilitat aixi com les
limitacions més immediates dels models descrits per aquest autor.

A l'any 1936 Leontief publica el seu primer treball on es quantificaven les relacions
productives existents entre els diversos sectors de Feconomia dels Estats Units
seguint una metodologia input-output.

Tant en aquest primer treball com en els immediatament posteriors (1941) Leontief
utilitza un model descriptiu de la interdependéncia entre sectors productius totaiment
tancat en el sentit que cap variable era exdgena al sistema; tots els béns i els factors
estaven interrelacionats entre ells, tots eren endogens. Leontief intentava quantificar
el model matematic de Walras (1874) que explicava 'economia a partir d'un sistema
complexa basat en dos aspectes claus. D'una banda, totes ies variables eren
endogenes, és a dir 'oferta, la demanda i el preu de tot bé i factor de produccid
depenien de l'oferta, demanda i preu dels altres béns i factors de produccié. |, per
altra banda, entenia que en tot moment havia d’existir un equilibri general que es
donés simultaniament en tots els mercats de béns i factors de produccid.

El primer model input-output desenvolupat per Leontief és, doncs, un model tancat
purament descriptiu on s’estableix I'estructura de les relacions de produccions i preus
perd deixa indefinits eis nivells de producci6 i preus. Es un mode! del tipus:

q=A-q

on g és un vector que inclou les quantitats produides de tots els béns i serveis
possibles i els factors primaris utilitzats (capital i treball)

A és una matriu de coeficients técnics que indica les proporcions en les que els béns
i factors sén utilitzats per a produir d'altres béns i factors.

La mateixa interrelacio és també observable en el sistema de preus de I'economia:

p=A-p

10



on p és un vector de preus unitaris de tots els béns i serveis possibles aixi com dels
factors primaris (beneficis i salaris).

A’ és la matriu trasposta dels coeficients técnics de produccié.

Per tant, els preus d’'un determinat bé s’estableixen com a mitjana dels preus dels
bens, serveis i factors que intervenen en la seva produccid, ponderats per les
proporcions en les que aquests s'utilitzen en el determinat procés productiu.

Un pas endavant en la metodologia input-output és Fanomenat model obert de
Leontief en el qual es fa exogena la part relativa a la demanda final (els usos de béns
i serveis pel consum de les families o de les administracions publiques, per la inversié
0 consum diferit en el temps o per comerg exterior). El volum final de produccié ve
determinat per la demanda final que és exogena.

Particionant el sistema on el subindex 1 es refereix als elements endogens i el 2 als
exogens:

i les equacions relatives a les variables enddgenes son:

q =A;, q +A,, q, =A,;, q +f
P, =A, P, +tA, P, =A, P, +v

on f és el vector de variables exdogenes de demanda de béns i serveis,

i v el vector de variables exogenes de cost de factors primaris pels diferents béns i
serveis.

La utilitzaci6 d'aquestes equacions per a simulacions dels efectes sobre Ia produccié
de cada un dels sectors i els preus dels productes de canvis exogens de demanda ifo
de preus del capital i trebali és immediata sempre que ens limitem a un context
estatic. Es a dir, la seva utilitzacid seria més correcte en un marc destitica
comparativa mesurant variacions a I'entomn d'un equilibri observat que per avaluar els
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canvis produits en un context dinamic o Fevolucié de les diferents trajectories en el
temps.

Una vegada s’han obtingut els efectes que té en la produccié qualsevol d’aguests
canvis (per exemple un augment de la demanda de construccié), incorporant les
relacions de proporcionalitat que altres variables com el volum i estructura de
Pocupacio o la contaminacié tenen amb els niveills de produccié, es poden obtenir els
resultats en aquests termes. Seguint amb Fexemple, es podria calcufar 'ocupacid
creada o contaminacié emesa que resutta de l'increment de produccio de cadascun
dels sectors produit per cobrir la nova demanda de construccio.

Questions com la plantejada en aquest exercici de calcular en quina quantitat ha
d'augmentar la produccié d'acer, material eléctric, productes quimics o serveis de
comerg i/o de tots i cada un dels sectors quan suposem que la demanda d’'un sector
determinat (construccié d’infrastructures) creix en X milions de Pessetes, son de facil i
immediata resposta aplicant aquest model.

Per tal de perfeccionar el model obert de Leontief, una de les possibles opcions seria
la d’introduir el temps, element que provocaria que el modet fos valid per aplicar-lo
també en un context dinamic. Aixi, caldria modelitzar I'evolucié en el temps dels
elements de les matrius de coeficients técnics, i a la vegada modelitzar el
comportament temporal de les variables exdgenes (f i v). En general, els models
explicatius del procés de canvi dels coeficients i de les variables exogenes del model
obert de Leontief seran models econométrics basats en observacions de séries
cronologiques. En el mode! Hermes, elaborat per diversos paisos de la Unié Europea,
es porta a terme una modelitzacié input-output dinamica conjuntament amb una
d’economeétrica de les funcions de produccié amb substitucié de factors; i en el model
Hemin', destinat a avaluar els efectes agregats de les ajudes estructurals
comunitaries en els estats membres periférics, s'ofereix un model estructural de tipus
keynesia desagregat en quatre sectors: public, agricola, comerciable (manufacturer) i
no comerciable (que inclou energia, construccid i serveis privats).

A I'hora de modelitzar I'evolucié dels coeficients de la matriu de coeficients técnics
(A), en representar aquests combinacions de factors productius per a obtenir un bé o
servei, cal tenir en compte que els agents productors adoptaran diferents

' Veure Herce i Sosvilla-Rivero (1994a) per a una descripcié més detallada de la versid espanyola del
model.
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combinacions en funcié de I'evolucié dels preus dels inputs, dels factors productius i
de la tecnologia. Si fa tecnologia ho permet, s'observaran fendomens de substitucio
entre inputs ifo factors dels relativament més cars cap els més barats. Aixd significa
que per fer prediccions sobre l'evolucié dels coeficients técnics, caldria fer importants
i dificils suposits sobre els canvis que la tecnologia permetra en el procés productiu
de cada un dels sectors. Seguint amb I'exemple de la construccid, la tecnologia ha
anat permetent que al llarg del temps la combinacio de factors capital (maquinaria) i
treball utilitzats anés variant, aixi com també ha provocat canvis en ei consum dels
distints inputs intermedis.

Per altra banda, modelitzar el comportament temporal de les variables exogenes del
model obert, comportara modelitzar I'evolucié del consum privat i public, de la inversié
i del comer¢ exterior.

El mateix Leontief (1966) desenvolupa un model en el que les necessitats d’inversio
de I'economia s’establien en funcid del creixement de la produccié i d'una matriu de
coeficients de capital (B) que calcula les inversions necessaries per garantir que en el
futur 'economia tindrd una capacitat de produccio suficient per fer front a les noves
necessitats. Aixi:

q, =A q, +B (q,, —q,) +e
on: e, =f, —Inversions =f, —B (q,,, —q,)

la qual cosa no és res més que endogeneitzar les inversions.

També s’ha treballat en el sentit d'intentar endogeneitzar la demanda de béns i
serveis de les families pel seu consum {consum privat) i de les administracions
publiques (consum public) a partir de I'evolucié de la matriu de coeficients técnics. En
aquest cas les interdependencies entre el procés de caicul dels preus i els preus
relatius, que provogquen la distribucié del consum privat i public entre els diferents
béns i serveis que ofereixen els mercats, fan molt complexa modelitzar el
comportament d’aquestes variables dins d’'un model input-output dinamic.

Pel que fa al comerg exterior, la seva modelitzacio dinamica requereix la introduccié
d'elements exogens sobre preus interacionals i I'evolucié dels tipus de canvi, la qual
cosa fara molt dificultdés el tractament i la corresponent modelitzacid d’aquestes
variables.
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En general, les séries historiques de coeficients input-output i coeficients de factors
primaris es basen en observacions que en el millor dels casos s'elaboren cada cinc
anys i des de no fa gaires anys i per no gaires paisos. La recopilacio d'informacio
estadistica per tal d’elaborar les taules input-output propiament dites, és a dir la
precisa informacié de que és el qué cada sector - en que s’ha dividit 'economia - ven
als altres sectors i als consumidors finals aixi com que és el que compra a cadascun
dels altres sectors durant un periode detemminat, ha estat durant molts anys una tasca
complicada i que relativament poques vegades s’ha pogut realitzar amb suficient
fiabilitat, sobretot degut a la manca dels mitjans técnics i informatics de que
actualment es disposa.

Aquesta manca d'elaboraci6 i recopilacié d'informacio estadistica fa encara mes dificil
la dinamitzacié del model obert de Leontief, ja de per si forga complexa com s’ha
explicat anteriorment. Aixi, per a I'andlisi a realitzar en aquest treball, es rebutja
I'opcié de dinamitzar el mode! input-output obert de Leontief. Tal com s'explicara en
els propers apartats, aquest s'utilitzard per a l'estimacié dels efectes de les
infrastructures de transports i comunicacions sobre e! producte i 'ocupacié durant la
fase en que s'estiguin construint.
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2.2.- El Model

En aquest apartat es tracta amb més detall el model obert de Leontief que és
Finstrument utilitzat aqui per analitzar els efectes de la inversio realitzada a través de
l'objectiu 2 de la politica regional comunitaria via el Fons Europeu de
Desenvolupament Regional (FEDER) a Espanya; concretament s'intenta conéixer
quin ha estat 'impacte a curt termini d’aquests recursos sobre la produccio, Focupacié

i el valor afegit.

Les qiiestions principals tractades en aquest apartat seran I'estudi de quins son els
suposits que inclou el model obert de Leontief aplicat en aquest treball i com aquests
poden afectar a la validesa dels resultats, aixi com I'analisi dels principals avantatges
i limitacions de! model.

El model obert de Leontief, com ja s'ha assenyalat en l'anterior apartat, és una
representacié de les relacions entre les magnituds econdmiques i proporciona una
manera d'analitzar els possibles efectes que els canvis en unes magnituds provoguen

sobre les altres variables economiques.

La hipotesi possiblement més restrictiva i simplificadora que incorpora el mode! és
que la produccié de cada sector necessita unes quantitats fixes tant de productes
intermitjos subministrats per altres sectors com d'inputs primaris. No es contempla la
utilitzacié de combinacions diferents de factors per obtenir una mateixa quantitat de
producte, ni tampoc que existeixin tecnologies de produccié altematives que permetin
la substitucié de factors. Aixoé implica que el model no contempli la possibilitat de que
es donin economies d'escala ni tampoc qualsevol altra forma d'incrementar la
productivitat com podria ser 'existéncia d'economies extemes entre els diversos
sectors de I'economia.

Per tant, en el model de Leontief la proporcié utiliizada de factors per part de cada
sector és inicialment invariable, definint uns coeficients técnics per productes
intermitjos i per inputs primaris del tipus:
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X.. _ g.
a; = i vy, =2
X;

on a; és el coeficient técnic de produccié el qual indica els usos que el sector j fa

dels productes del sector i per unitat de producte final de j
%y el flux del sector i (subministrador) al sector j (utilitzador)
x; la produccié total del sector j

v, el coeficient de valor afegit del sector j

i g; el valor afegit del sector j .

Els coeficients son tants per U de la produccié total del sector analitzats a través de la

columna corresponent.

El sumatori de tots els fluxes que el sector j consumeix provenints d'altres o del
mateix sector per a la seva utilitzacié com a input (consum intermedi) i el que el sector

j afegeix com a valor afegit sera igual a la produccié total del sector j :

Yx; +8; =X,

i

la qual cosa implica que també s’haura de complir que el sumatori deis coeficients
técnics per columnes més el corresponent coeficient de valor afegit del sector j sigui

igual a u:

Segons aquest model, amb una quantitat donada de factors només es pot obtenir
una determinada quantitat de producte. L'augment d'un factor en particular no permet
cap increment de la quantitat produida. Per doblar la quantitat de produccic cal

duplicar exactament ia quantitat de factors utilitzada. No existeixen economies
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d'escala ni tampoc no hi ha possibititat de substitucio entre inputs intermedis ni entre
aquests i els inputs primaris. Per tant, no contempla la utilitzacié de combinacions
diferents de factors per obtenir una mateixa quantitat de producte, ni tampoc que
existeixin tecnologies de produccio6 alternatives que permetin la substitucio de factors.

Mufioz {1894, pp. 197-98) resumeix les hipotesis del model de Leontief en tres:

« Cada mercaderia o grup de mercaderies la subministra Unicament un sector

(hipotesi d'homogeneitat).

» Els inputs utilitzats depenen exclusivament del nivell de produccié de cada
branca i per tant s'exclou l'existéncia d'economies d'escala (hipotesi de
proporcionalitat).

« |'efecte total de portar a terme diversos tipus de produccid constitueix la
suma dels efectes separats, no hi ha deseconomies extemmes (hipotesi
d'additivitat).

Chenery i Clark (1959) ja posaren de relleu que, de fet, I'analisi input-output és una
teoria general simplificada de la produccié, i que per tant és obligat i necessari

incloure hipétesis simplificadores que per forga hauran de ser restrictives.

Analitzant el model en files, tenim que:

X; =a X, +apX, .., X, +y,

X, =a,%, ta,x, k.. x +y,

on x; és la producci6 total del sector j

arx; és la produccié del sector i destinada a cobrir els consums intermedis del

sector j .

i y; ésla demanda final del sector j .
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Aixi, cada un dels sectors destina una part de la seva produccio a d’altres sectors o a

ell mateix per a la utilitzacié com a inputs i I'altra part per a cobrir la demanda final.

Matricialment:
X, a1 A0 | Xy Y,
= * +
xn a'nl ann n n
es a dir: X=AX+Y
o bé operant: X={(1-A Y

on X és el vector-columna de les produccions efectives
| la matriu diagonal unitaria

A és la matriu de coeficients técnics

Y el vector-columna de les demandes finals

i (1-A)' ésla matriu inversa de Leontief que sera calculable sempre que es doni que

Ya, +v, =1 i a, >0
i=1

A cada un dels elements de la matriu inversa de Leontief se 'anomena a  La
interpretacié economica d'aquest coeficient és que indica la quantitat addicional
produida pel sector i si la demanda final del sector j s'incrementa en una unitat.
Cada element de la matriv inversa de Leontief indica la utilitzacié total (directa i
induida) que un sector j fa dels productes del sector i per unitat de demanda final.

Logicament o > 1, donat que recoliira I'efecte directe de lincrement de demanda
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sobre la produccid del seu propi sector, més els efectes induits (indirectes) per
necessitats addicionals d'altres sectors. Es a dir, cada sector ha de produir el
necessari per cobrir la nova demanda final, més els productes intermitjos que del
determinat sector requereixin els altres sectors o ell mateix per obtenir les seves

produccions.

L'expressio X = (I - A)' - Y permet calcular quina seria la nova produccio dels
diferents sectors davant d’una nova demanda final. Es a dir, si es multiplica la matriu
inversa de Leontief per una matriu-columna on apareixi la nova demanda per sectors
(Y) - en Pestudi aqui desenvolupat seria la determinada inversidé en infrastructures -,
la matriu resultant (X) ens indica quins han estat els efectes totals produits per la
determinada inversié en cada sector en concret (cada fila representa un sector) i en

el conjunt de 'economia (el sumatori de les files).?

Fins aqui s'ha tractat el model de demanda de Leontief concebut per analitzar els
efectes que una alteracié en la demanda final d'un o diversos sectors té sobre la
produccié. Es tracta, doncs, d'un model dirigit pel costat de la demanda - la qual es
considera determinada de manera exagena - basat en !a coheréncia intema entre
sectors que proporciona la matriu de coeficients técnics (A), que permet relacionar
demandes finals autdonomes i nivells de produccié necessaris per a satisfer-les. Amb
altres paraules, fa possible estimar el nivell de produccié induit per una demanda final
exogena (Y) i una estructura productiva donada mesurada pels coeficients técnics.

També es pot considerar un model que determini els coeficients en horitzontal en
comptes de verticalment, i aleshores es parlaria del model d'oferta (Gosh, 1958). En
aquest cas als coeficients se’ls anomena de mercat o distribucié, i la variable
estratégica determinada exogenament al modet és e! valor afegit en comptes de la
demanda final. Mitjiancant la utilitzacié del model d’cferta es poden trobar els efectes
sobre la produccié dels distints sectors d’un augment de X unitats en el valor afegit
d'un o varis sectors determinats. De fet aquest model no és res més que una
interpretacié diferent a la que fa el model de demanda del model input-output obert
de Leontief.

? Una bona explicacié del procés d’obtencié de la matriu inversa de Leontief aixi com de la interpretacid
dels seus coeficients es pot trobar, per exemple, a Pulido i Fontela (1993, pp. 74-78) i Muiioz (1994, pp.
183-198).
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A efectes de Yanalisi d’aquest treball en el que es pretén estimar quins sén els
efectes d'un augment de la demanda determinat exdgenament i que afecta a
diversos sectors, linstrument que s’ha considerat és un model de demanda en el qual
els fluxes es mesurin en valor (en unitats monetaries) i que permeti calcular en quina
guantitat cada un dels sectors de 'economia ha incrementat el nivell de produccié per
a satisfer la nova demanda. En aquest sentit, d'una banda la informacié disponible
per a l'aplicacié - la taula input-output d’'Espanya i la composicio de la nova demanda
o inversid, impacte de la qual es pretén avaluar - com per altra banda la posterior
interpretacié dels resultats del model, fan més aconsellable la introduccio dels preus
en el model de demanda de manera que tots els fluxes es mesurin amb |a mateixa
unitat de mesura - el seu valor en unitats monetaries - i no pas en diferents tipus
d'unitats fisiques.

Cal, doncs, incorporar els preus en el model que s’ha desenvolupat en aquests
primers apartats. S'utilitzara una notaci6 diferent per les variables, de manera que la
relacié entre variable en quantitat i en valor és la segtent:

Zy=pi-Xy essent z; el valor del consum intermedi que el sector i fa del sector j
q.=p:.'X: q: éselvalorde la produccié del sector i

fi=pi-vi i f, és el valor de la nova demanda

on els preus es consideren iguals pel conjunt de béns o serveis subministrats pel

sector i, sigui quin sigui el seu desti.

Els nous coeficients técnics calculats sobre fluxes en valor sén ara:

zi' ixi'
ay = _PXy _ 1P .,
q P;X; P

d’on es pot deduir que: Z=ay g

Treballar amb fluxes en valor impiica que qualsevol increment de preus d'un sector

augmenta automnaticament els coeficients técnics en qué intervé com a input. Per
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tant, el suposit de que els coeficients técnics es mantenen estables si es prenen en
valor implica no només constancia tecnolégica (com amb els coeficients en unitats
fisiques) sind també la no alteracié dels preus relatius entre sectors, de manera que
encara que es produeixi per exemple una demanda molt elevada dels productes d'un
determinat sector el seu preu no s'incrementa. No es considera la possibilitat que els
preus relatius inicials canviin repercutint en les relacions estructurals existents entre
els diversos sectors. Només si s’admet una reduccié en la quantitat demandada
d’input instantania i equivalent a l'augment produit ¢ la seva traslacidé a una variacié
generalitzada i uniforme de tots els preus sectorials, podria evitar-se aquesta
arbitrarietat inicial. En resum, els efectes-preu en la substitucié d’inputs intermedis no
son tinguts en compte.

En aquest cas, analitzant el model en files tenim que:;

a4, =z, +2,; k.42, H,

q, =2, tz, ..z H

gue expressa el mateix que el sistema anterior perd prenent les relacions en valor,
incorporant els preus.

Matriciaiment:
q, Z11 Z,, f,
= +
] znl znn n
és a dir; Q=Z+F

Considerem ara explicitament les importacions (M). En aquest cas, la matriu de
transaccions intersectorials passa a ser doble, una per la produccid interior (subindex
d) i I'altre per les importacions (subindex m):

L=2,+2Z,
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Al mateix temps també es duplicaria la informacio respecte a la demanda final:

F=F, +Fa.

La primera consequéncia és que es poden establir diverses matrius de coeficients

técnics. Es pot treballar amb transaccions en termes de produccid intema,

importacions o total. Per altra part, els coeficients es poden calcular respecte a la

produccié efectiva (W), produccié distribuida que inciou les transferéncies (W+T) o

total de recursos (Q=W+T+M). El procediment més habitual és calcular els coeficients

respecte la produccio efectiva ja que és la més relacionada amb els recursos utilitzats

en el procés de fabricacio.

També és possible obtenir els coeficients referents a produccié interior (Ag), on A

indica que és una matriu diagonal: A, =Z, W
referents a produccié importada: A, =Z_-W!
o a la producci6 final de cada sector: A =Z W

operant en aquesta darrera equacié es pot obtenir la seglient relacio: Z =A -'W
i substituint a: Q =Z +F

s'obté que Q =A -W+F =AW +F

i donat que Q =W4+T +M

la relacié es pot expressar aixi: W =AW +(F ~T -M) =A- W +F

on F' =F-M-T representa fa demanda final neta d'importacions i

transferéncies
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Aixi, la produccié efectiva es pot calcular a partir de la demanda neta amb ['expressio:

W=1-A)"F

Aquesta férmula permet calcular els efectes de qualsevol variacié en la demanda
neta (sense importacions ni transferéncies) sobre la produccié efectiva dels distints

sectors.

Una vegada s’ha obtingut en quina quantitat cada un dels sectors de I'economia ha
augmentat el nivell de produccié per cobrir ia nova demanda, incorporant les relacions
de proporcionalitat que I'ocupacié i el valor afegit tenen amb els nivells de produccié
efectiva, es pot obtenir els resuitats en nous llocs de treball i valor afegit creats per la
vanacio de demanda. En els propers apartats s’explica en més detall la metodologia
emprada per a l'obtencid dels resultats.
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2.3.- Analisi de dades

En aquest apartat es realitza Pestudi de quina és la informacié estadistica que
s’'utilitzara en aplicar el model obert de Leontief per analitzar els efectes de la inversid
realitzada en les arees objectiu 2 deis fons estructurals comunitaris a través del mes
important dels fons estructurals - el FEDER - a Espanya. En linies generals, els
recursos assignats a aquest objectiu es destinen basicament a la construccié de
noves infrastructures de transports i comunicacions. L’'objectiu 2 és aquell que té com
a finalitat el recolzament de les regions en declivi industrial ®, i en el cas d’Espanya
afecta les comunitats autdbnomes d’Aragd, Cantabria, Catalunya, Madrid, Navarra, La
Rioja i Pais Basc *. S'analitza el periode 1989-93 durant el qual les citades regions

espanyoles s’han pogut beneficiar d’aquests recursos.

Per tal de poder estimar els efectes de la inversio a partir del model obert de Leontief
s’estudia, en primer lloc, quines son les taules input-output referents a 'economia
espanyola i/o a les comunitats autbnomes de les que es disposa per tal d'escollir les
meés adients per a la finalitat d’aquest treball. Tot seguit, s’analitza la informacio
referent a la inversio lligada a I'objectiu 2 del FEDER per tal de poder-la classificar o
assignar d'acord amb l'estructura sectorial comresponent a les taules input-output amb
que es ftreballi, i també per a homogeneitzar les quantitats, és a dir expressar-les
totes en les mateixes unitats (Pessetes constants).

2.3.1 Taula input-output a utilitzar

Per a una optima aplicacié d'aquesta metodologia seria necessari comptar amb una taula
input-output (TIO) el mes actualitzada possible de la zona, area o regio on es produeixi la
inversié o despesa els efectes de la qual es volen analitzar, | al mateix temps disposar de
la informaci6 respecte on es localitza aquesta inversié. En el cas de I'estudi de l'impacte
de la inversi6 FEDER a Espanya lligada a l'objectiu 2, la limitacié vindra imposada per
mancances en la TIO. La informacié referent a ia inversio ve localitzada amb forga detall

3 Reglament (CEE) nim. 2052/88 del Consell de 24 de juny de 1988 (DOCE nim L 185/9 de
15/7/1988).

* Decisi6 de [a Comissié nim. 89/288/CEE de 21 de marg de 1989 (DOCE num. L 112 de
25/4/1989).
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en els mateixos programes operatius tal com es posa de relleu en el proper apartat,
mentre que no existeix una TIO per al nivell de les arees que en cada cas reben la
inversid (comarques, municipis, barmis). Les TIO més desagregades territorialment o
regionalizades que existeixen per I'economia espanyola, i només en alguns casos, ho

s6n a nivell de comunitat autonoma .

Per a Espanya, i pel que fa referéncia a les comunitats autonomes objectiu 2, existeix la
TIO d’Aragé (per l'any 1985, i en procés d'elaboracio la de 1991), de Cataiunya (del
1987), Madrid (1975), Navarra (1980, actualizada a 1990 per a 17 sectors), Pais Basc
(1980, 1985 i 1990) i la Rioja (1974). No n'hi ha cap de la comunitat autonoma de
Cantabria, i la de Madrid i la Rioja serien molt antiquades si el que es vol és avaluar
Vimpacte d'una inversid realitzada entre 1989 i 1993. Per tant, i abans d’analitzar la
conveniéncia de treballar amb TIO regionals per unes o altres raons, no semblaria massa
encertada fopcié de prendre la TIO de cadascuna de les comunitats autonomes
afectades i calcular-ne els efectes a partir de la informacié de la inversio objectiu 2
regionalitzada.

Per altra banda, si es treballés amb TIO regionals i s'agreguessin els resultats per obtenir
el total dels impactes de les inversions, no es capturaren els efectes que el procés de
construccid de les noves infrastructures en una determinada regi6 produirien a les regions
econdmicament veines o regions amb les que tenen més fluxos comercials, que no tenen
perqué ésser geograficament veines. Els inputs consumits per cobrir la demanda interior
que provinguessin d'una altra regié o comunitat autdnoma no serien inclosos i la seva
produccié no seria comptabilizada a no ser que es disposés, a més a més, dinformacid
sobre els fluxos interregionals de béns i serveis. Aquests efectes si que quedarien
recollits, 0 si més no capturats en major grau, si es treballés amb una TIO que incorporés
a totes les regions econdmicament veines com seria el cas de la TIO d’Espanya.

Tot i no existir una TIO per cadascuna de les regions afectades, per a les comunitats
autdbnomes que acumulen gran part de les inversions de I'objectiu 2 si que es disposa de
TIO bastant achualizades: es tracta del cas de Catalunya ° - TIO de 1987 - regié que
absorbeix aproximadament un 45,5 per cent del total de despesa, i dei Pais Basc ® - TIO

% Parellada, M. (dir) (1992): “Comptes regionals de 'economia catalana: Taula input Output
1987". Cambra de Comerg;, Indistria i Navegacié de Barcelona i Departament de Comerg,
Consum i Turisme de la Generalitat de Catalunya.

¢ Eustat (1994): “Tablas input-output de la comunidad auténoma de Euskadi”. Hedapen. Base
de datos para la difusion estadistica.
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de 1990 - que acumula un 22,8 per cent de la despesa, entre les dues concentren més de
dues terceres pants del total de recursos objectiu 2 durant el periode d’analisi *. A més a
més, ambdues taules subministren informacié sobre els fluxes comercials amb la resta
d'Espanya, de manera que fan possible estimar quina és la produccié de la resta del pais
necessaria per cobrir la nova demanda d'infrastructures que es dona a Catalunya i al Pais
Basc. Aixi, una primera opcié per avaluar els efectes de la despesa objectiu 2 podria ser
la de calcutar Fimpacte en aguestes dues comunitats autonomes dels recursos que cada
una delles rep i amb la resta dels recursos a avaluar {quasi la tercera part del total),
utilizar la TIO espanyola més actualitzada de que es disposi, que en el moment de fer-se
aquest treball és la de 1989.

Un dels avantatges que tindria el fet de treballar amb TIO regionals - a nivell de comunitat
autdnoma - és que permetria ajustar més els resultats que cada tipus d'inversio obtindria
en la regio on s'efectués. Els efectes d’una determinada inversié no son els mateixos si es
produeix en el Pais Basc que si es produeix a Catalunya o a qualsevol altra comunitat
autdnoma. Per tant, si es disposa de la informacié sobre on es realitza la inversio i
sutilitza la TIO de la regio directament afectada, s'estaria incorporant en lanaliisi
fespecifica estructura economica de la determinada regio receptora, i es podrien obtenir
unes estimacions menys esbiaixades que no pas si es treballés unicament amb la TIO
nacional, }a qual no permetria tenir en compte les importants diferéncies estructurals
existents entre les diverses comunitats autdnomes. Aixd seria més cert sempre que les
TIO regionals utilitzades fessin referéncia al mateix periode temporal i finguessin Ia
mateixa o similar classificacié sectorial de manera que es poguessin agregar els resultats
obtinguts a cada regio.

El fet que les TIO de Catalunya, del Pais Basc i dEspanya d’'una banda facin referencia a
lestructura de les respectives economies en anys diferents - 1987, 1990 i 1989
respectivament - , i sobretot que la classificacié sectorial utilitzada en cada una de les
taules difereix considerablement, dificulta molt la seva homogeneitzacié i per tant
{obtencié de resultats comparables entre les distintes regions i enfre aquestes i |a resta
del pais. Aquestes fimitacions obliguen a prendre amb molta cautela els resultats
obtinguts a partir d’aquesta primera metodologia.

’ Dades obtingudes de ies publicacions dei Ministerio de Economia y Hacienda (1991, 1992 i
1993) “Politica Regional en 1990. Informe anual®, "Politica Regional en 1991. Informe anual” i
"Politica Regional en 1992. Informe anuai”.
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La manca d'alguna TIO regional aixi com la diversitat o poca homogeneitat entre les
diverses classificacions sectorials de les TIO referents a regions o al total nacional de

Feconomia espanyola obliguen, doncs, a buscar altres opcions.

Una altemativa per a cobrir tot el temitori objecte d'andlisi amb una TIO suficientment
actualitzada és la TIO referent al nivell estatal - la TIO d'Espanya - a la qual s’hi aplicania el
total dinversi® objectiu 2 realitzada al pais sense tenir en compte on es localitza aquesta,
la qual cosa suposaria obtenir resultats que aportarien certament poca informacio
respecte a limpacte local o regional. Tot i aix0, aquesta és Fopcié que ha semblat més
fiable i que és escollida com a principal per a la realitzacid d’aquest estudi. Els resultats
obtinguts seran comparats i en certa manera complementats, sobretot pel que fa a la
regionalitzacio dels mateixos, amb els estimats a partir de les TIO regionals.

L'eleccio de treballar amb la TIO d'Espanya referent a 1988 implica prendre com a base
de I'estudi lestructura de Peconomia espanyola d’aquell any, de manera que els resultats
tedricament posaran de relleu limpacte de la inversié analitzada si aquesta s’hagués
produit en la seva totalitat en 'any de la TIO. Evidenment aquesta opcCié no seria ia
d'aplicacio més adequada si shagués d'avaluar limpacte produit al llarg de diversos anys
per séries temporals llargues d'inversid.

El Ministerio de Economia y Hacienda (1994) va fer un exercici de simulacié basat en la
TiO d’Espanya de 1987 per tal d'avaluar els efectes del Marc Comunitari de Recolzament
(MCR) 1989-93 per les regions objectiu 1 del FEDER a Espanya. En aquest estudi es
calculen els efectes produits durant la fase de construccié de les infrastructures a partir de
la TIO d’Espanya de 1987 pel total del pais, i aquests son distribuits regionalment sota el
supdsit de que les diferents regions tenen estructures productives equivalents. En el cas
de la despesa analitzada en aquest treball, la utilitzacié de la TIO d'Espanya i de les TIO
regionals de Catalunya i el Pais Basc, permetra només la regionalitzacié d'una part dels
resultats, perd amb Pavantatge que no caldra haver de prendre un supdsit tan restrictiu.

FEDEA realitza un estudi amb la mateixa finalitat d’avaluar els efectes del MCR 1989-93
per les regions objectiu 1 a Espanya, perd utilitzant la TIO d’'Espanya de 1989 per al calcul
de limpacte econdmic durant la realitzacié dels projectes i sense regionalitzar els outputs
obtinguts. Els resultats d’aquest estudi apareixen a FEDEA (1994a) i la metodologia
emprada és descrita a FEDEA (1994b). Ambdos aspectes es poden trobar resumits a
Herce (1995).
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2.3.2 Despesa FEDER 1989-1993

Considerant que e! principal instrument que s’ha utilitzat per a portar a terme I'estudi
és la taula input-output d’Espanya de 1989 (INE, 1992) - d'ara en endavant TIOES8S
- , el primer que s’ha fet és valorar tota la despesa lligada a I'objectiu 2 en Pessetes
de Fany 1989 (del 31-12-1989) utilitzant el deflactor del PIB. Hi ha raons per a utilitzar
FIPC o el deflactor associat al sector on es concentra gran part de la despesa
(construccié i obres d'enginyeria civil), perd en no estar tota la despesa concentrada
en aquest sector, i a més a més desconéixer quins index s’haurien d’aplicar als altres
tipus de despesa, porta a escollir la utilitzacié del deflactor del PIB.

A partir de la utilizacié de distints criteris es defineixen i calculen dos tipus de
despesa:

- en primer Hloc es calcula quin és el volum de despesa realitzat directa i
exclusivament pel propi FEDER; és a dir el que es pot considerar com a
recursos addicionals que a través de l'objectiu 2 s'inverteixen en 'economia
espanyola. A aquesta quantitat se Fanomena Despesa FEDER. La idea és
que destinar aquests recursos a la construccid de noves infrastructures no
suposaria la renincia a un altre tipus de programa de despesa publica, sind
que serien recursos totalment addicionals amb els que es comptana per a
destinar-los basicament a la inversid en infrastructures de transports i

comunicacions.

- en segon lioc es calcula quina és la quantitat de despesa total generada,
incorporant la despesa que en el marc de I'objectiu 2 realitza el propi FEDER i
a més a meés la que realitzen les administracions espanyoles (Estat central,
comunitats autdnomes, ajuntaments) i altres organismes privats. Com és ben
conegut, un dels requisits dels programes portats a terme pel FEDER és el del
cofinancament ®, és a dir que aquest fons només aporta una part dels
recursos necessaris per un determinat programa exigint que la resta sigui
aportada per alguna institucié o organisme del pais o regid receptora. En
aquest cas es calcula el cost total dels programes portats a terme en el marc

® Veure Reglament (CEE) nim. 2052/88 del Consell de 24 de juny de 1988 (DOCE ndm L
185/9 de 15/7/1988) i Reglament (CEE) nim. 4254/88 def Consell de 19 de desembre de 1988
(DOCE niam L 374/15 de 31/12/1988).
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de I'objectiu 2, sense tenir en compte quina institucio o organisme els ha
aportat; i per tant s'inclouria també el que anteriorment s’ha definit com
Despesa FEDER. A la quantitat aixi obtinguda se la denomina Despesa Total
Generada.

En calcular el volum d’aquestes inversions Nigades a I'objectiu 2 que es produeixen
en el periode 1989-93, s’ha partit del supdsit de que el total de despesa s’ha produit
durant I'any 1989, que és I'ditim any pel qual es disposa de taula input-output per a
Feconomia espanyola, en el moment de realitzar-se aquest treball. No s’han respectat
les anualitats en que realment s’ha incomregut en aguesta despesa i s'ha optat per
estimar 'impacte que hagués tingut sobre economia espanyola si s’hagués produit
tota durant 1989, descartant l'altemativa de mirar P'efecte que hauria tingut la
despesa realitzada any a any utilitzant també la TIOES89, cometent aleshores els
errors lligats al supdsit que l'estructura de 'economia es mante constant al liarg del
periode considerat. Les aplicacions a partir de les TIO regionals fan referéncia a
lestructura productiva de Peconomia catalana el 1987, de la basca el 1990 i es
suposa que la de la resta de regions afectades tenen una estructura productiva
equivalent a la de 'economia espanyola de 1989. En aquest cas també s’estimen els
efectes del total de la despesa sense tenir en compte el seu calendari d'execucio

durant el periode considerat de cinc anys.

Posteriorment, i a partir de I'analisi dels diversos conceptes ifo tipus d'inversio, s'ha
classificat per una part la Despesa FEDER i per altra part la Despesa Total Generada
assignant cada partida als diferents sectors de I'economia. Partint de la TIOESS9
dividida en cinquanta-sis sectors, s'ha anat classificant cada accio o programa al
sector que sembiava més directament afectat. La Despesa Total Generada realitzada
a Catalunya i el Pais Basc es distribueix també per sectors segons la classificacio
sectorial de les respectives TIO, sempre mantenint una coheréncia amb la
classificacié del total. Evidentment hi ha un fort component subjectiu en 'operacio
d'assignar cada partida de despesa a un o diversos sectors determinats, pero també
cal tenir en compte que la major part de partides sén per a construccid
dinfrastructures (basicament de transports), les quats son facilment assignables.

També ha calgut fer supdsits sobre com es repartia en el temps la despesa dels

programes que duraven diversos anys. En aquest cas s’ha escollit l'altemativa fins a
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cert punt més logica de suposar que es distribueix linialment en el temps en el sentit
que, per exemple, si un programa dura dos anys la meitat de la despesa es realitza el
dia 31 de desembre del primer any i I'altra meitat en la mateixa data del segon any.
En tots els casos les quantitats s’'expressen en Pessetes de 1989. El resultat de la
classificacié de la Despesa FEDER i de la Despesa Total Generada al llarg del
periode 1989-1993 pel total d’'Espanya ha donat lloc a la distribucié sectorial que es
presenta en el grafic A1 i en la seglient {aula:

Taula 2.3.1 - Distribucio de la Despesa Objectiu 2.

Total Espanya. 1989-1993
Dades en mifions de Pessetes de 1989

Despesa distribucié Despesa % FEDER
Sectors (R56) Total Generada en% FEDER sobre Total
Ciment, cals i guix 1.037.3 0,25 % 205,5 12.8 %
Magquines oficina 14.544,0 353% 5.889.0 41,2 %
Construccid 300.323,8 72,94 % 91.160,9 304 %
Recuperacid i reparacié 11.240,2 273% B47.9 7.5%
Serveis de Comunicacions 11.960,8 2.91% 3.062,5 256 %
Serveis a empreses 62.497.8 1518 % 159251 255 %
Investig. i ensenyament Venda 1.011,0 0,25 % 505,5 50,0 %
Altres Serveis Venda 1.329,2 0.32 % 595,9 44 8 %
Investig. i ensenyament no Venda 7.779.2 1,89 % 3.850,4 495 %
Total 411.723,3 100,00% 122.044,7 29,6 %

Font: Elaboracio propia a pattir de la informacié sobre efs Programes Operatius de les regions objectiv 2 subministrada pel
Ministerio de Economia y Hacienda (1991, 1992 1993).

Com es pot observar en aquesta taula, la distribucio sectorial dels recursos dona com
a resultat una concentracié de quasi ires quartes parts del total de despesa ai sector
de la construccio, i més d'un 15 per cent en el de serveis a empreses. Els altres set
sectors que veuen la seva demanda directament incrementada per la despesa lligada
a l'objectiu 2 absorveixen el quasi 12 per cent restant. Per altra banda, en termes
globals els recursos gastats directament pel FEDER representen una mica menys del
30 per cent del total.

Per tal de calcular els efectes produits a partir de les TIO de Catalunya, del Pais Basc
i la d'Espanya per a la resta de la despesa, i disposant de la informacié de la inversio
territorialitzada per comunitats auténomes, s’ha procedit a la distribucié sectorial
obtenint les quantiats, segons la classificacié R56 que s'utilitza en la TIO d’Espanya
de 1989, que apareixen en |a taula segiient:
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Taula 2.3.2 - Distribucié de la Despesa. 1989-1993.

Catalunya, Pais Basc i resta de CCAA objectiu 2.
Dades en milions de Pessetes de 1989

Catalunya Pais Basc Resta CCAA objectiu 2
Sectors (R56) distr. en % distr. en % distr. en %
Ciment, cals i guix 1.037.3 0.55%
Maquines oficina 6.643,1 3,55% 46117 4,91% 32892 252%
Construcci¢ 140.531,3 75,02% 75.380,3 80,21% 84 4122 6472%
Recuperacio i reparacio 94427 504% 1.397.6 1,49% 3998 031%
Serveis de Comunicacions 74123 3,96% 3244 0,35% 4.224 1 3,24%
Serveis a empreses 17.788,8  9,50% 9.108,0 5,69% 356000 27.,30%
Investig. i ensenyament Venda 10110 078%
Altres Serveis Venda 1.119,1 0.60% 189,0 0,20% 21.1 0,02%
Investig. i ensenyament no Venda  3.352,2 1,79% 2.965.6 3.16% 1.461.0 112%
Total 187.327,2 93.977,5 130.418,6
% sobre la Despesa Total 45,5 % 228 % NT7%

Font: Elaboraci6 propia a pattir de fa informacié sobre els Programes Operatius de les regions objectiv 2 subministrada pel
Ministerio de Economia y Hacienda (1991, 1992 1993).

Pel que fa a la distribucié sectorial de la despesa, les dades de les taules 2.3.1i2.3.2
indiquen una distribucié molt semblant entre les distintes regions i també respecte al
total d’Espanya, destacant potser una més gran concentracié de la despesa en el
sector de construccié en el cas del Pais Basc, compensat per un pes especific més

petit d'aquest sector a la resta de regions objectiu 2.
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2.4.- Analisi d’impacte

La técnica aplicada es limita a l'estimaci6 dels efectes de la realitzacid dels projectes
en leconomia espanyola, és a dir limpacte provocat per la construccid
d'infrastructures sobre la demanda a curt termin. Aquesta estimacio es fa des d'una
perspectiva estatica utilitzant com a principal instrument la metodologia derivada del
mode! obert de demanda de Leontief analitzat en un apartat anterior, i prenent com a
indicadors Pocupacié i el valor afegit creats. Aquesta metodologia no captura els
efectes duraders o efectes sobre l'oferta a mig i llarg termini derivats dels serveis
proporcionats pel nou capital public.

L'analisi dimpacte consisteix en determinar, en primer lloc, el volum de nova
produccié efectiva d'origen interior que es requereix per satisfer la nova demanda
creada per la inversioé objectiu 2 del FEDER, i a continuacié, derivar-ne els efectes

sobre l'ocupacié i el PIB.

2.4.1 Impacte sobre la produccid

Per a 'estimacio dels efectes sobre {a produccio es suposa que tota ia produccié que
es requereix per a satisfacer la nova demanda final es cubreix amb els sectors
doméstics i mai directament per importacions. L’equacié basica del model és:

W =(I1-A)"'" F’ (1)

on W és el vector-columna de produccio dorigen domeéstic pels cinquanta-sis

sectors en qué es divideix 'economia en la TIOESS89,

I ia matriu diagonal unitaria

As és la matrivu de coeficients técnics, i fa referéncia nomeés a les transaccions

produides a l'interior del pais

F«* el vector-coilumna que representa la nova demanda
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i (1-Ad* ésta matriu inversa de Leontief determinada a partir dels coeficients

d’'origen interior (no totals, excloses les importacions).

Només es consideren les importacions quan es requereixen pels consums intermedis
dels sectors doméstics directament afectats, mai per a cobrir directament la nova
demanda. Pulido i Fontela (1993, pp. 96-101) critiquen aquesta hipotesi afirmant que
una variacié de la demanda final neta no és interpretable sense hipotesis
simplificadores que resulten incompatibles amb el propi model plantejat. Segons
aquests autors, suposar que un canvi en la demanda final no afecta directament a les
importacions és erroni i imeal.

De la mateixa manera, a laplicar I'equacié basica del model (1) a les dades
referents a la despesa i TIO de Catalunya, del Pais Basc i de la resta de regions
objectiu 2, es considera que tots els increments directes de demanda s6n coberts per
produccio de la propia regid tot i que per produir aquest output si que es consideren
les importacions provinents de la resta del mon i de la resta d’'Espanya pel cas de les

taules regionals.

El procediment utilitzat per a conéixer limpacte en leconomia dels recursos
provinents de I'objectiu 2 parteix de la distincid entre efecte o impacte directe i
indirecte sobre la produccio efectiva:

- L'impacte directe és el resultat de l'increment de demanda que es produeix
en els sectors directament implicats en la despesa objectiu 2. S’obté a partir
de Passignacio de la despesa als diferents sectors que es faci - tal com s’ha
explicat en Panterior apartat - fent el suposit de que els seciors afectats
incrementaran la produccid Unicament d’origen domeéstic (interior) en la
quantitat en que veuen augmentada la seva demanda. Es, doncs, la
produccid imprescindible per a cobrir Ja nova demanda.

- L'impacte indirecte és la produccidé addicional del conjunt de I'economia
considerada i de la resta d'econormies, que és necessaria per a poder produir
els inputs consumits per les branques directament afectades per la demanda
de l'objectiu 2; en aquest cas si que es consideren les importacions provinents
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de la resta del moén i pel cas de les taules regionals les de la resta d’'Espanya.
Es la produccié de béns i serveis tant d’origen doméstic com exterior absorbits
pels sectors que veuen augmentada la seva demanda; és a dir els consums
intermedis dels sectors directament afectats per ia despesa objectiu 2. Recull,
per tant, tots els inputs que sén necessaris per a poder produir els béns que
son absorbits per la nova demanda.

Ara bé, a efectes de valorar Fimpacte que la inversio objectiu 2 té en 'economia
espanyola pel que fa a produccio, ocupacio i nou valor afegit creats, no s'inclouen els
efectes indirectes produits scbre el volum d'importacions provinents de la resta det

mon necessaries per produir els consums intermedis.

Per a capturar els efectes de la nova demanda en termes de nova produccié efectiva
interior simplement caldra aplicar Fequacio (1) a la TIO d’Espanya de 1989, prenent
el total de despesa generada que apareix en la taula 2.3.1 referent al total de

'economia espanyoia:

W =(I-A,)" - F,

en la qual es multiplica la matriu inversa de Leontief d’origen doméstic (I - AJ)*

per un vector-columna on apareix la nova demanda (F ( *), és a dir la despesa

objectiu 2 per sectors.

El vector resultant (W) ens indica, en Pessetes de 1989, quin ha estat impacte total
en termes de produccio efectiva que la inversié objectiu 2 produeix en cada sector en
concret (cada fila representa un sector) i en el conjunt de I'economia (el sumatori de
files).

Cal tenir en compte que el vector de la despesa objectiu 2 propiament dita ( F ¢ * )
sera també rimpacte directe. Aleshores, essent W el vector-columna que indica els
increments totals de produccié que s’haurien de produir en cada un dels sectors, és a
dir 'impacte total (W), si li restem l'impacte directe ( F. * ) el resultat sera impacte
indirecte de la inversio en cada un dels sectors:

S=W'F¢*
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on § representa el vector-columna de limpacte indirecte interior (no inclou

importacions) pels cinquanta-sis sectors de I'economia espanyola.

L'equacié (1) del model s'aplica també a les dades i TIO referents a Catalunya, Pais
Basc i resta de regions objectiu 2. Aixi, per Catalunya i pel Pais Basc es disposa de
TIO i, per tant, es pot construir la corresponent matriu de coeficients técnics d'origen
interior, mentre que per la resta de regions objectiu 2 s'utilitzen les dades de la TIO
d’Espanya. Per cada regi6 s'utilitza el corresponent vector-columna representant de
la nova demanda construit a partir de les dades que apareixen en la taula 2.3.2. A
més a més, per a les dues primeres regions, a partir de les respectives matrius de
consums intermitios provinents de la resta d’Espanya, és possible estimar !a
produccio de la resta del pais necessaria perqué les determinades regions puguin
cobrir amb produccié d’origen doméstic els increments de demanda resultants de la
despesa objectiu 2. Aquesta produccié destinada a Catalunya i el Pais Basc,
obviament també necessitara de consums intermitjos. Per tant, per a Festimacié de
quin es l'increment de produccié en cadascun dels sectors i total que s’ha de produir
per cobrir aquestes demandes caldra aplicar novament 'equacié principal del model
(1) ala TIO d’Espanya de 1989, prenent com a vector F 4 * el sumatori de les
demandes que Catalunya i el Pais Basc fan a la resta d’'Espanya. Ei vector produccio
aixi obtingut caldra incorporar-lo a Fhora d’agregar els resultats obinguts amb les
dades i TIO referents a Catalunya, Pais Basc i resta de regions objectiu 2 i comparar-
los amb els estimats pel total.

Una vegada obtingut el vector-columna que indica I'impacte total en termes de
producci6 efectiva, ja és possible obtenir les conseqiéncies que tindra la nova
demanda, pel que fa a llocs de treball i a valor afeqit nou creats. També és possible
estimar les importacions necessaries que son consumides per cobrir la nova
demanda.
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2.4.2 \mpacte sobre I'ocupacid

Per estimar la generacié d'ocupacid en els diferents sectors referents al total
d’Espanya s'utilitza |a informacié aportada per la mateixa “Contabilidad Nacional de
Espafia, serie 1985-92" (CNE 85-92), la qual proporciona el nimero d’ocupats
existent en cada sector al 1989. De la mateixa manera, les TIO de Catalunya i el Pais
Basc també subministren informacié sobre els ocupats en cada sector durant Fany de
referéncia, 1987 i 1990 respectivament.

L'estimacid de la generacié d'ocupacié es calcula mantenint constant la productivitat,
entenent aquesta com el cocient entre 'ocupacié i la produccio efectiva.

Definim I, com el coeficient directe d'ocupacié del sector i, el qual ens indica el
namero d’'ocupats en el sector i per cada milio de Pessetes de produccio final del

determinat sector:

on N; és el nimero d’'ocupats del sector i (en milers)

i X, la produccio efectiva interior del sector i

Per tant, si tenim I'economia espanyola dividida en cinquanta-sis sectors tindrem el

mateix numero de coeficients d'ocupaci6: Iy, I,...., Igg.

Aleshores, per a calcular 'impacte sobre Focupacio de la nova demanda, es pot fer

de dues maneres:

- d'una banda, una vegada obtinguts els augments de produccié en cada un dels
sectors (W) es multiplica aquest pel corresponent coeficient d’'ocupacié (sector a
sector) obtenint el nimero d’ocupats que cada sector necessita per cobrir la nova
demanda. Si es suma lincrement d'ocupats que es produeix en cada sector,
logicament s'obtindra el total de nous llocs de treball creats.
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- per altra banda, es pot arribar als mateixos resultats fent les seglents operacions

matricials:
L=i(~-A)""F

on L és un vector-columna on cada element indicaria la creacié d'ocupacié en
cadascun dels sectors, é€s a dir els requeriments de treball necessaris per satisfer la

determinada demanda final (F4*)

~

i I la matriu diagonalitzada de coeficients directes d’ocupacié.

Logicament, si s'agreguen els elements del vector L , el resultat representara al total

de llocs de treball creats.

Com a conseqiéncia d'utilitzar aquesta metodologia s’entendra per loc de treball
creat, un nou lioc que dura un periode d'un any sencer. Per tant, si per a la
construccié d'un tram de carretera es creen 40 llocs de treball per a un periode de 3
mesos, en aquesta analisi es comptabilitzara només la creacio de 10 llocs de treball
durant Fany d'estudi, 1989. Al mateix temps, si I'analisi dona com a resultat la creacié
de 10.000 llocs de treball, s'interpretarad que equivaldrien a la creacié de 2.000 locs
de treball durant els cinc anys que dura el periode analitzat (1989-93).

Evidentment, de la mateixa manera que hi ha un impacte directe i un d’indirecte sobre
la produccid, cada sector pot contribuir a la creacié d’ocupacié directament (pels llocs
de treball creats per subministrar la nova demanda) i indirectament (ma d'obra
utilitzada per produir els inputs intermedis consumits pels sectors directament afectats
per la nova demanda). En el proper apartat es comenten els resultats obtinguts,

Aquestes operacions es repeteixen amb eis outputs obtinguts amb les taules
regionals de Catalunya i Pais Basco i la TIO estatal per a la resta de regions objetiu 2.
En cada cas s’apliquen els respectius coeficients directes d'ocupacié obtinguts a
partir de la informacié subministrada per la corresponent TIO regional o, si aquesta no
existeix, per la TIO estatal.
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2.4.3 impacte sobre el valor afeqit

Aplicant un procediment similar al valor afegit, obtingut també a partir de les dades
subministrades per la CNE 85-92 per 'any 1989, i per les respectives TIO regionals,
podem definir un coeficient de valor afegit:

/]

X

va,

i
i

on va, ens indica quin percentatge de la produccio final de cada sector és valor

afeqit, o el que és el mateix quant valor afegit es crea per unitat de nova produccio,

V: és el valor afegit del sector i

i X, la produccio efectiva interior del sectori

De la mateixa manera que en el cas anterior, multiplicant cada element del vector-
columna que ens indica quin ha estat Faugment de produccié resultat de la despesa
objectiu 2 { W) pel corresponent coeficient de valor afegit ( va; ), obtenim un vector-
columna ( VA ) en el qual apareix 'augment de valor afegit, en milions de Pessetes
de 1989, que es déna en cada un dels sectors i, sumant-los, al total de I'economia

espanyola. O bé, matricialment:

VA =%a (I -A,)" - F,

on VA és un vector-columna on cada element indica la creacidé de nou valor afegit
en cadascun dels sectors resultat de satisfer la determinada demanda final ( Fo* ) i
va la matriu diagonalitzada de coeficients directes de valor afegit. Logicament, si
s’agreguen els elements del vector VA , el resultat representara I'impacte total en

nou valor afeqit creat.
De la mateixa manera que per a l'impacte sobre 'ocupacio, aquestes operacions es

repeteixen prenent els respectius coeficients de les taules regionals per a Catalunya i
Pais Basc i les de la TIOESS9 per a la resta de regions objetiu 2.
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2.5.- Resultats

En aquesta part, una vegada especificat el model obert de demanda a aplicar,
s’obtenen els resultats empirics pels dos tipus de despesa valorades pel total
d’Espanya i s'estima I'impacte d’aguestes sobre I'ocupacio i el PIB. Com es posara de
relleu més endavant, a grans trets aquests resultats sén coherents amb els obtinguts
a partir de les TIO regionals i la despesa desagregada per regions. A continuacié es
comparen els resultats estimats amb els d'altres estudis aplicats en economia
espanyola que avaluen despeses molt similars i utilitzen models input-output.

Abans d'entrar en la quantificacio dels resultats obtinguts en f'analisi d'impacte,
caldria insistir en que la metodologia input-output aplicada tan sols permet coneixer
els efectes que causa el procés de construccid de les infrastructures financades a
través de l'objectiu 2. No es captura, doncs, com els serveis prestats per les
determinades infrastructures, una vegada siguin funcionals, han impactat 'output,
han afectat el ritme de creixement de 'economia i han pogut influir en la productivitat
dels factors de produccié. En ésser la TIO el principal instrument, referit légicament a
un any determinat, es tracta d'una analisi estatica a través de la qual es capturen els
efectes de fer una determinada despesa en un any concret. Perd no s'incorporen els
efectes que pugui produir la determinada inversio en un futur, ni tampoc els que es
produeixin al mateix temps pero en una regié que no sigui l'analitzada. La técnica
input-output no té en compte, per exemple, possibles extemnalitats - en la propia area
o en altres, i al mateix temps o en un futur - que es produeixin i que en molts casos
seran I'element més important de les inversions, especiaiment de les destinades a la
construccid d'infrastructures de transports. Es a dir, una vegada acabades les
actuacions, les arees beneficiaries disposaran de més i millors infrastructures que
generaran economies externes durant tota la seva vida util, efectes que no és
possible captar amb ia metodologia input-output.

Si es volgués mesurar I'eficacia de les inversions objectiu 2 de la politica regional
comunitaria, és a dir fins a quin punt les inversions compleixen amb la seva finalitat,
probablement seria més apropiat realitzar una analisi dinamica que fes possible
incorporar la medicio de les extemalitats que pel conjunt de I'economia generen al
ltarg del temps aquestes actuacions.

En P'analisi d'impacte propiament dita, ha semblat convenient I'estimacio dels efectes
de la Despesa Total Generada, d'una banda, i per altra banda de la Despesa FEDER,
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per posteriorment veure quina part dels efectes totals podia ser imputat a f'actuacié
directa del FEDER. La rad d'aquest doble enfocament, com es veura tot seguit, és
que pot ajudar a una més clara interpretacid dels resultats.

Aixi, en el calcul de limpacte de la Despesa FEDER, es valoren unicament els
efectes de ia despesa en que incormre directament el FEDER, entenent que es tracta
de recursos addicionals i que per tant no suposen la disminucié o varacié en cap
altre tipus de despesa per part de cap agent; no implica la renuncia per part del sector
public a2 cap despesa decidida a priori i les empreses i consumidors no han de pagar
més impostos per a cobrir la nova despesa. En aquest sentit, perd, una critica que es
podria fer seria que no es poden oblidar les possibles transferencies prévies que hagi
pogut efectuar I'Estat espanyol a la UE ja que, de fet els fons FEDER es nodreixen
de les aportacions estatals, entre les quals hi ha 'espanyola. Tenir en compte aquest
aspecte faria més discutible el suposit de que la Despesa FEDER incorpora recursos
totalment addicionals per a 'economia espanyola.

No obstant, com ja s’ha apuntat a 'apartat anterior, el FEDER és un organisme que
tan sols ajuda a financar determinades accions, i per tant només subvenciona una
part dels programes, mai la seva fotalitat. EI FEDER exigeix que una aitra
administracio (local, autondmica ifo central) tambeé hi aporti recursos. Aixd fa que els
recursos realment implicats en [l'objectiu 2 siguin en fotal una quantitat
considerablement superior a {a que ha aportat directament el FEDER. D'alguna
manera, doncs, caicular els efectes dels recursos aportats unicament pel FEDER
seria no tenir en compte que amb l'aportacié d'aquests fons no es porta a terme la
construccid en la seva totalitat de cap de les infrastructures considerades. Es per
aquesta rad que ha semblat convenient també analitzar els efectes de tota la
despesa generada.

A diferéncia de la Despesa FEDER, en considerar l'impacte de la Despesa Total
Generada no es pot afirmar que aquests recursos siguin absolutament addicionals.
Es a dir, 'aportacié de les administracions nacionals podria significar una disminucio
en d'altres partides de despesa i, per tant, la interpretacié dels resultats hauria de ser
diferent en el sentit que hauria d'incioure també els efectes de no portar a terme les
partides de despesa que s'haurien produit si no s’hagués aportat recursos a I'objectiu
2. En aquest cas el problema provindria de les dificultats d’obtenir aquest tipus de
dades ja que dificilment I'administracié implicada podria donar o si més no amibar a
coneixer la informacié de qué és el que hagués fet amb els recursos si no els hagués
aportat a l'objectiu 2.



Queda clar, doncs, que les dues opcions no son ni complementaries ni substitutives,
totes dues tenen les seves limitacions interpretatives, perd poden ajudar a formar-se
una idea global dels efectes que té per a Feconomia espanyoia el fet que algunes de
les seves comunitats auténomes formin part de 'objectiu 2, | de quina part d’aquests
efectes es podnen atribuir directament a fons extems i, d’alguna manera, addicionals.

Aixi doncs, a partir de la distribucié que s'ha efectuat i que es pot consultar a la taula
2.3.1, s’han construit dos vectors-columna assignant les respectives despeses per
sectors. L'un representa la nova demanda causada pel total d'inversid generada
(Despesa Total Generada), i I'altre la nova demanda produida exclusivament pel
FEDER (Despesa FEDER). Premultiplicant aquests vectors-columna per la matriu
inversa de Leontief determinada a partir dels coeficients d’origen interior, s’han
obtingut els respectius vectors-columna d'impacte en la produccio efectiva. |, seguint
les operacions descrites en eis capitols anteriors, a continuacidé s’ha estimat l'impacte
dels dos tipus d’inversié sobre I'ocupacit i el valor afegit.

En concret, per a les regions en declivi industrial els caiculs realitzats homogeneitzant
totes les quantitats en Pessetes de 1989, suggereixen que la inversié objectiu 2 en
les comunitats autonomes espanyoles durant el periode 1989-83 surna un total de
412.000 milions de Pessetes, 122.000 dels quals son aportats directament pel
FEDER. Les altres administracions pabliques i també privades implicades cobreixen
la resta, aproximadament un 70 per cent de la despesa total.

En termes anuals, la Despesa Total Generada suposa una inversiéo d’'uns 82.000
milions de Pessetes equivalents a una quantitat inferior al 0,20 per cent del PIB
espanyol i proxima al 0,42 per cent del PIB de les comunitats autdnomes directament
afectades. Si s’anuailtizen les quantitats referents a la Despesa FEDER aquests
percentatges obviament disminueixen de forma considerable i serien d'una inversio
de 24.000 milions, que representaria aproximadament un 0,05 per cent del PIB
espanyol i una mica més del 0,10 per cent del de les regions espanyoles objectiu 2.

Tenint en compte que la inversié en infrastructures de transports i comunicacions del
periode considerat es situaria, en mitiana anual, a I'entorn del 3 per cent del PiB
(Bandrés, 1993), els recursos inclosos en Fanalisi d’impacte recoliirien un percentatge
inferior al 7 per cent del total d'aquesta. Els assignables directament al FEDER que
podrien ser considerats com a addiconals representarien menys del 2 per cent.
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Les estimacions realitzades sobre quin seria l'impacte de la Despesa Total Generada
posen de relleu que els efectes en termes de nova produccid efectiva representarien
per a 'economia espanyola una quantitat proxima als 640.000 milions de Pessetes
(sempre de 1989), dels quals el 64,6 per cent seria inversio inicial - efectes directes - i
el 354 per cent restant la produccié addicional generada. Aquesta, denominada
també impacte indirecte, es concentraria en un 55 per cent en el sector de productes
industrials i en un 35 per cent en el de serveis destinats a la venda (veure grafic A2 i
quadres A2.1 i A2.2 per a una descripcio detallada de I'impacte directe i indirecte en
la produccié per sectors).

Els calculs realitzats a partir de les TIO de Catalunya (TIOC87), Pais Basc (TIOPB90)
i la d’'tspanya (TIOES89) per a la resta de regions objectiu 2 i per la resta d’Espanya
per tal de produir els inputs demandats per Catalunya i el Pais Basc, donen un
resultat bastant proxim, coincident sobretot en I'impacte produit en el sector
construccid, que confirmaria els outputs estimats amb la TIOES89 pel total
d'Espanya.

En la seguent taula es descriuen els efectes sobre la produccié, estimats d’'una banda
a partir de considerar la despesa total i utilitzant només la TIOESSS (Total Espanya), i
per altra banda agregant els obtinguts per Catalunya, Pais Basc i resta de regions
objectiu 2 (Total Regional). Els resultats es presenten agregats en sis grans sectors i
en cada cas s’indica la TIO utilitzada:

Taula 2.5.1 - Efectes en la Produccié. Enfocament Nacional versus Regional
Dades en miions de Pessetes de 1589

Total Espanya Total Pais Basc Catalunya Altres Obj.2 Altres*
Sectors (R7) TIOES89 Reg/Esp*™ Regional TIOPB90 TIOC87 TIOES89 TIOESSS
Agricultura 1.817 73,9% 1.343 310 167 579 287
Pr. Energétics 19.386 86,6% 16.785 2310 5.937 5.669 2.868
Pr. Industrials 138.785 101.6% 141.077 25.080 53.095 38.163 24739
Construccié 303.263 100,2% 303.789 76.131 141.860 85.460 348
Serveis Venda 166.536 108,5% 180.755 29812 71733 65.741 13.469
Serveis no Venda 7.779 110,4% 8.588 3.774 3.353 1.461 4]
Total 637.567 102,3% 652.347 137.417 276.145 197.073 41.712

* Efectes prodults per Catalunya i ef Pals Basc a través de les importacions que consumeixen de k2 resta d’'Espanya.
** Percentatge del Total Espanya que representa el Total Regional.
Font: Elaboraci6 propéa.

A la darera columna denominada Alfres hi figuren els efectes que produeixen les
inversions fetes a Catalunya i Pais Basc sobre la resta d'Espanya a través de la
importacio de consums intermedis. Tot i rebre el Pais Basc un volum total de recursos
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d'aproximadament la meitat que Catalunya (veure taula 2.3.2), els inputs intermedis
que consumeix de la resta d’Espanya representen una quantitat considerablement
superior als consumits per Catalunya.

En concret, el Pais Basc importa de la resta d’'Espanya per tal de cobrir la nova
demanda produida per la despesa lligada a I'objectiu 2, un volum de recursos que
representa una mica meés del 10 per cent de la nova produccié d'aquesta regio.
Destaca el sector de productes industrials que cobreix aproximadament una tercera
part de lincrement de produccié amb consums intermedis provinents de la resta
d’Espanya, essent el sector més obert i que més intercanvis comercials té
proporcionalment, amb la resta d’Espanya. Tot i no poder estimar quina seria a causa
de la manca d’informacié sobre fluxes comercials interregionals, una part d’aquesta
produccié consumida de la resta d’Espanya provindria de Catalunya.

Per la seva banda, Catalunya només necessita consumir de la resta de I'Estat un
volum de recursos que representaria menys d'un 4 per cent de lincrement de
produccid que es donaria en aquesta regié per tal de cobrir la nova demanda. Aix®
significa que, pel que fa als sectors més afectats per la despesa en infrastructures,
Catalunya és una economia més tancada respecte a la resta d’Espanya que el Pais
Basc. Una altra lectura que es podria fer d’aquest fet, seria que Catalunya concentra
un percentatge superior dels efectes de demanda produits per fa despesa en
infrastructures que no pas el Pais Basc. També en aquest cas, una part de ia
produccié consumida de la resta d’Espanya, que no és possible estimar, provindria
del Pais Basc.

Les estimacions realitzades sobre quin seria l'impacte de la Despesa Total Generada
sobre l'ocupacié donen com a resultat que dels 412.000 milions de Pessetes
invertides a les regions espanyoles, si es produis tota durant 'any 1989, comportaria
la creacié d'uns 95.000 nous llocs de treball temporal de 12 mesos, representant un
0,75 per cent def total d’'ocupats. D’aquests, uns 28.700 (0,25 per cent del total
d’ocupats) serien imputables directament a la Despesa FEDER.

Dels 95.000 Hocs de treball creats, uns 66.000 serien directes - produccié de {'output -
i uns 29.000 indirectes - subministrament dels inputs necessaris per a produir 'output.
Meés de la meitat d'aquests llocs de treball serien creats en ei sector de la construccié
i obres d'enginyeria civil, i aproximadament un 25 per cent en sectors de serveis
destinats a la venda. En el cas de l'impacte indirecte el sector de serveis destinats 2
{a venda concentra quasi el 47 per cent dels ocupats destacant els subsectors (de la
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R56) de serveis de comerg i serveis de transport per carretera que acumulen cada un
un percentatge proxim al 10 per cent; el sector de productes industrials concentra una
mica menys del 46 per cent dels nous ocupats per a subministrar els inputs
necessaris per a produir Poutput. En el grafic A3, i amb una desagregacié sectorial
més gran en eis quadres A3.1 i A3.2, es poden trobar els resultats en termes
d’ocupats i per impacte total, directe i indirecte.

En termes anuals serien quasi uns 20.000 nous ocupats (5.700 assignables al
FEDER) a 'any, quantitat que significa aproximadament un 0,35 per cent (0,11 per
cent) de 'ocupaciod total de les regions objectiu 2 i aproximadament un 0,15 per cent
(0,04 per cent) del total d'ocupats de 1989 a Espanya.

En Pessetes de 1989, per cada 4,3 milions d'inversio objectiu 2 es crearia un lloc de
treball per un any. O bé, cada 21,6 milions d'inversié acumulada significaria un nou
lloc de trebalt durant el periode considerat (1989-93).

Pel que fa a l'ocupacié, 'enfocament regional déna uns resultats encara més
coincidents que per la produccié. Agregant-los en sis grans sectors s’obté el segient:

Taula 2.5.2 - Efectes en I'Ocupacié. Enfocament Nacional versus Regionat
Dades en nimero de locs de treball creats

Total Espanya Total Pais Basc Catalunya Altres Obj.2  AHres™*
Sectors (R7) TIOES89 Reg/Esp*™ Regional TIOPB90 TIOC87 TIOESBS TIOESS9

Agricuttura 630 64,4% 406 71 35 201 99
Pr. Energétics 795 76,5% 608 48 208 226 126
Pr. Industriais 15426 101,5% 15.654 2708 6.136 4,331 2479
Construccié 51.409 92.8% 47.711 9.379 23786 14.487 59
Serveis Venda 24,568 116,2% 28.539 5039 11.635 9.270 2.595
Serveis no Venda 2.666 111,5% 2.873 1.248 1.224 501 0
Total 95.494 100,4% 95.891 18.493 43.024 29.015 5.359

* Efectes prodults per Catalunya i ef Pals Basc a través de les importacions que consumeixen de la resta d'Espanya.
** Percentatge de! Total Espanya que representa el Total Regional.
Font Elaboraci6 propia.

Destaca, en aquest cas, la quasi exacte coincidéncia entre el total d'ocupats
obtinguts a través dels dos enfocaments, tenint en compte que aquests resultats
s’han obtingut a partir dels efectes en la produccid (taula 2.5.1) i els coeficients
d’ocupacio sectorials de cada regi6. Un estudi detallat dels diferents coeficients
d’ocupacio sectoriais de les TIO d’Espanya, Catalunya i el Pais Basc posa de relleu
alguns aspectes a tenir en compte. En primer lloc, peis sectors més directament
afectats per la despesa en infrastructures, Catalunya presenta uns coeficients
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d’'ocupacié sensiblement més elevats que Espanya i el Pais Basc, aspecte que es
podria atribuir al fet que fan referéncia a la situacié de I'economia catalana de I'any
1987, mentre que la TIO d’Espanya és de 1989 i la del Pais Basc de 1990. Si tenim
en compte que durant el periode 1987-1990 ocupacid tant a Catalunya com al Pais
Basc o Espanya té un ritme de creixement inferior al de la produccio i del PIB, aix¢
provoca que com més antiga sigui 1a TIO, més alts seran els coeficients d’ocupacio.
Aleshores Catalunya, que acumula quasi la meitat de la inversi6é, al prendre els
coeficients d’ocupacio de 1987 obté uns resuitats en termes d'ocupats superiors als
que s’haguessin obtingut si I2 TIO hagués estat de 1989 o 1990, la qual cosa provoca
un petit biaix en el sentit que es sobreestima l'impacte sobre 'ocupacié a Catalunya i
per tant el de I'enfocament regional. Aixé es veu compensat, en part, per ia TIO del
Pais Basc que és de 1990 i que, per tant, provocaria un biaix en el sentit de
subestimar 'impacte en nombre d’ocupats. Tot i aixo, al representar la despesa feta
en aquesta regidé només la meitat de la realitzada a Catalunya {'efecte no seria
suficient com per equilibrar totalment la sobreestimacié deguda a la utilitzacid de la
TIOC87.

El nombre de llocs de treball creats per aquests fons no és molt elevat donat que la
major part deis mateixos (quasi el 75 per cent) van destinats a la construccié
d'infrastructures, sector o branca que no és molt intensiva en ma d'obra i que, per
tant, té un coeficient d'ocupacié relativament baix. |, a més a més, tal com es pot
apreciar a les taules A2.1 i A3.1, els consums intermedis que fa aquest sector
provenen basicament del sector de productes industrials que té un coeficient
d’ocupacié encara més baix. Si la finalitat principal de la despesa fos que produis el
maxim d'efectes sobre 'ocupacio, seria més apropiat destinar-la, per exemple, als
sectors de recerca i ensenyament destinat a la venda i no a la venda (escoles,
instituts, universitats privades i publiques), sectors que presenten els coeficients
sectorials d'ocupacio mes elevats de la TIOES8S.

Per altra banda, el total de la inversié objectiu 2 representaria la creacié d'un valor
afegit addicional per a l'economia espanyola de quasi uns 360.000 milions de
Pessetes de 1989. Aquesta quantitat significa pel total del periode considerat
aproxamadament un 0,85 per cent del PIB espanyol i un 1,75 per cent del PIB de les
comunitats autdnomes objectiu 2, també de 1989. D’aquest nou valor afegit, uns
106.000 podrien ser assignables al FEDER.

Es poden xifrar els efectes directes d’augment del PiB en uns 240.000 milions de
Pessetes i els indirectes deguts a la produccio addicional generada en uns 120.000
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milions. En el cas de fimpacte indirecte, el nou valor afegit es concentraria
basicament en el sector de productes industrials (45,6 per cent) i en el de serveis
destinats a la venda (44,8 per cent). En el grafic A4, i amb una desagregacio sectorial
més gran en els quadres A4.1 i A4.2, es pot trobar una descripcié detallada de quins
han estat els sectors que han resultat més afectats i quin ha estat el volum de valor
afegit nou en cada sector resultat de I'impacte total, directe i indirecte.

Si es posen aquests resuitats en termes anuals, s'obté que la despesa total ligada a
l'objectiu 2 significaria la creacié de valor afegit d'una quantitat proxima als 72.000
milions de Pessetes, equivalent al 0,36 per cent del PIB de les comunitats autdnomes
objectiu 2 i del 0,17 per cent del PIB espanyol.

Pel que fa a la comparacié d'aquests resultats amb els estimats a partir de les TIO
regionals i referents al valor afegit nou generat, f'enfocament regional déna uns
resultats sensiblement inferiors ais obtinguts pel total, resuitat que es podria atribuir a
un mes alt coeficient sectorial de valor afegit respecte a la produccio en el sector de
ia construcci6 pel cas d’'Espanya pel 1989, que per Catalunya el 1987 i el Pais Basc
el 1990. Tot i aixd, l'economia espanyola presentava en termes globals uns
percentatges de valor afegit molt proxims als de Cataiunya pel 1987 i a! Pais Basc pel
1990. Les petites diferéncies que es donen al comparar els resultats en termes de
valor afegit vindrien provocades més per les distintes estructures productives de les
respectives economies que no pas per l'any de referéncia de la TIO, com podia
passar en el cas de l'ocupacié. Agregant-los en sis grans sectors s’obtenen els
resultats de la taula 2.5.3.

Taula 2.5.3 - Efectes en el VAB. Enfocamant Nacional versus Regional
Dades en milions de Pessetes de 1989

Total Espanya Total Pais Basc Catalunya Altres Obj.2  Altres *
Sectors (R7) TIOES89 Reg/Esp™ Regional TIOPBS0 TIOC87 TIOES89 TIOESS9
Agricultura 882 71,1% 698 168 62 313 155
Pr. Energétics 8916 97.3% 8.672 1.110 3.475 2.568 1.518
Pr. Industriais 61.389 102,5% 62.929 10.655 24.993 16.922 10.359
Construccié 167.566 91,4% 153.223 35.010 70.800 47.221 192
Serveis Venda 112.605 104,3% 117.410 18.203 45296 44 658 9.253
Serveis no Venda 6.902 105,4% 7.276 3.113 2.867 1.296 0
Total 358.359 97, 7% 350.208 68.259 147,493 112,978 21.478

‘EfectespmdunsperCatalunyaielPaisBascahavdsdehsh‘poﬁacbnsqueoonsumeb&endelarestad’Espanya.

" Percentaige del Total Espanya que representa el Total Regional.
Font: Elaboracid propia,



La informaci6é que apareix a les tres darreres taules indica també com es reparteixen
en el territori els efectes produits per la despesa lligada a I'objectiu 2. En aquest
sentit, la temitorialitzacié dels resultats només es podra fer parciaiment i referent a ies
comunitats autdnomes en les que s’ha utilitzat la seva TIO. Catalunya es perfilaria
com la regi6 més beneficiada, resultat que hom ja podia esperar doncs és la regi6
que directament absorveix la part més important de la inversio. En concret, absorvint
aproximadament un 45 per cent de la despesa, recull també un 45 per cent dels
efectes pel que fa a ocupacio creada (uns 43.000) i un 43 i 41 per cent dels efectes
en produccié i valor afegit respectivament. Com ja s’ha explicat, les petites
diferéncies en el sentit que el percentatge d'ocupats és superior al de la produccio i
valor afegit vindrien provocades per la utilitzacio de la TIOC87. El Pais Basc, que
absorveix quasi el 23 per cent de la despesa totai, recull un 21 i un 19 per cent de la
nova produccio i dels nous ocupats i un 19 per cent del nou VAB creat. Respecte als
resultats obtinguts a partir de la TIOES89 per a ia resta de comunitats autonomes
objectiu 2, la seva regionalitzacid no és possible, aixi com tampoc es poden
identificar quins d’aquests efectes es localitzarien a Catalunya i el Pais Basc. De la
mateixa manera tampoc és possible estimar quina part dels consums intermedis que
consumeix Catalunya provenen del Pais Basc ni viceversa, per tant la regionalitzacié
dels resultats pel cas d'aquestes regions tampoc és completa.

Com ja s’ha indicat, tots aquests resultats serien valids en el cas que es considerés
que el volum total de la despesa es produis el 1989 i no pas escalonadament durant
el periode considerat de cinc anys.

En els darrers anys s'han realitzat diversos estudis aplicats a I'economia espanyola o
a determinades areas d’aquesta que, mitiangant la utilitzacié de models input-output,
tracten d'avaluar Yimpacte d'actuacions i/fo programes de despesa basicament
destinats a la construccio d'infrastructures, tal com es fa en aquest treball.

Referent a 'economia espanyola en el seu conjunt, d'una banda el Ministerio de
Economia y Hacienda (1994) i per altra banda Herce (1995) fan un exercici
d'avaluacio dels efectes del Marc Comunitari de Recolzament 1989-93 per les regions
objectiu 1 del FEDER. Ambdds estudis distingeixen entre dos tipus d'efectes, els que
es produeixen durant la fase de realitzacié dels projectes i els efectes duraders, i
apliquen un model input-output per a I'estimacié dels primers. |.'estudi del Ministerio
de Economia y Hacienda (1994) utilitza la TIO d'Espanya de 1987, mentre que Herce
{1995) la TIO de 1989. En termes relatius i pel que fa al cost dels llocs de treball i
valor afegit creat, els resultats que obté Herce (1995) sén molt simiiars als obtinguts
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en aquest treball, la qual cosa no hauria de sorpendre doncs s'utilitza la mateixa TIO i
a més a més, tot i respondre a objectius de la politica regional comunitaria diferents,
el gruix més important de les despeses analitzades en els dos casos va destinat a la
construccié dinfrastructures de transports i comunicacions. Els resultats obtinguts en
Pestudi del Ministerio de Economia y Hacienda (1994) son sensiblement diferents
precisament perqué prenen la informacio de la TIO d'Espanya de 1987 i, per tant,
treballen amb uns coeficients d’ocupacid més elevats la qual cosa provoca que
obtinguin un major impacte relatiu sobre locupacié conseqléncia d’'un menor cost per
ocupat.

En la seguent taula es poden veure els resultats juntament amb els obtinguts en
aquest trebali:

Taula 2.5.4 - Estudis referents a I’economia espanyola
Dades en mifions de Pessetes de 1989
Demanda  Produccid VAB c f. Ocupacié  Ocupatsen  Cost aprox.

final efectiva (unitats) ___ mitjana anual _per ocupat”
M.E.H. (1984)* 2409.902 4423422 2.098.761 651.904 130.400 18,5
Herce (1995) 1.876.856 3.180.250 1.626.061 443.891 88.800 211
Estimaci6 propia 411.723 637.567 368.359 95.404 19.000 216

= Inversié necessaria per mantenir un lioc de trebail durant ef periode considerat.
** Les quantitats s6n actualitzades a 19892 partir del deflactor del PIB publicat per l'Insitut Nacional d'Estadistica.

També s'han realitzat estudis que tracten de fer avaluacions del mateix tipus, perd
referents a economies regionals i aplicant la metodologia input-output a partir de les
TIO regionals. Amb la TIO de Catalunya de 1987, Matas i aitres (1994) estudiaren
limpacte sobre la producci6 i Focupacié dels programes de despesa publica lligats ais
Jocs Olimpics de Barcelona de 1992 i realitzats en un periode de 5 anys (1987-92), i
Roca (1995) avalua els efectes provocats per la construccié de les infrastructures
finangades amb recursos aportats exclusivament pel FEDER en e! marc de I'objectiu
2 de la politica regional comunitaria durant el periode 1989-93. Totes dues
aplicacions obtenen uns resultats en termes relatius t sobretot pel que fa al cost dels
Hocs de treball creats també molt similars als referents a I'economia espanyola.
Blanco i altres (1995), utilitzant la TIO d'Astiries de 1990, avaluen l'impacte economic
a curt termini de ies ajudes comunitaries del FEDER comesponents a l'objectiu 1
durant el periode 1989-93 i obtenen uns resultats més proxims als del Ministerio de
Economia y Hacienda (1994).

Els resultats es poden veure a la taula 2.5.5:
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Taula 2.5.5 - Estudis que utilitzen TIO regionals
Dades en milions de Pessefes de 1989
Demanda Produccid VABc.f. Ocupacid Ocupats en Cost aprox.

final efectiva {unitats) mitiana anual__ per ocupat®
Matas i altres (1994) 714.135 1.049.567 160.887 32.200 222
Roca (1995)™ 57.972 84.898 46.679 14.140 2.800 205
Blanco i altres (1995)  104.921 144362 77.868 26 438 5.300 19,8

* Inversié necessania per mantenir un lioc de treball durant ef perfode considerat.
** Les quantitats son actualitzades a 1989 a partir det deflactor del PIB publicat per I'insitut Nacional d'Estadistica.

Comparant aquells resuitats amb els que s'estimen en aguest estudi, es pot veure
que el cost per ocupat a Catalunya es situaria més o menys al mateix nivell (21,6
milions de Pessetes de 1989), resultat del tot anticipable si es té en compte que
linstrument utilitzat és exactament la mateixa TI10.

Les estimacions referents al Pais Basc indiquen, en canvi, un cost molt elevat per
ocupat degut sobretot als forts ligams amb la resta de I'economia espanyola que
provoquen que una part important de I'impacte sigui absorvit per la resta del pais. Aixi
la inversidé necessaria en aquesta comunitat perqué es crei en la regié un lloc de
treball durant el periode de cinc anys és d'uns 30.7 milions de Pessetes.

Finalment, caldria deixar clar el fet que la funcié assignada als fons estructurals - que
son els instruments més importants de qué disposa la Unié Europea per a
desenvolupar la seva politica regional - és reduir els desequilibris temitorials existents,
fent possible una efectiva convergéncia dels nivells reals de vida entre les diverses
regions de la UE (articles 130b i 130c de 'Acta Unica Europea). Per tant, ni la creacié
de llocs de treball ni Faugment del PIB o valor afegit sén els objectius perseguits, al
menys d'una manera immediata, pel FEDER. L'anim de la politica regional
comunitaria, i en particular la inversid en infrastructures de transports i
comunicacions, no és buscar el benefici del seu impacte sobre 'atur ¢ el producte a
curt termini, sind que més aviat respondria a intentar facilitar a la regid ’atraccié de
més inversions i el ser més competitiva tant en la produccié com en la distribucio de
rercaderies, repercutint aixi en una mitlora en la qualitat de vida ®. Tal i com ndiquen
alguns autors (Biehl 1975 i 1988, Nijkamp 1986), tot i que la dotacié d'infrastructures
constitueix un factor determinant per al desenvolupament del potencial de creixement
d’'una regid, aixo no significa que en el curt termini impliqui un creixement més gran.

® Herce (1995) fa un resum breu i clar de la naturalesa i desenvolupament de la poliitica regional
comunitaria i Lazaro Arujo (1991) fa una descripcié molt detallada de I’evolucié de la mateixa i del
paper del FEDER_

49



2.6.- ANNEXE GRAFICS | QUADRES

- Grafic A1: Distribuci¢ de la despesa objectiu 2
a Espanya per sectors (R56) directament afectats.................

- Grafic A2: Impacte en la produccié per sectors (R7) a Espanya

- Grafic A3: Impacte en I'ocupacio per sectors (R7) a Espanya.............ccocceevee e,

- Grafic A4: Impacte en valor afegit per sectors (R7) aEspanya.............ccoooeeeee.

- Quadre A2.1: Impacte en |la produccié: Efectes de la Despesa

Total Generada a Espanya.............ccooveeieviiee oo

- Quadre A2.2: Impacte en |a produccid: Efectes de la Despesa

FEDER @ ESPANYA.........cioiiioeiiecieecieeieeeeeie e eeeat e e e e e eateeavaeeeaae e ataaasiesenennreeens

- Quadre A3.1: Impacte en I'ocupacio: Efectes de la Despesa

Total Generada a Espanya..................... U

- Quadre A3.2: Impacte en l'ocupacio: Efectes de la Despesa

FEDER aESpanya..............c..ooovviiviiiieeeeee e,

- Quadre A4.1: Impacte en valor afegit: Efectes de la Despesa

Total Generada a ESpanya...............cccocvoveveioeeeee e

- Quadre A4.2: Impacte en valor afegit: Efectes de la Despesa

FEDER @ ESPanya...........ooooiuiiimiieiecaeeee e

50



Grafic A1: Distribucié de la Despesa Objetiu 2 a Espanya

per sectors (R56) directament afectats. Pericde 1989-93
Dades en milions de Pessetes de 1989
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Grafic A2: Impacte en la Produccié per sectors (R7) a Espanya. Periode 1989-93
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Grafic A3: Impacte en I'Ocupacié per sectors (R7) a Espanya. Periode 1989-83

Dades en nimero de llocs de treball creats.
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Grafic A4: Impacte en Valor Afeqit per sectors (R7) a Espanya. Periode 1989-93
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Quadre A2.1: Impacte en la produccio. Efectes de Ia Despesa Total Generada a Espanya

Periode 1989-83. Unitats en milions de Pessetes de 1989.

[ Quantitats invertides

Produccié necessaria

Total increment

per sector (F) | per a produir (F)= (8) produccié (F+8)
89 R56 DESCRIPCIO SECTORS | Impacte Directe impacte Indirecte | IMPACTE TOTAL ,
1 AGRICULTURA,SILVICULT.,PESCA | 0 1817 0,8% 1817 0,3% :
2 Carbons i aglomerats de carbé ‘ 0 1585 0.7% 1585 0,2%
3 Ligniti briquetes de lignit 0 367 0,2% 367 ; 0,1%
4 Productes de la coquefaccié 0 430 0.2% ! 430 0.1%
i5 Petroli brut 0 i 112 0,0% 112" 0,0% |
6 Productes petrolifers refinats 0 ! 7692 34% 7692 1,2% |
7 Gas natural 0 ’ 263 0.1% 263 | 0,0% !
8 Aigua, vapor, aigua calenta 0 f 224 0,1% | 224 0,0%)|
9  Energia eléctrica 0 { 8314 3,7% . 8314  13%
10 Gas manufacturat 0 143 0,1% 143 0,0% .
11 Combustibles nuclears 0 257 0,1% 257 | 0,0%
PRODUCTES ENERGETICS : 0 19386 8,6% 19386 3,0%
12 Minerals de ferro i pr. sidertirg. ‘ 0 13438 6,0% 13438 2,1%
13 Minerals i metalls no férrics 0 3904 1,7% 3904 0,6%
14 Ciment, cals i guix 1037 0,3% 10651 4,7% 11688 1,8%
15 Vidre 0 2802 1,2% . 2802 0,4% |
16 Terra cuita; pr. cerdmics 0 8542 3,8% 8542 1,3%
17 Altres minerals no metalics 0 22462 9.9% 22462 3.5%
18 Productes quimics 0: I 8177 3.6% 8177 1,3%
12 Productes en metall 0 13511 6,0% 13511 21%
20 Maquines agricoles i industrials 0 4956 2,2% 4956 0.,8%
21 Maquines d'oficina, etc. 14544 3,5%. 2117 0,9% 16661 2,6%
22 Material eléctric 0 i 7938 3,5% 7938 1.2%
23 Vehicles, motors automovils ! 0 ! 2788 1.2% 2788 0.4%
24 Altres mitjans de transport J 0 ' 576 0,3% 576 0,1%
25 Carnsi conserves 0 302 0,1% 302 0,0%
26 Lletiproductes lactics 0 73 0,0% 73 0,0%
27 Alires aliments 0 784 0,3% 784 0.1% .
28 Begudes 0 568 0,3% 568 0,1% |
29 Tabacs 0 | 0 0,0% 0 0.0% ;
30 Productes téxtils i vestit 0 !r 909 0,4% 209 0,1%
31 Cuiro, art. pell i cuiro, calcat 0 ‘ 88 0,0% a8 0,0%
32 Fustai mobles de fusta i 0 5191 2,3% 5191 0,8%
33 Pastes paper, paper i cartrd 0 1572 0,7% 1572 0,2%
34 Art. de paper, impressié 0 5847 2.6% 5847 0.9%
35 Pr. en cautxu i plastic 0 5633 2,5% 5633 0.9%
36 Pr. altres ind. manufactureres 0 375 0.2% 375 0,1%
PRODUCTES INDUSTRIALS 15581 3,8% 123204 54.6% 138785 21,8%
37 CONSTRUCCIO 300324 72,9% 2939 1,3% 303263 47,6% |
38 Recuperacié i reparacié 11240 2,7% 3445 1,5% 14685 2,3%
39 Comerg 0 i 13678 6,1% 13678 21%
40 Ss. hosteleria i restaurants o] | 6050 27% 6050 0,9%
41 Ferrocarrils 0 : 684 0,3% 684 0.1%
42 Transport carretera, oleoductes... 0 i 13084 5,8% 13084 | 2,1% .
43 Transp. maritim, navegacié 0 : 566 | 0,3% 566 | 0,1%
44 Transport aeri 0 : 913 0,4% | 913 0,1%
45 Ss. anexes als transports 0 g 2335 1,0% | 2335 0.4%
|46 Comunicacions 11961 2,9% | 41230  1.8% 16084  25%.
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Quadre A2.1{continuacié): Impacte en la produccié. Efectes de la Despesa Total Generada a Espany:

Periode 1989-93. Unitats en milions de Pessetes de 1989.

| Quantitats invertides

Produccié necessaria

Total increment

| persector (F) per a produir (F)= (S) produccié (F+S)

/89 R56 DESCRIPCIO SECTORS ' Impacte Directe Impacte Indirecte | IMPACTE TOTAL
147 _Crediti assegurances 0 5150,  23%! 5150 0.8%
48 Prod. Inputada Ss. bancaris 0 ‘ 0 0.0% 0 0,0%
.49 Ss. prestats a les empreses 62498 12,1% 22262 9.9% 84760 13,3%
50 Lloguer immodbiliari 0 ? 4148 1.8% 4148 : 0,7%
51 Recerca i ensenyament venda 1011 0,2% 611 0,3% 1622 0,3%
52 Salutdestinada a la venda 0 ; 11 0,0% 11 0,0%:
53 Ss. destinats venda n.c.o.p. 1329 0,3% 1473 0,7% 2802 04%:

SERVEIS DEST. A LAVENDA 83039 21,4% 78497 34,8% | 166536 26,1%
' 54 Administraci6 Pablica : 0 0 0,0% 0 0,0%
. 55 Recerca i ensenyament no venda 7779 1,9% 0 0.0% 7779 1.2%
:56 Salut no destinada a la venda 0 0 0.,0% 0 0,0%
57 Ss. no destinats a la venda 0 0 0,0% 0 0,0%

SERVEIS NO DEST. A LA VENDA 7779 1,9% 0 0,0% 7779 1.2%
58 TOTAL 411723 | 225843 | 637566 |
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Quadre A2.2: Impacte en la produccié. Efectes de la Despesa FEDER a Espanya

Periode 1989-93. Unitats en milions de Pessetes de 1989.

Quantitats invertides
per sector (F)

Produccié necessaria

per a produir {F)= (5)

Total increment
produccié (F+S)

Indirecte  IMPACTE  TOTAL

89 R56 DESCRIPCIO SECTORS Impacte Directe Impacte
1 AGRICULTURASILVICULT.,PESCA 0 544 0,8% | 544 0,3%
2 Carbons i aglomerats de carbo 0 468 0.7% 468 0,2%
3 Ligniti briquetes de lignit 0 108 0,2% 108 0,1%
:4  Productes de la coquefaccié 0 129 0,2% 129 0.1%
'5  Petroli brut 0 33 0,0% 33 0,0% !
‘6 Productes petrolifers refinats j 0 2281 3.4% 2281 1,2%
7 Gas natural : 0 77 0.1% 77 0,0%
:8  Aigua, vapor, aigua calenta 0 68 0,1% 68 | 0,0%
9 Energia eléctrica 0 2452 3,7% 2452° 1,3%
10 Gas manufacturat 0 : 42 0,1% 42 0,0%
11 Combustibles nuclears 0 i 76 0.1% 76 0,0%
PRODUCTES ENERGETICS 0 3 5734 8.5% 5734 3,0% !
12 Minerais de ferro i pr. siderirg. 0 4049 6,0% 4049 2,1%
13 Minerals i metalls no férrics 1] 1181 1,8% 1181 0,6%
14 Ciment, cals i guix 208 0,2% 3231 4.8% 3439 1.8%
15 Vidre 0 807 1.2% 807 0,4%
16 Terra cuita; pr. ceramics 0 2591 3.8% 2591 1,4%
17 Alires minerals no metalics 0 6810 10,1% 6810 3,6%
18 Productes quimics 0 2386 36% 2386 1.3%
19 Productes en metall | 0 ' 4064 6,1% 4064 21%
20 Maquines agricoles i industrials j 0 1476 2,2% 1476 0.8%
21 Maquines d'oficina, etc. | 5989 4,9% | 797 1,2% 6786 3,6%
;22 Material eléctric 1 0 2510 ; 3.7% ! 2510 1,3%
23 Vehicles, motors automavils 0 427 0,6% | 427 0.2%
24 Altres mitians de transport 0 149 0,2% | 149 0.1%
25 Carnsi conserves 0 92 0,1% 92 0,0%
26 Lleti productes lactics 0 23 0,0% 23 0,0%
27 Altres aliments 0 237 0,4% | 237 0,1%
28 Begudes 0 169 0,3% 169 0,1%
29 Tabacs 0 0 0,0% 0 0,0%
30 Productes téxtils i vestit 0 253 0.4% 253 0,1%
31 Cuiro, art. peli i cuiro, calcat 0 23 0,0% 23 0.0%
32 Fusta i mobles de fusta 0 1573 2,3% 1573 0,3%
| 33 Pastes paper, paper i carird 0 4438 0,7% 448 0.2%
'34 Art. de paper, impressi6 0 1652 2.5% 1852 | 0,9%
35 Pr. en cautxt i plastic 0 1609 2,4% 1609 | 0,9%
36 Pr. altres ind. manufactureres 0 113 0,2% 113 0,1%
PRODUCTES INDUSTRIALS 6197 51% 36672 54,6% 42869 22,6%
37 CONSTRUCCIO 91161 74,6% 864 1,3% 92025 48,6%
38 Recuperacié i reparacio 848 0.7% 1019 1,5% 1867 ! 1,0%
38 Comerg f 0 4042 6,0% 4042 | 21% .
40 Ss. hosteleria i restaurants F 0 1801 2,7% 1801 1,0%
41 Ferrocarrils 0 205 0,3% 205 0,1% |
42 Transport carretera, oleoductes. .. 0 3940 5,9% 3940 | 2.1%
43 Transp. maritim, navegacié ‘ Y] 169 0,3% 169 0,1%
;44 Transport aeri ! 0 _ 270 0,4% 270 0,1%
.45 Ss. anexes als transports 0 ' 696 1,0% 696 0,4%
.46 Comunicacions 3083 25% 1190 1,8% 4253 22%
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Quadre A2.2 (continuacié): Impacte en la produccid. Efectes de la Despesa FEDER a Espanvya

Perfode 1989-93. Unitats en milions de Pessetes de 1989.

| Quantitats invertides | Produccié necessaria Total increment
f per sector ( F) per a produir (F)= (S) produccid (F+S)
89 R56 DESCRIPCIO SECTORS Impacte Directe Impacte Indirecte | IMPACTE TOTAL
47 Creédit i assegurances 0 : 1540 2,3% 1540 0,8%
48 Prod. Inputada Ss. bancaris 0 0 0.0% 0 0,0%
49 Ss. prestats a les empreses ! 15925 13.0% 6623 9.9% 22548 11,9%
50 Lloguer immobiliari 0 i 1197 1,8% 1197 0,6%
51 Recerca i ensenyament venda 506 0,4% 180 0.3% 696 0,4%
52 Salut destinada a la venda 1] 5 0,0% 5 0,0%
53 Ss. destinats venda n.c.o.p. 596 0,5% 430 06% 1026 0,5%
SERVEIS DEST. A LA VENDA 20937 17,1% 23316 34,7% 44253 23,4%
54 Administracié Publica 0 0 0,0% 0 0,0%
55 Recerca i ensenyament no venda : 3850 3.2% 0 0,0% 3850 2,0%
56 Salut no destinada a la venda 0 0 0,0% 0 0,0%
57 8s. no destinats a la venda 0 0 0,0% 0 0.0%
SERVEIS NO DEST. A LA VENDA 3850 3,2% 0 0,0% 3850 2,0%
58 TOTAL 122145 : 67130 189274
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Quadre A3.1: Impacte en I'ocupacio. Efectes de la Despesa Total Generada a Espanva

Periode 1988-93. Unitats en milions de Pessetes de 1989 i en nimero de llocs de treball creats.

Impacte | Coef. i ; '
enla sectoral |[Impacte Directe | Impacte Indirecte IMPACTE
produccié | ocupac.| llocs creats llocs creats TOTAL
.89 R56 DESCRIPCIO SECTORS i % % | L%
1 AGRICULTURA,SILVICULT.,PESCA ' 1817 | 0,347 0. 630 2,8%: 630 0,7%
2 Carbons i aglomerats de carbé | 1585 | 0,233 0 369 1,3% 369 04%
3 Ligniti briquetes de lignit 367 0,087 0 32, 01% 32 0,0%
4 Productes de la coquefacci6 430 0,023 0 10| 0,1% 10 0,0%
5 Petrofi brut 112 0,019 0 2| 0,0% 2. 0,0%
'8 Productes petrolifers refinats 7692, 0,008 0! 63| 02%| 63, 01% .
'7 Gas natural 263 0,026 0, ; 7| 0,0%; 7] 0,0%:
'8 Aigua, vapor, aigua calenta 224 0,143 0 | 32] 0,1% 32 0.0%
-9 Energia eléctrica 8314 0,032 0 262 1,0% 262. 03%
i 10 Gas manufacturat 143 | 0,103 0! 15| 0,0% 15| 0,0% -
i 11 Combustibles nuclears 257 | 0,012 0: 3 0,0% 3] 0,0%
PRODUCTES ENERGETICS 19386 | 0,036 0 795, 2,9% 795| 0,8%
112 Minerals de ferro i pr. sidertrg. 13438 | 0,037 0 503| 22% 503, 0,5%!
13 Minerals i metalls no férrics 3904 | 0,041 0 159 0,7% 159 02%
14 Ciment, cals i guix 11688 | 0,043 44, 01% 456, 1.4% 500 0,5%
‘15 Vidre 2802 0,105 0 295! 0,9% 295 0,3%
16 Terra cuita; pr. ceramics 8542 0,175 0 1496 43% 1496 16%
17 Altres minerals no metalics 22462 0,131 0, 2951 89% 2951 31%:
18 Productes quimics 8177 0,067 0, 47 21% 547! 06% |
19 Productes en metall 13511 0,185 0 24968 7,7% i 2498 286%
20 Maquines agricoles i industrials 4956 0,108 0 536 1.2% 536 | 0,6%
21 Maquines d'oficina, etc. 16661 0,072, 1042 156% 1521 06% | 1194 1,3%
22 Material eléctric 7938 | 0,128 0. 1012 3,7% ' 1012; 1,1%:
23 Vehicles, motors automovils 2788 | 0,072 0 201’ 05% 201 02%
24 Altres mitjans de transport 576 0,158 0 91, 0,3% 91 0,1%
25 Camnsiconserves 302| ©,051 0 15 0,1% 151 0,0%
26 Lleti productes lactics 73| 0,052 0 4 00%: 4 00%!
27 Altres aliments 784 0,099 0 78 03% 78| 0,1%
28 Begudes 568 0,068 0 38, 01% 38 0,0%
29 Tabacs 0 0,035 0 0| 0,0% 0| 0,0%
30 Productes téxtils i vestit 909, 07228 0 207 | 0,7% 207 | 0,2%
31 Cuiro, art. pell i cuiro, calgat 88 0,185 0 157 0,1% 15| 0,0%
32 Fusta i mobles de fusta 5191 0,285 0 1531 4,8% | 1531 16%
33 Pastes paper, paper i cartré 1572 | 0,051 0 80| 0,3% 80| 0,1%
34 Art. de paper, impressib 5847 0,148 0 8661 3,1% 866 | 09%
35 Pr. en caubai i plastic 5633 0,097 0 545 1,7% 545 06%
36 Pr. altres ind. manufactureres 375 0172 0 65| 0,2% 65| 0,1%
PRODUCTES INDUSTRIALS 138785| 0,110 1086: 1,6% | 14340 | 45,8% | 15426 | 16,2%
37 CONSTRUCCIO 303263: 0,970! 50911 | 76,8% 498 | 1,8%: 51409 | 53,8%
38 Recuperacié i reparacié 14685 | 0,157 1765 | 2,7% 841 22% | 2306| 24%
38 Comerg 13678 | 0,268 0 3664 | 11,1% | 3664, 38%
40 Ss. hosteleria i restaurants 6050 | 0,144 0 870 2,8% 870! 0,9%
41 Ferrocarrils 684 0,278 D 190 0,6% 1901 0,2%
42 Transport carretera, oleoductes... 13084 0,234 0 30682 9.5% 3062 32%
43 Transp. maritim, navegacio 566 | 0,081 0 46| 0.2% 46| 0,0%!
44 Transport aeri 913| 0,046 0 42| 02% 42 0,0% |
45 Ss. anexes als transports 2335 0,125 0 293 08% 2931 0,3%
46 Comunicacions 16084 0,165 1969 ' 3,0% 679 | 24% | 2648 2.8%:
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Quadre A3.1(continuacié): Impacte en I'ocupacié. Efectes de 1a Despesa Total Generada a Espanya

Periode 1989-93. Unitats en milions de Pessetes de 1989 i en nimero de llocs de trebali creats.

impacte | Coef. ; I
enla |sectorial |Impacte Directe ' Impacte Indirecte) IMPACTE
produccid | ocupac.| llocs creats llocs creats TOTAL !
188 RS6 DESCRIPCIO SECTORS ‘ % L% L%
47 Crediti assegurances 5150 | 0,075 0 | 387 71% 387 04%
48 Prod. Inputada Ss. bancaris 0, 0000 g ; 0| 0,0%. 0] 0,0%
49 BSs. prestats a les empreses 84760 0,112 6996 : 10,6% 2491 72% 9487 99%:
50 Lloguer immobiliari 4148 | 0,004 0: 15, 0,1% 151 0,0%
51 Recerca i ensenyament venda 1622 | 0,566 572 09%  345| 14%  918| 1,0%
52 Salut destinada a ta venda 11 0,148 0 ; 2| 00% 2| 0,0%
53 Ss. destinats venda n.c.o.p. 2802, 0,231 307 05% 331 12% 638 07%
. SERVEIS DEST. A LA VENDA 166536 0,160 11609: 17,5% . 12959 46,7% | 24568 | 25,7%
54 Administracié Piblica 0 0235 0 ! 0. 0,0% 0| 0,0%:
55 Recercai ensenyament no venda 7779 0,343 2666, 40% 0| 00%! 2666, 28%
56 Salut no destinada a la venda 0 0,227 0 , 0, 0,0%: 0! 0,0%
57 Ss. no destinats a la venda 0| 0999 0 - 0 0,0%: 0| 0.0%
SERVEIS NO DEST. A LA VENDA 7779 | 0,284 2666 4,0% 0 | 0,0% 2666, 2,8%:
58 TOTAL 637566 0,162| 66272 29222 | 95494 | [

38



Quadre A3.2: Impacte en I'ocupacié. Efectes de 1a Despesa FEDER a Espanva

Periode 1989-93. Unitats en milions de Pessetes de 1989 i en nimero de llocs de treball creats.

| Impacte | Coef.

i enla [sectorial Impacte Directe | Impacte Indirecte] IMPACTE

producci6 | ocupac.| lloes creats llocs creats TOTAL
89 R56 DESCRIPCIO SECTORS L % L % %
1 AGRICULTURASILVICULT. PESCA 544, 0,347 0 189 2,2% 189! 0,7%
2 Carbons i aglomerats de carbo 468 0,233 0 109 1,3% 109, 0,4%
3 Lignit i briquetes de lignit : 108 0,087 0 9| 01% ! 9' 0,0%'
4 Productes de la coquefaccié i 129 0,023 B 3. 00%: 3, 00%:'
§ Petroli brut 33 0,019 0 1 0,0% 10 0,0%
6 Productes petrolifers refinats 2281 0,008 0 18 0,2% 19| 0,1%
7 Gas natural 77 0,026 0. | 2 00%, 2| D,0% |
8 Aigua, vapor, aigua calenta 68 0,143 0: 10, 01%' 10 0,0%
9 Energia eléctrica 2452 | 0,032 0 77' 0,9% 77 0,3%
10 Gas manufacturat 42| 0,103 0 [ 4’ 0,0% 4 00%.
11 Combustibles nuclears 76 0,012 0 1 00% 1. 0,0%:

PRODUCTES ENERGETICS 5734 0,036 0 235 27% 235 0,8%
12 Minerals de ferroi pr. siderirg. 4049 | 0,037 0 151 1,7% 151 | 0,5% !
13 Minerals i metalls no férrics 1181 0,041 0 48 0,6% 481 02% '
14 Ciment, cals i guix 3439| 0,043 g 0,0% 138, 1.6% . 147 ;. 0,5% J
15 Vidre 807| 0,105 0 85 1,0% 85 0,3%
16 Terra cuita; pr. ceramics 2591 0,175 0 454 | 52% 454 16%
17 Altres minerals no metdlics 6810 0,131 0 895 10,3% 8955 3.1%
18 Productes quimics 5 2386 0,067 0 160, 1,8% 160 | 06%
19 Productes en metall 4064 0,185 0, 751, 86% 751 26%
20 Maquines agricoles i industrials 1476 0,108 0 160 1.8% 160 0,6%
21 Maquines d'oficina, efc. 6786 | 0,072 429 | 21% 57 07% 486 1,7% .
22 Material eléctric 2510 0,128 0 | 320 37%, 320] 11%,
23 Vehicles, motors automovils 427| 0,072 0 31 04%: 31| 01%
24 Altres mitjans de transport 148 | 0,158 0 23 0,3%: 23| 0.1%
25 Camnsiconserves 92| 0,051 0| 5 0,1% S| 0.0%:
26 Lleti productes lactics 23! 0,052 0 1 0,0% 1| 0,0%
27 Altres aliments 237 0,099 0 23: 0,3% 23| 01%:
28 Begudes 169, 0,068 0 11| 0,1% 111 0,0%:
29 Tabacs 0, 0,035 0 0| 0,0% 0| 00%:
30 Productes téxtils i vestit 253 0228 0 58| 0,7% 58| 02%
31 Cuiro, art. pell i cuiro, calgat 23 0,165 0 4. 0,0% 4| 00%)
32 Fusta i mobles de fusta 1573 0,295 0, 464| 53% 464 | 16% |
33 Pastes paper, paper i cartré i 448 0,051 0 23| 0,3% 23 0,1%
34 Art. de paper, impressié ! 1652 0,148 ¢ 245 28% 245 09%
35 Pr. en cautxi i plastic ' 1609 0,097 0 186, 1,8% 156 | 0.5%
36 Pr. altres ind. manufactureres 113 0,172 0 20| 0,2% 20| 0,1%
PRODUCTES INDUSTRIALS | 42869 0,110 438 2.2% 4283 | 49,2% 4721 | 16,4%

37 CONSTRUCCIO ' 92025 0,170 15454 | 77,1% 146 | 1,7% | 15600 | 54,2%
38 Recuperacié i reparacié 1867 0,157 133 0,7% 160, 18% 203 1.0%
39 Comerg 4042 | 0,268 0 1083 | 12,4% 1083, 38%
40 Ss. hosteleria i restaurants 1801 0,144 0 2591 3,0% 259 0,9%
41 Ferrocarrils 205, 0,278 0: 57| 0,7% 57| 02%
42 Transport carretera, oleoductes... 3540 0,234 0 822 10,6% 822 32%
43 Transp. maritim, navegacié 169 | 0,081 0 141 02% 14| 0,0%
44 Transport aeri 270] 0,046 0 12| 01% 12| 0,0%]
45 Ss. anexes als fransports 696 0,125 0 87| 1.0% 87| 0.3%
46 Comunicacions 4253| 0,165 504 | 25% 196 2,3% 700 24%
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Quadre A3.2 (continuacié): Impacte en I'ocupacié. Efectes de la Despesa FEDER a Espanya

Periode 1989-93. Unitats en milions de Pessetes de 1989 i en niimero de llocs de trebal! creats.

Impacte | Coef. ; 15
enla [sectorial |Impacte Directe | Impacte Indirecte IMPACTE \
produccié | ocupac.| llocs creats liocs creats TOTAL

89 R56 DESCRIPCIO SECTORS % % % |

47 Crediti assegurances 1540 0,075 0. 116 1,3% 116! 04%
48 Prod. inputada Ss. bancaris 0] 0000 0. 0. 00% 0| 0.0%
49 Ss. prestats a les empreses 22548 | 0,112 1783 8,9% 741 | 85% 2524 | 88%

50 Lloguer immobiliari 1197 | 0,004 0 4 0.0% 4| 0,0%|

51 Recerca i ensenyament venda 696 0,566 286 14% 108 | 12% 394 14%:

52 Salut destinada a la venda 5 0,148 0. 11 0,0% 1| 0,0%:

53 Ss. destinats venda n.c.o.p. 1026 0231 138 0,7% 99! 11% 237 0,8%
SERVEIS DEST. A LA VENDA 44253 0,160 2844 | 14,2% 3859 | 44.3% 6703 | 23,3%
54 Administracio Publica 0! 0,235 0 0| 0,0%: 0 00%

55 Recerca i ensenyament no venda 3850 0,343 1320 6,6% 0| 0,0% 1320 46%:
56 Salut no destinada a la venda Q| 0227 0 0 0,0% 0| 0,0%
57 8s. no destinats a la venda 0| 0988 0 0! 0,0%: 0| 0,0%
SERVEIS NO DEST. A LA VENDA 3850 0,294 1320 6,6% 0 0,0%: 1320 4,6%

| 58 TOTAL 189274 0,162 20055 T 28766 | \
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Quadre Ad4.1: Impacte en valor afegit. Efectes de 1a Despesa Total Generada a Espanys

Periode 1989-83. Unitats en milions de Pessetes de 1989.

Impacte | Coef. ]
enla |sector. |iImpacte Directe| Impacte Indirecte iMPACTE
produccid| VA en VA en VA TOTAL
89 R%6 DESCRIPCIO SECTORS % % [ %
1 AGRICULTURA,SILVICULT.,PESCA 1817 | 0,540 0 982 0,8% 982 | 0,3%
2 Carbons i aglomerats de carbd 1585 | 0,960 0. i 1522 1.3% 1522 0,4%
3 Ligniti briquetes de lignit 367 0,736 0 270 0,2% 270 0,1%
4 Productes de la coquefaccié 430 0,357 0! 154 | 0,1% 154 0,0%
5 Petroli brut 112 | 0,618 0. 69| 0.1% 69| 0,0%
6 Productes petrolifers refinats 7692 0,155 0 1193 | 1,0% 1193 | 0,3%
7 Gas natural 263 0,852 0 2241 02% 224! 0,1%
8§ Aigua, vapor, aigua calenta 224 | 0,761 0 170 0,1% 170 | 0,0%
9 Energia eléctrica 8314 | 0,616 0 5125 43% 5125, 1.4%
10 Gas manufacturat 143 | 0,584 0: 84, 0,1% 84 0,0%
11 Combustibles nuclears 257 | 0410 0. 1051 0,1% 105 0,0%
PRODUCTES ENERGETICS 19386 | 0,442 0 8916 | 7,4% 8916 | 2,5%
12 Minerals de ferro i pr. sidertirg. 13438 | 0,248 0. 3342 2,8% 33421 0,9%
13 Minerals i metalis no férrics 3904 | 0,294 0: : 1148 1.0% 1149 | 0,3%
14 Ciment, cals i guix 11688 © 0,587 610 0,3%' 6259| 52%| 6869 1,9%
15 Vidre 2802 . 0,660 0 1849 15% 1849 | 0,5%
16 Terra cuita; pr. ceramics 8542 | 0,577 0 49281 4,1% 4928 | 1.4%
17 Aitres minerals no metalics 22462 | 0,452 0! 10150 85% | 10150 | 2,8%
18 Productes quimics 8177 | 0,405 o, ; 31t 2,8% 331, 0.9%
19 Productes en metall 13511 | 0,474 0 ' 6401: 53% 6401; 1,8%
20 Maquines agricoles i industrials 4956 | 0,405 0! 2000 1,7% 2009 0,6%:
21 Magquines d'oficina, etc, 16661 | 0,422 6137 26% 893 0,7% 70301 2,0%
22 Material eléctric 7938 0,510 0! 4052 | 34% 4052 | 1.1%
23 Vehicles, motors automavils 2738 | 0,253 0 705 0,6% 705| 0,2%
24 Altres mitjans de transport 576 | 0,478 0 2751 02% 275 0,1%
25 Carnsi conserves 302 [ 0,242 0 731 0,1% 73| 0,0%,
26 Lleti productes lactics 73| 0,298 0 22| 0,0% 22| 0,0%
27 Alfres aliments 784 | 0,353 0: 2771 02% 277| 0,1%
28 Begudes 568 | 0415 0 236 0,2% 2361 0,1%!
29 Tabacs 0| 0,159 0 0/ 00% 0| 0,0%!
30 Productes téxtils i vestit 909! 0477 0, 433 | 0,4% 433 0,1%
31 Cuiro, art. pell i cuiro, calgat 88 . 0,354 0 35| 0,0% 35| 0,0%
32 Fusta i mobles de fusta 5191 0,431 0 2238 | 19% 2238 0.6%
33 Pastes paper, paper | cartrd 1572 | 0,381 0 508 ' 0,5% 598 0,2%
34 An. de paper, impressié 5847 | 0,465 0 2721 2.3% 2721 | 0,8%
35 Pr. en cautxi i plastic 5633 | 0,448 0 25231 21%: 2523 | 0,7%,
36 Pr. altres ind. manufactureres 375| 0434 ] 163 0,1% 1631 0,0%
PRODUCTES INDUSTRIALS 138785 | 0,387 6746 | 2,8% 54643 | 45,6% | 61389 | 17,1% |
37 CONSTRUCCIO 303263, 0,553 | 165942 69,6% 1624 | 1,4% | 167566 | 46,8%
38 Recuperacié i reparacié 14635 | 0,555 6242 26% 1913 1,6% 8155 2,3%
39 Comerg 13678 | 0,799 0 10937 9,1% | 10937 3,1%
40 Ss. hosteleria i restaurants 6050 | 0,529 0 3201 | 2,7% 3201, 0,8%
41 Ferrocarrils 684 | 1,359 0 930] 0,8% 930 0,3% |
42 Transport carretera, oleoductes... 13084 | 0,564 0 7374 | 6,1% 7374 2,1%:
43 Transp. maritim, navegacit 566 | 0,403 0 28| 0.2% 228 0,1% |
' 44 Transport aeri 913 0418 0 382, 03% 382 01%
- 45 Ss. anexes als transports ; 2335| 0,749 0! 1748 | 1,5% 1749 0,5%
| 46 Comunicacions | 16084 0909 10867 4,6% 3746 | 3,1% | 14613 4,1%
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Quadre Ad.1(continuacié): Impacte en valor afegit. Efectes de la Despesa Total Generada a Espanya

Periode 1989-83. Unitats en milions de Pessetes de 1989.

impacte | Coef. |

enla |sector. |Impacte Directe; Impacte Indirecte IMPACTE
produccié| VA en VA en VA TOTAL |

;89 R56 DESCRIPCIO SECTORS . % % I %
47 _Credit i assegurances 5150| 0,776 0 3997 | 33%. 3997 11%:
‘48 Prod. inputada Ss. bancaris , 0| 0,000 0 0| 00%: 0 00%
49 Ss. prestats a les empreses | 84760 0631 39468! 16,6% 14059 | 11,7% | 53527 | 14,9% |
50 Lloguer immobitiari | 4148] 0,829 0! | 34390 29%! 3438 10%
51 Recerca i ensenyament venda ‘ 1622 1,254 1268 0,5% 767 06% 2035 06%
i52 Salut destinada a la venda 11] 0,771 0 9 0,0% 9! 0,0%
53 Ss. destinats venda n.c.o.p. 2802 0,734 976 04% 1055, 0.9%: 2031; 06% .
SERVEIS DEST. A LA VENDA 166536 | 0,602 58821 24,7%: 53786 44,8% 112607 | 31,4%
54 Administracié Publica i 0 0,665 0 0| 0,0% 0; 0,0%
§5 Recercaiensenyamentnovenda 7779| 0,887 | 6902 29% 0! 00%: 6802 19%
56 Saiut no destinada a la venda ;’ 0 0,719 0 0| 0,0%! 0| 0,0%
57 Ss. no destinats a la venda : 0| 0,860 0: ; 0| 0,0% 0| 0,0%
SERVEIS NO DEST. A LA VENDA 7779] 0,723 6902 29%)| 0! 00%| 6902 19%:
| 58 TOTAL | 637566 0,530 238410 | 119949 | 358359 |
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Quadre A4.2: Impacte en valor afegit. Efectes de la Despesa FEDER a Espanya

Periode 1989-93. Unitats en milions de Pessetes de 1988.

Impacte | Coef. |
enla |sector. |Impacte Directe| Impacte Indirecte IMPACTE }
produccié] VA en VA en VA TOTAL .
86 RS6 DESCRIPCIO SECTORS % % | %
1 AGRICULTURASILVICULT. PESCA 544 | 0,540 0 2%4| 0,8% 294 0,3%
2 Carbons i aglomerats de carbé 468 | 0,960 0 450; 1.3% 450 04%
3 Ligniti briquetes de lignit 108 | 0,736 0. 80| 02% 80! 0,1%
4 Productes de la coquefaccit 129 0,357 0 48| 0,1% 46| 0,0%
5 Petroli brut 33| 0,618 0 21, 01% 21| 0,0%
6 Productes petrolifers refinats 2281 0,155 0 354 1,0% 354 0,3% |
7 Gas natural 77! 0,852 0 65| 0,2% 65| 0,1%!
8 Aigua, vapor, aigua calenta 68 0,761 0 52| 01% 521 0,0%
9 Energia eléctrica 2452| 0,616 0 1511 42%; 1511 1.4%
10 Gas manufacturat 42| 0,584 0: 24| 01% 24| 0,0%!
11 Combustibles nuclears 76| 0,410 0 31| 01% 3 i 0,0% !
PRODUCTES ENERGETICS 5734 | 0,442 0 2634| 74% | 2634: 25%
12 Minerais de ferro i pr. sidenirg. 4049 | 0,248 0 1007 | 2,8% 1007 0,9%
13 Minerals i metalls no férrics 1181 | 0,294 0 : 348 1,0% 348 0.3%
14 Ciment, cals i guix 3439 | 0,587 122 | 0,2% 1889, 53% 2021( 1,9%
15 Vidre 807 | 0,660 0 533| 1.5% 533, 0,5%
16 Terra cuita; pr. ceramics 2591 0,577 0 1495 4.2% 1495 | 1,4%;l
17 Altres minerals no metalics 6810 | 0,452 0, 3077, 86% 3077 2.9% |
18 Productes quimics 2386 | 0,405 0 966 2,7% 966 0.9%
19 Productes en metall 4064 | 0,474 0 1925 5.4% 1925 1,8%
20 Maquines agricoles i industrials 1476 | 0,405 0: 598! 1,7% 598 0,6%
21 Maquines d'oficina, etc. 6786 | 0,422 2527 356% 336 0,9% 2863 | 27%
22 Material eléctric 2510 0,510 0, 1281 36% 1281 1,2%
23 Vehicles, motors automdvils 427 | 0,253 0 108 0,3% 108 0,1%
24 Altres mitjans de transport 149 | 0,478 0 71, 02% 71 0,1%
25 Camsiconserves 92| 0,242 0 22! 0,1% 22| 0,0%
26 Lletiproductes lactics 23! 0,298 0 71 0,0% 7| 0,0%
27 Altres aliments 237: 0,353 0 84| 02% 84| 0,1%
28 Begudes 169 0,415 0 701 02% 70| 0,1%
29 Tabacs 0! 0,159 0. 0! 0,0% 0| 0,0%
30 Productes téxiils i vestit 253! 0,477 0 121 0,3% 121 0,1%
31 Cuiro, art. pell i cuiro, ¢calcat 23| 0,394 0. 9| 0,0% g9 0,0%
32 Fustai mobles de fusta 1573 | 0,431 0. 678 1,9% 678 06%
33 Pastes paper, paper i cartré 448 0,381 0 171 | 05% 171 02%
34 Art. de paper, impressié 1652 | 0,465 0 769 2,2% 769 0,7%
35 Pr. en caubail i plastic 1609 | 0,448 0 721 2.0% 7211 0,7%
386 Pr. aitres ind. manufactureres 113 0434 0 49| 0,1% 49| 0,0%
PRODUCTES INDUSTRIALS 42869 | 0,387 2649 3.7% 16345 | 45,8% | 18984 | 17,8%
37 CONSTRUCCIO 92025 | 0,553 50370 71,1% 478 1,3%| 50848 47.7%|
38 Recuperacié i reparacié 1867 | 0,555 471, 0,7% 566 1,6% 1037 1,0%
39 Comerc 4042 | 0,799 0 3232 91% 3232 | 3.0%
1 40 Ss. hosteleria i restaurants 1801 | 0,529 0 953 | 2,7% 953 | 0,9%
41 Ferrocarrils 2051 1,359 0 278! 0,8% 2781 0,3%
42 Transport carretera, oleoductes... 3940 | 0,564 0 2221 62% 2221 21%:
43 Transp. maritim, navegaci6 169 0,403 0 68 02% 68 0,1%
44 Transport aeri 270 0,418 0 113] 0,3%, 113 0.1%
45 Ss. anexes als transports 696 0,749 0 52 15%;, 522 05%
|46 Comunicacions 4253 | 0,908 2782, 3.9% 10821 3,0% 3864 36% .
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Quadre A4.2 (continuacio): Impacte en valor afegit. Efectes de Ia Despesa FEDER a Espanya

Periode 1989-93. Unitats en milions de Pessetes de 1989.

impacte | Coef.
enla [sector. |Impacte Directe; Impacte Indirecte iIMPACTE
produccié; VA en VA en VA TOTAL
89 R56 DESCRIPCIO SECTORS % % %
47 Crédit i assegurances 1540 | 0,776 0 1195| 3,3% 1195 | 1,1%
48 Prod. inputada Ss. bancaris 0| 0,000 0 0| 0,0% 0] 0,0%
49 Ss. prestats a les empreses 22548 | 0,631 10057 | 14,2% ! 4182 | 11,7% | 14239 | 13,4%
50 Lloguer immobiliari 1197 | 0,829/ 0 ‘ 992 | 2,8% 992 0,9%
51 Recerca i ensenyament venda 696 | 1,254 634 09% 238 0,7% 872, 0,8%
52 Salut destinada a la venda 5 0,771 0 4! 0,0% 4| 0,0%
53 Ss. destinats venda n.c.o.p. 1026 0,734 | 438 06% 315 0,9% 753 0,7%
SERVEIS DEST. A LA VENDA 44253 0,602, 14382 20,3% 15961 | 44,7% | 30343 28,5% |
54 Administracié Pdblica 0| 0,665 0 0 0,0% 0i 0,0%;:
55 Recerca i ensenyament no venda 3850, 0,887 34161 4,8% 0 0,0% 34161 32%
56 Salut no destinada a la venda 0| 0,719 0 0] 0,0% 0’ 0,0%'
57 Ss. no destinats a la venda 0| 0,860 0 0! 0,0% 0 0,0%
SERVEIS NO DEST. A LA VENDA 3850 0,723 3416 | 4.8% 0| 0,0% M8 3,2%
58 TOTAL 189274 | 0,530 70817 | | 35T . 106528 | J







3.- EFECTES A MIG | LLARG TERMINI D'UN CREIXEMENT EN LA
INVERSIO EN INFRASTRUCTURES

En aquest capitol es proposa un model economeétric dinamic de vectors
autoregressius (VAR) que permeti estimar els efectes a mig i llarg termini de la
inversid en infrastructures de transports i comunicacions. En concret s'estima
limpacte d’'un shock en la taxa de creixement d’aquest tipus de capital public sobre
les variables producte interior brut (PIB), treball i capital privat; és a dir quins sén els
efectes de que la taxa de creixement anual de I'estoc de capital public augmenti d'un
punt percentual. Es considera, d'una banda, 'estimacio d’'un model agregat a partir de
la informacié referent al total de Feconomia, i per altra banda, quatre models
desagregats referents als sectors agricola, industrial, construccid i serveis. Les dades
fan referéncia a 'economia espanyola i cobreixen el periode 1970-91.

En el primer apartat es fa un repas de la literatura dedicada a I'analisi dels efectes del
capital public en ractivitat economica a partir de models econométrics que prenen
alguna especificacié d'una funcié de produccié que inclou el capitai pubiic.

En l'apartat segon s’explica i justifica I'eleccié d’'un model de vectors autoregressius
com a instrument econométric a utilitzar per a lestimacid dels efectes de les
infrastructures sobre el comportament de Peconomia. També es descriuen les
caracteristiques i limitacions del model VAR escollit. La informacié estadistica
utilitzada referent a I'economia espanyola i el tractament de Ia mateixa per poder-la
incorporar en el model VAR es tracta en el tercer apartat.

En el quart apartat es discuteixen les especificacions dels models VAR per a les
dades agregades i també desagregades sectorialment. |, en el cingue i darrer apartat
s'obtenen els resultats empirics que permeten estimar I'impacte a mig i llarg termini
d'un shock en la taxa de creixement del capital public sobre les altres variables
considerades i esbrinar com els efectes es reparteixen entre els distints sectors.
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3.1.- Marg tedric

En aquest apartat es pretén repassar la literatura dedicada a I'anz2lisi dels efectes del
capital public en l'activitat econdmica, en particular l'impacte de les infrastructures en
leconomia a partir de models econométrics que parteixen d'aiguna especificacié
d'una funciod de produccié que inclogui el capital public. Considerant les aportacions
meés recents, destaquen els estudis que tracten d'avaluar el capital public a partir de
I'elasticitat de la produccid respecte al capital public en una funcié de produccié en la
que aquest és un factor de produccié addicional al treball i capitai privat.

Meade (1952) distingi entre els factors productius remunerats (com el capital i el
treball utilitzats per una empresa en el seu procés productiu), i els no remunerats i
factors de creacié d'un entom o atmosfera favorable. Entre aquests darrers s'hi
inclouria el capital pablic com un input que no rep retribucié per la seva productivitat
marginal perd si que contribueix a refor¢ar la productivitat dels altres factors. El treball
d’aquest autor ja suggeri d'alguna manera que determinats tipus de capital public
podrien ser considerats com a inputs rellevants en el procés de produccio.

Arrow i Kurz (1970) foren els primers en apuntar la idea d'incorporar el capital public
a la funcié de produccié agregada. Segons aquests autors el capital puUblic
interacciona amb els inputs privats capital i treball en la produccié total de béns de
feconomia, i en concret en la produccid dels sector privat. Aixi, el procés de
produccié privat es veu favorablement afectat, amb una reduccié de costos, pels
serveis proporcionats pel capital public.

En ambdos casos, el capital public apareix com un factor de produccié generador
d'externalitats positives per la resta d'inputs.

No fou, perd, fins a I'aparicié d'un conegut article d'Aschauer (1989a) que s'inicia un
debat sobre l'avaluacid empirica dels efectes del capital public sobre i'output, que
comporta l'aparicid de nombrosa literatura. Aquest debat també ha tingut forces
contribuents a Espanya. Més endavant s'analitzaran en detall les distintes
aportacions.

Aschauer (1989a) parteix d'una funcido de produccio que inclou I'estoc de capital
public i troba una forta relacié positiva entre el capital public i la productivitat del
capital i total. Abans de la realitzacio d'aquest treball d'altres autors, utilitzant distints



enfocaments, ja havien assenyalat una relacié positiva entre aquestes magnituds,
perod, per unes o altres raons, no generaren un debat tan important ni tanta literatura i
polémica com el treball d'’Aschauer. Possiblement les fortes adverténcies en termes
de politica economica que fa aquest autor a partir dels resultats que obté ajudaren a
una maijor repercussio.

Abans d'analitzar en detalf la important contribucié d'Aschauer es comentaran alguns
treballs previs. Destacar en primer lloc el treball de Ratner (1883) en el qual, a partir
de l'estimacié d'una funcié de produccié Cobb-Douglas agregada per I'economia
privada dels EUA, es demostra que el capital public és productiu pel sector privat, tot i
que la produccié privada presenta una major elasticitat respecte al capital privat. Tal
com en un article posterior senyala Tatom (1991b), aquest model té importants
limitacions ja que d'una banda omet l'existéncia de tendéncies, la qual cosa produeix
biaix en I'estimacio dels coeficients, i per altra banda, conté variables no estacionaries
t per tant té problemes de regressions espurees (aquests aspectes d'indole
econometrica seran tractats en detall en els propers apartats).

Eberts (1986) a partir d'una funcié de produccid translogaritmica que inclou el capital
public com a input, i centrant-se en dades referents al sector industrial de les arees
metropolitanes dels EUA, fa un analisi amb dades de panell obtenint una elasticitat
positiva de fa produccié industrial respecte al capital public. Les séries de capital
public utilitzades son estimades pel propi autor a partir del métode de [linventari
permanent '.

Costa i altres (1987) parteixen també d'una funcié de produccié translogaritmica amb
el capital pablic com a input, per estimar els efectes del capital public sobre el
creixement regional i el comportament dels altres inputs (capital privat i ocupacié). Els
resuitats d'aquest treball coincideixen amb els obtinguts per Eberts (1986) pel que fa
a la complementarietat entre el treball i el capital public, tot i que indiquen rendiments
decreixents d'aquesta Gltima variable. Per altra banda, confirmen la hipotesi de
Hansen (1965) en el sentit que el rati capital public/capital privat estad negativament
relacionat amb ['elasticitat de l'output respecte al capital public; és a dir en les regions
amb un rati més alt - que en el cas dels estats dels EUA sén els estats menys
densos i menys desenvolupats - la inversié en capital public afectara menys el
creixement que en les regions més desenvolupades. Les principals limitacions
d'aquest treball provenen del fet que les séries utilitzades de capital pablic sén

' Una bona explicacié del métode de I'inventari permanent es pot trobar a EY stock de capital en Espaiia
Y sus comunidades autonomas, Volumen I, Fundacién BBV (1995, pp.19-25).
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estimacions propies que fan referéncia només al capital public propietat dels estats i
govemns locals, perd no s'inclou aquell que és propietat del govem federal.

El treball seminal d'Aschauer (1989a) parteix dincloure l'estoc de capital public no

militar a la funcio de produccid, és a dir:

Y=A-F(L,KPK,)

on Y és loutput (el PIB), L és el nombre d'ocupats, K és l'estoc de capital privat,
PK Testoc de capital pablic no militar i A és un factor de productivitat, indicant el

subindex t el periode temporal. La forma funcional de la funcié de produccié que
considera és la Cobb-Douglas. Per tant:

Y=A-Lia KB PK,y

i prenent derivades logaritmiques:

NY=inA+alnL+BInK+yInPK

Expressant en minuscules les variables en logaritmes:

Ye=atal +BKky+ypk,

on «, B i vy denotarien les elasticitats de I'output respecte del treball, capital privat i
public respectivament. A causa de que el capital public no és remunerat pels seus
serveis, la interpretacié de les elasticitats pot ser enganyosa,

Aschauer imposa que « + =1, rendiments constants a escala dels inputs privats, i
alavegada y> 0, és a dir que el capital public té una productivitat marginal positiva.
Considerant tots els inputs, Aschauer imposa rendiments creixents a escala en el

procés productiu. L'equacio estimada és:

yt“kt=ao+a1t+az(lt'kt)+a3(pkt 'kt)+a4cut+ut
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on t és una tendéncia temporal i cu, una mesura de ia utilitzacié de la capacitat

productiva en un periode determinat.

Els resultats obtinguts a partir de I'aplicacié d'aquesta equacié a les dades anuals de
l'economia dels EUA durant el periode 1949-85 indiquen una elasticitat de I'output
respecte del capital public de 0,38 i de 0,35 i 0,26 pel treball i capital privat
respectivament, posant de relleu un major efecte sobre el creixement del PIB de la
inversi¢ publica que de la privada. Aquests resultats han fet que sovint la literatura
parli de l'existéncia o no de l'efecte Aschauer per referir-se a una elasticitat positiva
del PIB respecte al capital public.

El treball d'Aschauer (1989a) ha estat continuat per articles del propi autor (1989b:
1989c; 1993) i per molts altres d'entre els que, com a aportacions més significatives,
es podrien destacar Holtz-Eakin (1988; 1992; 1993), Munnell (1990a; 1990b; 1990c),
Hulten i Schwab (1991a; 1991b), Bemdt i Hansson (1991), Jorgenson (1991), Tatom
(1991a; 1991b), Ford i Poret (1991), Flores i Pereira (1993), Garcia-Mila i McGuire
(1992). A Espanya el debat sobre els efectes del capital public també ha generat
estudis empirics destacant els treballs realitzats per Argimén i altres (1993), Bajo i
Sosvilla (1992), Garcia-Fontes i Serra (1994), Mas i altres (1993a; 1994; 1995), de Ia
Fuente i Vives (1994), i Gonzalez-Paramo (1995).

Una descripcié detallada dels diferents estudis es pot trobar a Draper i Herce (1994) i
Gramlich (1994). De la Fuente (1994) reajitza un bon resum de les contribucions en
l'estudi dels efectes de les infrastructures en el cas de I'economia espanyola.

Tot i que no existeixi un acord unanime sobre quins son els efectes del capital public,
els termes del debat i I'aproximacié metodologica s6n en quasi tots els casos els ia
apuntats per Aschauer. De fet, el debat sobre si el capital public és productiu o no,
s'ha centrat en el tamany de I'elasticitat de I'output respecte al capital public, estimada
aquesta a partir d'un enfocament univariant de funcions de produccié estatiques que
inclouen treball, capital privat i capital piblic com a inputs i, el PIB com a output. Si
l'elasticitat obtinguda és significativament diferent de zero lavors s'entén que el
capital public afecta l'output i per tant que és productiu. Implicitament el capital public
és considerat una variable exdgena no afectada per les variables del sector privat i
els efectes del capital piblic son mesurats sota el supdsit que la inversio en capital
public no afecta els nivells dels inputs privats. En general no apareixen conclusions
clares de tota aquesta literatura sobre Ia importancia del capital public i les elasticitats
estimades pels Estats Units a nivell agregat van des dels 0,39 d'Aschauer {(1989a)
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fins a zero a Tatom (1991b). Pel cas d'Espanya els diversos analisis coincideixen en
que ['elasticitat de I'output (PIB) respecte al capital public és significativament positiva
amb estimacions que van des de 0,15 a Garcia-Fontes | Serra (1994) fins a 0,60 a
Argimén i altres (1993).

Per superar aquestes limitacions lligades a I'exogeneitat del capital public, Flores i
Pereira (1993) proposen la utilitzacié de técniques de séries temporals multivariants
que els hi permetin considerar al capital public com a una variable endogena i obtenir
les relacions dinamiques i els efectes interactius que existeixen entre les variables
que tradicionaiment s'inclouen en la funcié de produccié.

Aschauer (1989a) descomposa l'estoc de capital public en varis tipus per veure si
aquests tenen distints efectes sobre el comportament de 'economia. Aixi, el de major
elasticitat és el que considera com infrastructura basica (core infrastructures), que
comprén carrers, camreteres i autopistes, aeroports, canalitzacions d'aigua i gas, i
estructures eléctriques, i que representa una mica meés de la meitat del total de l'estoc
de capital public no militar considerat. Concretament, obté una elasticitat de I'output
respecte a la infrastructura basica estadisticament significativa i de 0,24. Pels aitres
tipus de capital public considerat - altres edificis, hospitals, parcs i edificis d'educacié -
obté elasticitats molt més baixes (iguals o inferiors al 0,06) i no en tots els casos
significatives. Per tant, no només demostra la importancia de la inversio piblica en
infrastructures fisiques pels seus efectes d'estimulacié de la productivitat del sector
privat, siné que tambeé indica quin tipus d'infrastructures sén les més productives.

Munneli (1990a) realitza també estimacions desagregant el capital public en
camreteres, clavagueram i provisié d'aigua, i la resta, obtenint unes elasticitats més
aites en eis dos primers tipus que en el damer. Garcia-Mila, McGuire i Porter (1993)
descomposen el capital pablic en les mateixes tres categories i troben que l'efecte del
primer tipus sobre la productivitat sembla ser considerable, el del segon és positiu
perd menor i el del tercer és nul o negatiu.

Mas i altres (1993a) distingeixen entre el capital public productiu (infrastructures de
transport i hidrauliques i estructures urbanes) i el social (sanitat i educacié) obtenint
una molt més aita elasticitat del primer. A més a més el capital social no té efectes
significatius sobre la productivitat.

Argimén i altres (1993) utilitzen séries de capital public gue inclouen només
infrastructures de tranports i comunicacions obtenint una elasticitat de I'output
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significativa i forca més elevada que la dels altres estudis aplicats a I'economia
espanyola.

Per tant, sembla que les infrastructures lligades directament al procés productiu
presenten un efecte si més no més positiu i meés significatiu que les socials. La
composicié que es consideri del capital public es mostra, doncs, rellevant.

En general els diferents estudis citats es diferencien en les dades utilitzades (nivell
d'agregacié geografica ifo sectorial, séries temporals, panell de dades...), en la
definicié de capital public i en les técniques economeétriques utilitzades.

Pel que fa al tipus de dades utilitzades, els primers treballs es realitzaren amb dades
agregades de l'economia nordamericana i amb séries temporals més o menys
llargues (Aschauer, 1989a, 1989b; Munnell, 1990a). Els primers estudis referents a
l'economia espanyola, limitats per la disponibilitat de fa informacié estadistica, tambeé
utilitzaren dades agregades anuals ( Bajo i Sosvilla, 1992; Argimon i altres, 1993).

En aquest sentit, els diferents treballs realitzats per estimar els efectes del capital
public posen de reileu que el nivell de desagregacid geografica de les dades té una
influéncia directa sobre les elasticitats estimades de I'output respecte al capital public,
de manera que a major desagregacié territorial, més petita és I'elasticitat estimada.
Estimacions amb dades regionals (estatals) pels EUA comparables a les realitzades
amb dades agregades pel que fa al periode i la funcié de produccid considerats, son
els treballs de Munnell (1990a), Eisner (1991), Garcia-Mila i McGuire (1992) i Garcia-
Mila, McGuire i Porter (1993) en els quals s’estima una elasticitat de I'output respecte
al capital public considerablement més reduida que 'obtinguda amb dades agregades
per Aschauer.

Les estimacions referents a I'economia espanyola també posen de relleu una menor
elasticitat respecte al capital public quan la informacié estadistica es pren a escala
regional que a nivell nacional (veure Mas i altres 1993a, 1995; Garica-Fontes i Serra
1994, i De la Fuente 1994).

La reduccid de les elasticitats en augmentar el grau de desagregacid territorial
s'explica per la preséncia dels anomenats efectes desbordament (spillover effects) o
efectes difusid, que el capital public genera en d'altres regions: les infrastructures
d'una regié poden beneficiar a una altra sense que aquesta externalitat favorable
quedi reflectida en estimar ia funcid de produccié regional. Es a dir, limpacte del
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capital pablic d'una regié s'estén a d'altres arees i per aixd una funcié de produccid
regional no el pot recollir en la seva totalitat. La menor elasticitat obtinguda en els
estudis amb una més gran desagregacid s'explicaria, doncs, perqué no es capturen
els efectes que el capital public d'una regié té sobre la productivitat del sector privat
d'altres regions o arees veines. Seria d'esperar que aquests efectes fossin més
importants en el cas de les infrastructures de transports i comunicacions que en
d'altres tipus de capital public (com escoles o hospitals).

Tanmateix, Holtz-Eakin i Schwartz (1995) a partir dels resultats que obtenen en
estimar els efectes de les carreteres estatals argumenten que, tot i que en els estudis
empirics s'obtinguin elasticitats superiors amb dades agregades, encara no s'’ha
comprovat especificament I'existéncia dels efectes desbordament.

Un aitre aspecte important referent a ies dades és el de l'existéncia de possibles
tendéncies comunes de les séries. La manera de tractar les séres amb igual
tendéncia, tal com senyalen Hulten i Schwab (1991a) i Tatom (1991a), és la de
diferenciar-les. Munell (1992) apunta que aquesta correccié possiblement és massa
radical, ja que la diferenciacio pot fer desaparéixer les relacions a flarg termini de les
seéries. Tant aquesta autora com Tatom (1991a) proposen com a aproximacié més
adequada la identificacié de les possibles relacions entre les séries amb tendéncia
comuna (cointegracid) i incorporar-les a I'hora de fer les estimacions. En el proper
apartat es fractara en detall aquest aspecte.

Per altra banda, Hulten i Schwab (1991a) suggereixen una diferent intensitat en la
relacié entre el capital pablic i el creixement economic segons quin sigui el nivell de
desenvolupament i el tamany del capital pablic acumulat. Consideren que es poden
esperar majors efectes de la inversid en capital pablic en regions o arees que estiguin
en una fase inicial de desenvolupament, en les guals l'estoc de capital pablic
acumulat és relativament petit. Mas i altres (1995) confirmen, pel cas de I'economia
espanyola, que l'elasticitat de l'output respecte al capital public va disminuint a
mesura que l'economia esta més desenvolupada i l'estoc de capital puablic és més
gran.

De fet, fou el treball de Hansen (1965) el primer en argumentar que els efectes del
capital public sobre el desenvolupament regional variaven en funcié del tipus de
capital public i les caracteristiques de la regio receptora. Aixi, el capital de tipus social
(educaci6 i sanitat) tindria un impacte més gran en les regions més atragades, és a
dir les que segons Hansen no atrauen nova activitat productiva i estan
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especialitzades en industries deteriorades i en declivi. En canvi el capital econdomic
(basicament infrastructures de transports) seria més efectiu en les regions de
desenvolupament intermig. Del seu analisi tedric Hansen arriba a la conclusié que
concentrar la inversio en capital pablic econdmic en les regions més atracades és una
mesura condemnada al fracas, no és la localitzacié racionalment més econdmica -
afirma - ja que les regions de desenvolupament intermig sempre presentaran millors
opcions. Segons Hansen les regions més atragades necessiten primer de tot inversi
en capital social per preparar la poblacié de cara al seu futur desenvolupament
economic.

Canning i Fay (1993) fent un analisi a partir de les infrastructures de transport de
nouranta-sis paisos, posen de relleu unes mes altes taxes de retormn i per tant uns
majors efectes del capital pablic en els paisos més desenvolupats. Troben altes taxes
de retom en els paisos industrialitzats i desenvolupats i taxes moderades en els
menys desenvolupats.

També s'han utilitzat distintes especificacions de la funcié de produccid, tot i que les
meés aplicades han estat la Cobb-Douglas (Aschauer (1989a), Munnell (1990b),
Tatom (1991b), Argimoén i altres (1993), Garcia-Fontes i Sera (1994), Garcia-Mila i
McGuire (1992), Garcia-Mila McGuire i Porter (1993), Mas i altres (1993a, 1995)) i la
translogaritmica (Eberts (1986), Costa i altres (1987), Pinnoi (1992), Baffes i Shah
(1992)). En aquest sentit, Hulten i Schwab (1992) argumenten que la relacié entre les
infrastructures i el creixement economic és massa complexa com per reflectir-ta en
una unica equacio, en una funcié de produccio.

L'estimacié directa de funcions de produccié presenta alguns problemes, sobretot
relacionats amb la possible endogeneitat dels inputs o factors productius ia qual cosa
donaria lloc a estimacions amb biaix. Per superar aquesta limitacié alguns autors han
proposat ['estimacié de funcions de costos (Bemdt i Hanson (1991), Mamuneas i
Nadiri (1991), Finn (1993)) ifo beneficis (Deno (1988), Lynde i Richmond (1991)) que
reflecteixin el comportament optimitzador de les empreses. E! problema d'aquesta
opcid és que exigeix disposar de moltes més dades (preus dels factors, beneficis
obtinguts), la qual cosa limita considerablement la seva possible utilitzacid. En
general, s'utilitzen especificacions que unicament inclouen funcions de produccié
donada la seva facilitat de formulacié i interpretacié.

Centrant-nos en els estudis empirics aplicats a 'economia espanyola caidria destacar
en primer floc el treball de Ventura (1992) que analitza 'impacte de la inversié publica
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ufilitzant dades de les comunitats autonomes (CCAA) pel periode 1982-86. Les
estimacions no es realitzen a partir de I'estimacié de funcions de produccid sind a
partir de regressions on s'hi inclou el VAB, taxa d'atur, i inversié publica i privada. Els
resultats no mostren evidéncia a favor de que la inversié publica tingui un efecte
positiu sobre la privada ni sobre el VAB en les CCAA espanyoles durant el periode
considerat.

Els treballs que s’han centrat en estimar el valor de I'elasticitat dei PIB respecte del
capital public partint d'una funcié de produccido Cobb-Douglas amb séries agregades
referents a 'economia espanyola han donat els valors que es poden trobar a la taula
3.1.1:

Taula 3.1.1 - Estudis referents a ’economia espanyola

Elasticitat Variable PK

estimada Periode considerada
Bajo i Sosvilla (1992) 0,19 1964-88 Corrales i Taguas (91)
Argimén i altres (1993) 0,59 1964-89 Argimon i Martin (93)
Mas | altres (1993a) 0,29-0,35 1964-89 IVIE (1993)
Garcia-F. i Serra (1994) 0,18 - 0,27 1969-88 Estimacio propia

Les diferéncies entre els distints treballs provenen, d’'una banda, de la definicié i
estimacié de les séries de capital public que s'utilitzen, i per altra banda, del méetode
d’estimacié econométrica (variabies incloses en la funcio de produccio, en nivells o
diferéncies, analisi de cointegracié). Caldria afegir en aquest repas l'article de Flores i
altres (1994) que utilitzant una metodologia distinta, basada en un model multi-
equacional dinamic, obtenen una elasticitat de! PIB del 0,21. En general, doncs, els
diferents treballs no coincideixen en els valors estimats perd si en posar de relleu els
efectes positius del capital pablic sobre el PIB.

Aquesta tendencia és també comroborada peis pocs treballs que s’han realitzat a nivell
regional per l'economia espanyola. Mas i altres (1993a), en base a un model
econometric amb dades de panell referit al periode 1980-83, obtenen una elasticitat
considerablement inferior a 'obtinguda amb les dades agregades perd significativa i
positiva (0,09) pel que classifiquen com a capital public productiu. Garcia-Fontes i
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Serra (1994) fan diverses estimacions considerant distintes especificacions pel
periode 1980-88, i obtenen en tots els casos elasticitiats positives d’entre 0,02 i 0,38.

No hi ha cap treball, perd, que hagi tractat d'esbrinar el diferent impacte que la
inversio en capital public té pels diferents sectors de I'economia; és a dir esbrinar si
afecta diferentment als sectors, i si és aixi en quin grau i quins son els sectors més
beneficiats i els més perjudicats. Un estudi en aquesta direccié podria permetre
clarificar els principals beneficiaris d'un major creixement del capital public i
subministrar aixi informacié moit valida per un debat de gran actualitat en els darrers
temps com és el de com finangar les infrastructures, sobretot les de transports.

Aquest treball intentara aportar evidéncia empirica sobre el diferent impacte d’aquest
tipus d'infrastructures sobre els sectors de I'economia. La disponibilitat d'informacié
estadistica ha fet que la desagregaci¢ sectorial contemplada - agricuitura, industria,
construccio i serveis - no fos tant amplia com s’hagués desitjat, perd no per aixd
deixa de ser vaiida.
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3.2.- El Model

En aquest apartat s’explica i justifica I'eleccié d’'un model de vectors autoregressius
com a instrument econometric a utilitzar per a Festimacio deis efectes de les
infrastructures de transports i comunicacions sobre les variables produccio (PIB),
capital privat i treball en un context d'analisi dinamica. A continuacio es descriuen les
caracteristiques del model VAR considerat aixi com de les funicons impuis resposta
que se’n deriven i que seran utilitzades en propers apartats per a I'estimacid dels
resultats.

Flores i Pereira (1993) argumenten que centrar el debat en el tamany de [l'elasticitat
estimada a partir d'equacions simples no és adequat per a donar una resposta clara i
contundent a si el capital public és o no productiu. Segons aquests autors
Ienfocament basat en equacions simples exclou la més que probable preséncia
d'efectes retroactius o feedback dinamics entre les variables considerades. Amb
efectes feedback es vol fer referéncia als multiples efectes que en fotes direccions es
poden produir al llarg del temps entre les diverses variables rellevants incloses en el
model.

La incorporacié d'aquests efectes fa que limpacte final de la inversié en capital pablic
sobre la produccié, l'ocupacié i el capital privat, no sigui ni tan directe ni tan evident
com posen de relleu alguns dels models analitzats en I'anterior apartat. Aixi, els
resultats obtinguts a partir de la consideracié d'una funcio de produccio (tipus Cobb-
Douglas o translog principalment) que comprén el capital pablic incorporant o no
funcions de beneficis ifo costos, sovint es basen amb el valor de I'elasticitat de les
altres variables respecte al capital public. En el model que aqui es desenvolupara una
eiasticitat igual a zero de qualsevol variable incorporada en el model respecte del
capital pibiic, per exemple Ia produccid, no és condicié ni necessaria ni suficient
perque el capital public tingui efectes nuls sobre l'output. Caldria considerar si el
capitai pablic afecta a les altres variables i en cas afirmatiu si els possibles canvis
produits en aquestes afecten e! PIB, tenint en compte que aquests efectes es poden
donar al ilarg del temps. Son els que s'anomenen efectes feedback dinamics.

Els efectes feedback dinamics son essencials per entendre la relacié entre e! capital

public i les altres variables incloses en el model, doncs permeten considerar d'una
banda com el capital pubiic afecta les altres variables (PIB, ocupaci6 i capital privat} i,
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per altra banda com les altres variables afecten al capital public, o en aquest cas al
creixement de la inversié en infrastructures de transports i comunicacions.

El capital public pot afectar I'output directament - com a input addicional en la funcid
de produccio - en el sentit que més construccio de carreteres voldria dir que s'hauria
d'augmentar la produccido de molts béns i serveis tals com ciment o transport per
cametera. També, el capital pablic afecta a la produccié d'una manera més indirecta,
via els seus efectes en els inputs capital privat i treball ja que es necessitaran més
obrers i maquinaria per tal de realitzar i mantenir les noves obres. Al mateix temps,
cal tenir en compte que una major dotacié d'input public podria reduir la demanda
d'inputs privats, per un efecte substitucid (crowding out).

Per altra part, seria d'esperar que una més alta dotacié de capital public augmentés la
productivitat marginal dels altres inputs portant a menors costos marginals de
produccié i potencialment a una major produccid, és a dir un efecte escala. Com una
extemalitat positiva cap a la produccid, el capital ptblic hauria de portar a una major
producci6 en tots els sectors d'activitat.

També, com ja s'ha indicat, el comportament de les altres variables - evolucié dei PI1B
i dels inputs treball i inversié en capital privat - pot afectar a la inversidé en capital
public. Logicament una economia en creixement déna lloc a una major base
impositiva i com a consequéncia a una possible més gran inversioé publica. Al mateix
temps, un més gran creixement de I'economia pot portar a unes expectatives de
vendes meés favorables de les empreses, de manera que decideixin incorporar més
capitat i més treballadors; i aquest canvi en el capital i en el treball pot afectar el
capital public en el sentit que, per exemple, més produccié per part de les empreses
podria significar una major demanda de soél industrial amb bons equipaments.

D'altra part, el sector public sol reaccionar amb programes d'inversié publica de curt
termini davant una disminucié en locupacié privada. En aquest sentit, hi ha la
possibilitat que existeixi causacié inversa, és a dir la possibilitat que l'output i els
inputs privats afectin i condicionin I'evolucié del capital pubdic.

Aixi doncs, l'efecte final del capital pablic sobre {'output és el resultat de diferents
tipus d'efectes que es donen: efectes multiples i en totes direccions entre el capital
public i les altres variables. Molt probablement les majors conseqiiéncies de la
inversi® en capital public sobre 1a produccié, I'ocupacié o el capital privat es produiran
no en el mateix moment o any en que es fa tal inversio, sind al cap d'un, dos o potser
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tres anys (pensem en el cas de la construccid de careteres, ports i d'altres
infrastructures). Per tant, si es pot esperar que els efectes feedback que en el temps
es donen entre les diverses variables incorporades al model existeixin, caldria
concloure que el tamany de I'elasticitat de I'output respecte del capital public obtingut
a partir de les estimacions basades en una funcié de produccié estatica, no respon Ia
questio de si el capital public é€s o no productiu. Es requereix, doncs, una aproximacio
amb un model dinamic multivariant, i a partir d'aquest estudiar quina és la millor
manera de capturar els efectes de variacions en capital public sobre fes aitres
variables.

Per a capturar tots aquests efectes es proposa un marc d'analisi dinamic multivariant
de series temporals; concretament un model de vectors autoregressius (VAR), que
permeti la utilitzacio de funcions impuls resposta, imprescindibles com es posara de
relieu més endavant per a obtenir informacié de gran importancia per a ['analisi.

Un model de vectors autoregressius (VAR) és un sistema en el que s'estimen els
efectes que sobre cada variable tenen els seus valors passats i els valors passats de
cada una de les altres variables incloses en el mode! 2. Aixi, un model VAR d'ordre
dos amb les variables produccié, ocupacié, capital privat i capital public permetria
veure, per exemple, com la inversié publica dels dos ultims anys influeix ef
creixement de les altres variables del model. La idea és que per a esbrinar els efectes
de la inversié en infrastructures sobre aquestes variables, sembla obligat tenir en
compte com a minim els passats un o dos anys, doncs és molt probable que el que
es gasti en I'any G construint comunicacions no produeixi gran part deis seus efectes
fins a partir de 'any segient o al cap de dos anys, una vegada |'obra estigui acabada
i en funcionament.

La utilitzacié d'un model VAR possibilita la inclusié dels efectes feedback dinamics
entre totes les variables considerades sense imposar a priori cap restriccio estructural
en les relacions dinamiques entre les variables. Es a dir, no requereix especificar cap
funcié de produccié i per tant pot ser compatible amb diferents especificacions de
funcions de produccio.

El fet de treballar amb un model de vectors autoregressius permmet poder evitar
algunes de les critiques destacades per Fanterior literatura empirica. En primer lloc,
en eis models VAR totes les variables enddgenes s'incorporen en forma estacionaria,

? Davidson i Mc Kinnon (1993, pp. 684-686) i Hamilton (1994, pp. 257-259) donen una clara i brew
explicacio dels models de vectors autoregressius.
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amb {a qual cosa s'evita el problema de possible regressid espurea. En segon lloc,
els possibles emors causats pel fet d'ignorar la relacio de simultanietat que pot existir
entre el capital puablic i les altres variables considerades, és a dir el problema de
causacioé inversa, s'evita en els models VAR perqué totes les variables sén
considerades com a endogenes. Aquests aspectes son tractats amb més detall en el
proper apartat.

El model de vectors autoregressius definit i utilitzat en aquest treball presenta les
segtients caracteristiques:

¢ és un model multivariant, que comprén les variables PIB (Y), ocupaci6 (L),
capital privat (K) i capital public (PK);

¢ NO imposa restriccions a prion sobre les relacions dinamiques entre les
diferents variables permetent feedbacks o qualsevol tipus de relacié en el
temps entre les variables integrades en I'analisi.

= requereix molt pocs supdsits estructurals per a estudiar els efectes del
capital public (PK) sobre les altres variables (Y, L i K). Basicament no
requereix especificar a priori una funcio de produccid, només cal incloure
les variables.

Un model de vectors autoregressius és un sistema en el qual cada variable s’estima a
partir d'una constant i els seus valors passats, i els valors passats de cada una de les
altres variables incloses en el model. A través d'un model de vectors autoregressiu
descrivim les interaccions dinamiques entre el conjunt de variables recollides en el
vector V, = (Y, L, K ,PK;) iles podem expressar:

Visc+a Vg taVip+.vapgVi + B (1]

on V; és un vector que inclou les variables considerades (Y, L4 K; ,PK, ), i el

subindex senyala el periode temporat,

¢ &s un vector de constants,

3;

referencia al numero de retards que s'integren a la funcié.

és una matriu de coeficients autoregressius per j=1,2..p, | e subindex fa
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E; és un vector d'errors generalitzacié de soroll blanc; per tant té valor esperat igual
a zero i varianga constant (caracteristiques estadistiques exigides perqué el model

sigui acceptable),

Cada regressio té les mateixes variables explicatives i diferent variable independent.
Els parametres del VAR poden ser estimats amb consisténcia per Minims Quadrats
Ordinaris (MQQO).

Desenvolupant [1] i expressant-la vectoriaiment tot introduint les variables

considerades en el nostre cas i amb dos periodes de retard, arribariem a:

Y= Co+ @y Yoyt Dol @iaKert @1 4PKeat @1y Yot @ipliot 013Kt 9P+ B
Lt = Gt Dot Yiq* Dbyt @Kyt PoaPKeqt D7 Yip+ D ply ot Ty o* @9 gPK o+ Ey
Kt = Ca* D31 Yia+ Tplia* Tyt DaPKigt @' Yot Ty ot D gyt T3Pt Ey
PKt =04+ @41 Y11* Dot Tt TaPKiat @ Yot Tppligt @' gKigt @qPK ot Ey

on & serien els elments de la matriu a; i representarien la correlacié entre Ia
variable j ila variable i retardada, i el superindex fa referéncia al nimero de retard
(per exemple, @'y, seria la correlacio entre Ly i K 4).

Ei suposit que el vector de les variables considerades, V, = (Y; L K, ,PK; ) segueix
un vector autoregressiu és equivalent a suposar que p retards son suficients per
recollir totes les correlacions dinamiques existents entre els elements del vector V; .

Un dels principals avantatges dels models VAR és que sén moit facils d'estimar,
aplicant individuaiment MQO a cada una de les equacions. La utilitzacié de models
VAR ha estat defensada sobretot com una manera d'estimar relacions dinamiques
entre un conjunt de variables enddgenes sense imposar fortes restriccions a priori
(Sims, 1980, Litterman i Weis, 1985). En aquest sentit, la utilitzacié dels modeis VAR
permeten que linvestigador no hagi de decidir quines variables sén endogenes i
quines exdgenes. A més a més, tots els problemes associats amb els models
d'equacions simultanies s'eviten ja que els VAR no inclouen valors actuals de les
variables entre els regressors.

Els residus de cada una de les equacions del model VAR s'anomenen innovacions i

estan correlacionades entre elles perd no correlacionades amb els valors passats de
les variables endogenes i/o exdgenes.
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Un dels problemes, d'aquests tipus de models és que cal estimar un nimero molt
gran de parametres comparat amb el tamany de la mostra. Essent p el nombre de
retards inclosos i m el de variables, caldra estimar (m+pm?) parametres en el cas
que només s'inclogui un terme constant com a component deterministic a cada
equacio.

Fent algunes operacions algebraiques (Hamiiton 1994, pp. 260-261) hom pot
expressar el model VAR definit com una funcié del tipus:

lg=d+E; +bsE¢q + DBy o+ bgEr g+ .. [2]

on | és un vector que inclou les variables considerades (Y; L K;,PK;),
d és un vector de constants,

E; és un vector que inclou els errors les variables incloses, el subindex senyala el
periode temporal,

bj és una matriu de funcions impuls resposta on el subindex indica el retard al que es
fa referéncia.

Amb aquesta expressio [2] cada una de les variables enddgenes incioses en I'analisi
es pot expressar com una funcidé dels errors passats o el que és el mateix com un
procés de mitjanes mobils (MA).

Desenvolupant [2] i expressant-la vectorialment introduint les variables considerades
per dos retards, s’amiba a:

Yt = Q4B W B P 2B 2 1P 3B 1 W 4B 4 P 1 B 2t 1 2Bk o W 3B 34 0t W 1 4E 410
Lt = G2%E t+ W1y 1t W 2B 0 11 ¥ 233 4+ W'2qB 00 P W 21 Eq 1ot W 2B 0 1 0 W 2B 1 2 W 24 4 1.2 -
Kt = d3*E3 £+ W'a1Eq 11 W B2 11+ W B 1 *WadB a1+ W 3 B it W B 200t W 3B 3 . 0t W agE g1 o .-
P= da*Eq t+W' 11 11 W B0 1+ W 4B 14 W 4B 4 11V 1 Eq 1ot B2 0+ W B a0t W B 1t -

on ¥ serien els elements de la matriu b1 i representarien les funcions impuls
resposta entre la variable j ila variable i retardada; el superindex fa referéncia al
ndmero de retards. Aixi per exemple, y',, descriuria la resposta de Ly davant d'un
canvi inesperat, una innovacié o impuls, en la varaible K,  amb totes les variables del

periode t i anteriors restant constants.
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Les funcions impuls resposta, o funcions de resposta a l'impuls, resumeixen l'efecte
que sobre les variables contingudes a 1, té una desviacié purament transitoria en
una de les variables inclosa en el model, respecte als seus valors d'equilibri inicial.
Especificament, permet obtenir I'efecte que, a través del temps, tindria sobre cada
variable de | un canvi actual no permanent (un impuls) en una variable
determinada. En concret, a través de les funcions impuls resposta es pot calcular
l'efecte d'un shock avui d'una desviacié standard sobre els valors actuals i futurs de
cadascuna de les variables endogenes. En resum, les funcions impuls resposta
permetran obtenir informacié sobre com reacciona una variable determinada
(resposta del PIB) a una variacio en una altra (impuls en capital public) veient com
l'afecta no nomeés en el mateix any sind també en els segients.

El problema més greu en interpretar els resultats derivats de les funcions impuls
resposta és que, de fet, els errors no estan mai totaiment no correlacionats, i quan els
errors estan comrelacionats tenen un component comu que no pot ser identificat per
cap variable especifica. Una manera de resoldre aquest problema és atribuir tots els
efectes que provinguin d'aquest component coma a la variable situada en primer lioc
det sistema VAR. | aix0 és el que es fa quan els errors son ortogonalitzats a través de
la descomposicié de Choleski, la qual utilitza tota la informacié de la matriu de
correlacions contemporanies. Tot i que, la descomposicié de Choleski és ampliament
utilitzada, de fet no és res més que un métode arbitrari d'atribuir els efectes comuns.
Una explicacio més detallada del procés d'obtencid i calcul de les funcions impuls
resposta i de les conseqiiénies del mateix es pot trobar a Hamilton (1994, pp. 318-
323).

En aquest sentit, I'ordre en que es prenguin les variables enddgenes condicionara els
resultats obtinguts per les funcions impuls resposta. El fet de triar un ordre determinat
de les variables no ha de ser arbitrari siné que ha de tenir la seva explicacié logica.
En l'apartat 5 d'aquest capitol es justifica I'ordre que s'utilitza en aquesta analisi.
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3.3.- Andlisi de les dades

En aquest apartat es defineixen les caracteristiques de les séries de dades
incorporades en el model i s'investiga l'ordre d'integracié de les diferents séries
temporals. A continuacié s'estudia la possibilitat que existeixi cointegracié. Finaiment,
es fan els tests de causalitat de Granger per a establir la importancia dels efectes
feedback dinamics entre les variables.

3.3.1. Dades: fonts i descripci6

En l'estudi es consideren les variabies producte interior brut (P1B), ocupaci6 i capital
privat, les tres variables a nivell agregat i desagregat sectorialment, i també el capital
public. Les dades fan referéncia a 'economia espanyola i cobreixen el periode 1970-
1991. Les séries utilitzades son obtingudes de varies fonts, sempre utilitzant per la
mateixa font per a dades agregades i desagregades (sectorials).

Les dades de l'output (PIB) s'obtenen dels comptes nacionals, Confabilidad Nacional
de Espaiia de I'Institut Nacional d'Estadistica (INE).

Les dades d'ocupacio s'obtenen de dues fonts: a partir del tercer trimestre de 1976 de
la Encuesta de Poblacién Activa del Instituto Nacional de Estadistica; i pel periode
1970-76 s'ha utilitzat la informacié de Poblacién, Actividad y Ocupacién en Espafia
(reconstruccion de las series histéricas 1960-1978). D'aquesta segona font s’han
extret les taxes de creixement de r'ocupacié pels quatre sectors i pel total, i s'ha
aplicat a la informacid que a partir de 1976 subministra /'Encuesta de Poblacién
Activa, evitant aixi els possibles problemes derivats de les distintes fonts d'informacio.
Les dades d'ambdés documents son trimestrals i també s'ha utilitzat com a dada
anual la mitjana dels trimestres per anys naturals.

Tant pel que fa a les dades referents a PIB com a ocupacié, s'hagués pogut prendre
l'opcid d'escoliir les dades estimades pel Banco de Bilbao-Vizcaya a Renta Nacional
de Espafia. Distribucion provincial 1955-1991. Series histéricas (1995) on també
apareixen les dades desagregades per sectors. No obstant, les estimacions només
es fan pels anys imparells, excepte pels anys 1960,1962 i 1964. Aquesta opcidé ha
estat rebutjada perqué s'ha considerat més apropiat treballar amb 22 dades anuals
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que no pas amb 14 bianuals, ja que com es veura tot seguit, la disponibilitat de les
séries de capital només hagués permés comengar a partir de 1964.

Les séries de capital privat i public sén obtingudes de £l stock de capital en Espafia y
sus comunidades auténomas. Volumen Il (Fundacion BBV, 1995). Les series de
capital privat fan referéncia al capital net i inclouen només el conjunt d'actius
duradors, tangibles i reproduibles; s'exclouen I'immobilitzat immaterial, les existencies,
immobilitzat en curs i efs terrenys i béns naturals. En el cas del capital public es
consideren només les infrastructures referents a les arees de transport |
comunicacions (incloent carreteres, ports, aeroports i estructures ferroviaries).
S'inclouen les infrastructures de les administracions estatal, autonémica i local.

Les dades referents a l'estoc de capital tant privat com public son anuals, la qual cosa
limita enormement {'analisi donat que condiciona que s'hagi de treballar amb dades
de tipus anual. Aixi, per estudiar el periode 1970-91 es disposa només de 22
observacions de tipus anual per série.

La série d'estoc de capital public en transports i comunicacions aqui considerada
recull entre un 38 i un 47 per cent, depenent de l'any, del total de capital public
estimat també per la Fundacion BBV (1995). Una possible alternativa per obtenir les
dades d'estoc de capital public per Espanya es troba a Seres Macroeconémicas de la
Economia Espafiola publicat per Corrales i Taguas (1991), pero en aquest cas no es
dbéna desagregat per tipus, només apareix el total i per tant no s'ajusta a la variable
d'interés de I'andlisi. Una font altemativa que si estima l'estoc de capital public en
infrastructures de transports i comunicacions es troba a Argimén i Martin (1993).
Alguns autors (Mas i altres, 1993a) han posat de relleu la limitacié de les séries
estimades per Argimén i Martin (1993) derivada del fet que la hipotesi sobre la vida
mitjana del capital és massa curta, o amb altres paraules es sobreestima la
depreciacié del mateix, si es compara amb els criteris intemacionals. Per tant, ia
critica és que s'infraestima el capital pablic existent. Concretament les dades
d'Argimén i Martin només recuflen entre un 40 i un 50 per cent de la variable aqui
considerada. Per altra banda, les séries que apareixen en aquest document
cobreixen el periode 1964-1989, mentre que el document de la Fundacion BBV
(1995) arriba fins 1991.

Totes les variables s'expressen en mils de milions de Pessetes de 1990 excepte les
d'ocupacié que son en mils de treballadors.



En la desagregacid sectorial de les dades per Espanya es consideren quatre sectors:
Agricultura, Industria, Construccié, i Serveis. El sector Agricultura, que comprén al
voltant del 5% de l'output total, inclou agricultura, ramaderia i pesca. Inddstria, que
comprén aproximadament el 26,6% de l'output total, inclou mineria i la produccié de
béns duraders i no duraders. El sector Construccié comprén sobre el 9,8% de l'output
total. Finaiment, el sector Serveis comprén el 9% de ['output total i inclou transport i
sector public, comerg i finances. Aquestes proporcions corresponen al darrer any de
la mostra utilitzada (1991). Una major desagregacio no ha estat possible degut a la
poca disponibilitat i consisténcia de les dades referents a la década dels anys
setanta.

A la Taula 9 es poden trobar les séries de dades utilitzades.
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3.3.2. Analisi Univariant

En la majoria de casos, les séries de dades econdmiques es caracteritzen per ser
clarament no estacionaries: l'esperanga i la varianga de les variables no son
independents del temps. L'observacié d'un agregat econdmic com la renda d'un pais
(PIB), l'estoc de capital (public o privat) o la inversid, mostren una tendéncia creixent
al llarg del temps, per tant el valor esperat d'aquestes vanables varia (creix) amb el
temps. D'aitres variables economiques, com la taxa de creixement dels preus,
possiblement no tenen una trajectoria creixent en el temps pero si que s'observa una
tendencia a presentar fluctuacions d'amplitud creixent o vanabie en el temps, és a dir
que per exemple en una primera etapa la série pren uns valors molt similars i per tant
una varianca molt baixa, | posteriorment els valors canvien molt cada any, amb la
qual cosa augmenta la varianga. En ambdues situacions es parlaria de no
estacionarietat de la série analitzada.

Si un procés estocastic amb el que es vol realitzar un treball empiric no és estacionari
en mitjana, 'esperanca matematica de les variables del procés canvia en el temps, i
que per tant caldria estimar un nombre infinit de parametres. Quan es tenen séries
economiques amb aquest problema, si es prenen primeres o segones diferéncies de
la série s'obtenen séries transformades que molt probablement sén estacionaries.

Si la no estacionarietat de les séries prové del fet que aquesta mostra fluctuacions
d'una amplitud creixent o variable en el temps, possiblement es tractara d'un
problema de varianga no constant, és a dir d'heteroscedasticitat. En aquest cas el
procediment habitual és el de transformar la série prenent logaritmes, i passar a
treballar amb la varable transformada. D'aquesta manera no es corregeix el
problema d'heteroscedasticitat, perd si que queda més amortiguat, fins fer-lo poc
perceptible. Es per aquesta raé que en els seglents apartats totes les variables
s'utilitzen en forma logaritmica.

La metodologia economeétrica tradicional exigeix que les séries siguin estacionaries.
La no estacionarietat de les variables a considerar pot implicar regressions espurees
(Granger i Newbold, 1974). En aquest sentit, Tatom (1991b) considera invalids els
resultats obtinguts per d'altres autors i per ell mateix perqué ies equacions estimades
contenen variables no estacionaries. Donat que I'especificacié en diferéncies evita el
problema de regressid espurea, es recomana diferenciar les variables aparentment
no estacionaries abans d'estimar les regressions (Hamilton, 1994).



Quan una série és no estacionaria i necessita primeres diferéncies per passar a ser-
ho es diu que és una série integrada d'ordre G o I(1). Quan la série necessita segones
diferencies per passar a ser estacionaria, és a dir fer diferéncies de les dades
originals i a continuacié fer diferéncies de les dades diferenciades, es para d'una
série integrada d'ordre dos o I{2). De la mateixa manera, a les séries estacionaries,
que no necessiten prendre diferéncies per a ser-ho, se les anomena |(0) o integrades
d'ordre zero. En general, doncs, el grau dintegracié d'una série fa referéncia al
numero de vegades que cal diferenciar-la per aconseguir que sigui estacionaria, és a
dir que la seva mitjana i la seva varianga no variin amb el temps.

Per determinar l'ordre d'integracié d'una variable cal una analisi univariant de ia série.
Aixi, es prova la hipotesi nul-la d'una arrel unitaria en les dades agregades i
desagregades per sectors de les séries output, treball, capital privat i capital public.
Aix0 es fa d'una banda aplicant el contrast augmentat d'arrels unitaries de Dickey-
Fuller o test ADF (Dickey i Fuller 1979) i per altra banda amb el test d'arrels unitaries
de Kwiatkowski o test KPSS (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt i Shin, 1992). Una
explicacid més detallada d'ambdés tests es pot trobar al final del capitol en els
apéndix 3.6.1i3.6.2.

A efectes d'una millor interpretacié dels resultats del model, seria convenient incloure
les séries referents a cada variable amb el mateix grau de diferenciacié. Es a dir, si
per exemple els estadistics obtinguts senyalen primeres diferéncies com una bona
aproximacio per la variable ocupacio en la majoria dels casos, caldria incorporar-la en
primeres diferéncies en el model agregat i en cada un dels models sectorials.

Els resuitats del test augmentat de Dickey-Fuller o ADF t-test son els que apareixen
en la Taula 1. Pel cas dels resultats referents a les séries agregades, en tres dels
quatre casos - en totes les séries menys la de capital privat - el valor del test ADF és
més gran que el valor critic al 5 per cent. Per tant, la hipotesi nul-la de que existeix
una arrel unitaria no pot ser rebutiada. Aquests resultats semblen suggerir que les
séries no siguin estacionaries. A continuacié s'aplica novament el test ADF sobre les
séries en primeres diferéncies per provar la possibilitat de que un procés estacionari
en primeres diferencies sigui una bona aproximacié per a les séries a nivell agregat.
En aquest cas només la série de capital public presenta un estadistic ADF major que
el valor critic al 5 per cent, i per tant podriem rebutjar ia no estacionarietat de les
séries agregades referents al PIB, ocupacié i capital privat quan es prenen en
primeres difereéncies. Si s'aplica el test a les variables en segones diferéncies, els
resultats assenyalen que totes les séries segueixen aleshores un procés estacionari.
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En resum, i pel que fa a les dades agregades, el test ADF portaria a escollir una
especificacié en primeres diferéncies per la produccié, ocupacié i capital privat i
segones diferéncies pel capital public.

Pel que fa a les variables referents als quatre sectors considerats - series de
produccid, ocupaci6 i capital privat pels sectors Agricultura, Industria, Construccio i
Serveis - en nou dels dotze casos, ef valor del test ADF és major que el valor critic al
5 per cent o al menys a I'l per cent (Taula 1a). Per tant, la hipdtesi nul-la de que
existeix una amrel unitaria no pot ser rebutjada. Fent el test ADF a les séries en
primeres diferéncies s'observa que en set dels dotze casos es podria rebutjar
I'existéncia d'arrel unitaria (Taula 1b). No queda clar, doncs, si agafar totes les séries
en primeres diferéncies seria una bona aproximacio. Si s'agafen la produccio |
ocupacid en primeres diferéncies i el capital privat en segones, rebutjariem la no
estacionarietat en nou dels dotze casos. Sembla que els estadistics obtinguts amb el
test ADF no aporten encara prou evidéncia sobre quina seria l'aproximacid més
adequada.

L'aplicacié del test KPSS a les séries de les dades agregades (veure Taula 2)
confirma la no estacionarietat de les séries i suggereixen primeres diferéncies per les
series output (PIB), ocupacié i capital public i segones diferencies pel capital privat.

Els estadistics KPSS obtinguts pel cas de les séries referents a cadascun dels
sectors indicarien també primeres diferéncies per tal de convertir en estacionaries les
séries d'output (PIB), ocupacié i capital public i segones diferéncies pel capital privat.
Tant en els casos de dades agregades com sectorials s'accepta la hipotesi nul-la
d'estacionarietat de les séries en segones diferéncies.

De l'aplicacié d’ambdos tests i tenint en compte la tebrica major idoneitat del test
KPSS per series curtes (Kwiatkowski i altres, 1992) - contem només amb 22
observacions per variable -, es suggeriria prendre les séries de produccié i ocupacio
en primeres diferéncies i la de capital privat en segones diferéncies. Respecte al
capital public I'evidéncia d’ambdés tests per prendre primeres diferéncies no sembila
tan forta. En aquest sentit, tenint en compte que el capital privat cal incorporar-lo en
segones diferéncies i les conseqléncies que aixo tindra per a la interpretacioé dels
resultats del model, ha semblat convenient prendre la série de capital public també en
segones diferéncies.
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3.3.3. Andlisi de Cointegracid

Després de l'analisi univariant de les séries a incloure en el model cal estudiar les
possibles relacions a llarg termini que existeixen entre les variables; és a dir cal
esbrinar I'existéncia o no de cointegraci6 i les consequéncies de la mateixa per a les
estimacions del model.

Un grup de variables no estacionaries esta cointegrat si hi ha una combinacioé lineal
de les mateixes que sigui estacionaria. A aquesta combinaci6 lineal se I'anomena
equacid de cointegracid i la seva interpretacid és que representa una relacio
d'equilibri a llarg termini entre les determinades variables. Es el cas de I'evolucio
temporal de dues 0 més variables econdomiques que siguin integrades d'ordre G o 1(1)
- séries que necessitin primeres diferéncies per a ser estacionaries -, i que existeixi
una combinacid lineal de les mateixes estacionaria, 1(0), aleshores es parla de
variables cointegrades.

Un exemple podria ser I'evolucié temporal de dues variables economiques com el
consum i la renda - les dues presentanen una mitjana creixent en el temps i per tant
no serien estacionaries - amb una relacié d'equilibri a liarg termini que provoca que
els residus de ia regressid siguin estacionaris, tot i que cap de les dues variables ho
sigui (Novales, 1993, pp. 490-502).

El concepte de cointegracio és forga recent. Hamilton (1994) senyala que no es va
comengar a discutir formaiment fins Granger (1986) i Engle i Granger (1987).

Una vegada la no estacionarietat i grau d'integracio de les séries esta clarament
identificat, caldra en primer lloc comprovar I'existéncia de cointegracié. Es diu que un
vector V. (n x 1) esta cointegrat si cada un deis seus elements individualment es 1{1)
i si existeix un vector a0 (n x 1) tal que a’-V; sigui estacionar. En aquest cas a
és el vector de cointegracio. Ara bé, per quaisevol b0 escalar, b-a’-V, també sera
estacionari, de manera que el vector de cointegracié no sera Gnic. Per aixd, a I'hora
de parlar del valor del vector de cointegracio, es fa una normalitzacié fent el primer
element igual a 4, i aixi sera unic.

El test més conegut per comprovar I'existéncia de cointegracié és el que suggeriren
Engle i Granger (1987). Es tracta d'un meétode de contrastacié i modelitzacio de la
cointegracié basat en dues etapes: el primer pas consisteix en estimar per minims
quadrats ordinaris (MQO) la relacié entre dues variables en nivells, que siguin
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integrades del mateix ordre. La hipotesi de cointegracié pot ser llavors comprovada
aplicant un test de Dickey-Fuller als residus de la regressio. Si els residus no sén
estacionaris la conclusié és que les séries no estan cointegrades. Si els residus soén
I{0) cal passar a la segona etapa consistent en utilitzar aquests residus de la
regressié estatica com a mecanisme de comreccié de i'error en la regressid dinamica
amb les variables diferenciades (estacionaries). Ara bé, el métode d'Engle i Granger
nomes és valid en contextos bivariants, i no hi ha cap raé per la qual un grup de tres,
quatre o més variables no estiguin cointegrades, és a dir no presentin alguna relacié
d'equilibri a Harg termini.

En casos de sistemes multiivariants es pot recorrer al métode dissenyat per Johansen
(1988, 1981) per determinar el nimero de vectors de cointegracié linialment
independents entre un conjunt de N variables endogenes i poder-los estimar. Ei test
de Johansen és un metode de maxima versembianca que estima els diferents vectors
de cointegracié que poden existir entre un conjunt de variables i determina quins
d'aquests vectors son estadisticament significatius. Si tenim N variables endogenes
cadascuna de les quals és [{1), poden existir de zero fins a (N-1) vectors de
cointegracio linialment independents.

El test de Johansen comenga contrastant la hipotesi nul-la de no cointegracio entre
les vanables considerades. Si l'estadistic obtingut és més gran que el valor critic es
rebutia la hipotesi nulla de no cointegracid i es passa a contrastar la hipotesi
d'existéncia d'un vector de cointegracio contra la hipotesi altemativa de que hi ha més
d'una relacié de cointegracio. En cas de rebutjar la hipdtesi nul-la, el procés s'aniria
repetint fins a (N-1) vegades, essent N el nimero de variables enddgenes del VAR.

Si els tests aplicats senyalen que no hi ha cap relacié de cointegracié entre les
variables, aix¢ significaria que un model VAR amb les dades diferenciades (les series
transformades en estacionaries) es podria utilitzar i donar resultats valids i
consistents. Si hi ha una relacié de cointegracié, el model VAR necessitara un vector
de correccié de ferror on hi apareixera la relacid de cointegracié entre les
determinades variables en nivells; aquest terme s'haura d'incorporar a la part dreta de
les equacions del model VAR, és a dir com a variable exogena i el VAR haura de ser
en primeres diferéncies. Cada relacié addicional de cointegracié suposara que
s'haura d'incorporar un altre vector de correccié de I'error format per la nova relacié
de cointegracié de les variables en nivells, i sempre s'incorporara al model VAR com
a variable exogena.
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En aquest treball es tracta de conéixer, estimar i descriure les relacions dinamiques
entre el vector de variables V, = (Y; .l K; ,PK;) en termes d'un model de vectors
autoregressius (VAR). En tractar-se de séries no estacionaries, tal com s'ha posat de
relleu en l'apartat anterior, podrien aparéixer relacions de cointegracid entre les
variables que, en cas de no ser identificades i incorporades en el model, podria
provocar que les estimacions no fossin consistents (Hamilton, 1994). Per tant, caldra
estudiar en cadascun dels cinc models VAR - un per les dades agregades d'Espanya
i quatre corresponents als sectors econdmics considerats - |a possible existéncia de
cointegracio, i estimar i incorporar les relacions de cointegracié si aquest és el cas.

Els resuitats del test de Johansen que tot seguit es comenten apareixen a la Taula 3.

Pel que fa a les dades referents al total d'Espanya, el test de Johansen senyala
l'existéncia d'una relacié de cointegracid entre les variables PiB, ocupacid i capital
privat, aquesta darrera es pren en diferéencies per tal de que totes apareixin en la
mateixa forma I(1), i totes en logaritmes. La incorporacid del corresponent vector de
correccio de I'error (VEC) com a variable exogena en el mode! fa incrementar ef valor
de I' R? corregit en totes les equacions del model VAR, i a més a més el VEC apareix
com a significatiu en tres de les quatre equacions (Taula 6).

Tant en e sector agricola com en el de la construccio, el test de Johansen assenyala
la no existéncia de relacions de cointegracid entre les séries, i per tant no s'introdueix
cap vector de correccid de l'error en el VAR comresponent.

El cas del sector Industria és molt semblant al de les dades agregades: s'estima una
unica relacié de cointegracio a partir de I'aplicacid del test de Johansen a les séries
integrades d'ordre U PIB, ocupacid i capital privat (novament aquesta cal prendre-la
en diferéncies) corresponents obviament al sector industrial. En aquest cas introduir
el corresponent vector de correccid de l'eror (VEC) com a variable exogena
augmenta el valor de I' R* corregit en totes les equacions del model VAR i el VEC és
significatiu en tres de les quatre equacions.

Finalment en el sector Serveis el test senyala l'existéncia d'una sola relacié de
cointegracié quan només s’incorpora com a component deterministic la constant i no
s'inclou el terme tendéncia (com s’explicara en lapartat 3.4 'especificacié del mode!
VAR escollida per aquest sector és només amb constant). £En aquest cas I' R? comregit
no es veu incrementat en tots els casos per incorporar el VEC cormresponent com a
variable exdgena, i aquest apareix com a significatiu en una de les quatre equacions.
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3.3.4. Tests de causalitat de Granger

En aquest apartat s'estudia la preséncia d’iteracions a curt termini entre les diferents
variables. En primer lloc s'investiga si podem considerar que el capital public causa
en el sentit de Granger a les altres variables. De fet, tenint en compte el tipus
d'especificacié en que cada variable és incorporada al model, en aquest apartat
s'analitzara si les variacions en la taxa de creixement del capital public causen
vanacions en el sentit de Granger en la taxa de creixement del PIB i de 'ocupacié, i
en la taxa de creixement de la inversié privada (el capital privat és introduit en
segones diferéncies).

La causalitat de Granger es comprova seguint dues metodologies distintes: la primera
es basa en una aproximacié multivariant i la segona en un enfocament bivariant .

La primera parteix de les regressions fetes per minims quadrats ordinaris (MQO) que
incorporen les quatre variables del model. Es tracta d'anar canviant la variable
endogena i observar si el capital pablic és estadisticament significatiu per a explicar el
seu comportament; si és aixi es diu que el capital public causa en el sentit de Granger
la determinada variable endogena. Es comenga incorporant un sol retard de la
variable capital public. Es considera un segon retard si no s’ha trobat que existeixi
causalitat en el sentit de Granger amb un sol retard. S'inclou un component
deterministic si és estadisticament significatiu. Els resultats apareixen a la Taula 4a -
enfocament multivariant.

La segona aproximacio a la questié de si el capital public causa en el sentit de
Granger les altres variables es basa en un enfocament bivariant: diem que la
vanable Y (PIB) és causada per la varable PK (capital pablic), si PK ajuda en la
prediccio de la variable Y; o el que és el mateix si els coeficients dels valors retardats
de PK son estadisticament significatius en una regressi6 on Y és la variable
endogena, i valors retardats de Y i PK son les variables explicatives. En aquest cas el
test comprova si tots els coeficients dels valors retardats de PK poden ser
considerats igual a zero; la hipotesi nul-la és que PK no produeix un efecte causal en
el sentit de Granger sobre Y. Els resultats del test de la F aplicat apareixen a la Taula
4a - enfocament bivariant.

Els resultats dels dos tests de causalitat de Granger aplicats a les séries referents al
model agregat coincideixen i posen de relleu que I'evidéncia a favor de que el capital
public causa les altres variables només és clara en el cas del PIB. En les altres
variables no apareixen relacions de causalitat del capital public.
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Pel que fa a les dades sectorials, el test basat en una aproximacié multivariant indica
que nomeés en el cas del sector Construccié apareixen relacions de causalitat forca
contundents del capital pablic cap a l'output, treball i també cap al capital privat. En
els altres sectors, igual que en el model agregat, només podem afirmar que el capital
public causa en el sentit de Granger el PIB en la Industria i en els Serveis, i el treball
en l'Agricultura. En aquest sentit, els Gnics resultats que I'analisi bivariant confirma
clarament son els referents al sector Serveis.

A continuacio s'investiga si les variables output, capital privat i treball causen en el
sentit de Granger e! capital public. Com en el cas anterior, en I'enfoc multivariant es
comeng¢a incorporant un sol retard de les variables i es considera un segon retard
nomeés si no es detecta causalitat amb un de sol. S'hi inclou un component
deterministic si és estadisticament significatiu. Els resultats de I'aproximacio
multivariant posen de relleu que, a nivell agregat, el capital pablic és causat per
loutput i el treball peré no ho és pel capital privat. L'analisi bivariant en aquest cas
confirma que el treball pot causar al capital public, peré no que també pot ser causat
per l'output. Els resultats apareixen a la Taula 4b.

En les dades desagregades per sectors, i pel que fa a I'enfoc multivariant, no existeix
una forta evidéncia de que les altres variables tinguin relacions de causalitat amb el
capital public. Només en el cas del sector industrial les estimacions senyalen que
totes les variables causen en el sentit de Granger al capital public. El capital public
respon positivament a canvis en les variables treball i capital privat de la Inddstria i
negativament davant canvis en el PIB industrial. Pel que fa als altres sectors, els
resultats no coincideixen i en cada sector una variable diferent causa en el sentit de
Granger el capital pablic: en I'Agricultura és el capital privat, en la Construccié
l'ocupacié i als Serveis el PIB. L'enfocament bivariant confirma els resultats amb
I'excepcié dels referents a la Indastria.

L'aplicacio dels tests de causalitat de Granger ens permet arribar a la conclusié que el
capital public no pot ser considerat com una variable exdgena ni en el model agregat
ni en els sectorials. Es pot parlar, doncs, d'una doble relacié de causalitat entre el
capital public i les altres variables incorporades al model. Deno i Eberts (1 989)
destaquen la inconsisténcia dels estudis en que la inversid publica o capital public no
es consideren com a variables endogenes.
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Els resultats poden ser interpretats en el sentit de que existeix una regla politica que
associa les decisions sobre la inversié en capital pablic a I'evolucid passada del PiB;
només en el sector agricola de I'economia (que engloba menys d'un 5 per cent del
producte) aquesta regla sembla no complir-se. La clara evidéncia de que el capital
public causa al PIB confirma la major idoneitat d'incloure en el model al capital public

com a variable endogena.
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3.4.- Especificacions dels models de vectors autoregressius i estimacions

En aquest apartat es discuteixen en primer lloc les especificacions dels models de
vectors autoregressius (VAR) per a les dades agregades i també desagregades
sectoriaiment. A continuacio, es fa una primera lectura de les estimacions dels
models VAR definits tenint en compte, d’'una banda el signe de la variable capital
public en cada una de les equacions estimades, i per altra banda la informacio
aportada per les matrius de correlacions contemporanies entre els residus estimats
pels diferents models.

Seguint els procediments estandard de [a literatura i donada la no estacionarietat de
les variables, totes les estimacions es realitzen en logaritmes i en primeres diferéncies
loutput i l'ocupacié i en segones diferéncies el capital privat i pablic. A més a més,
s'incorporen les relacions de cointegracid existents en els respectius models
detectades en I'anterior apartat.

Per tant, s'estima un model de vectors autoregressius amb I'objectiu de capturar les
interrelacions dinamiques enfre les variables endégenes PIB, ocupacid, inversid
privada i inversié publica. No es parteix de cap especificacié d'una funcié de
produccié, i no s’imposen restriccions scbre les relacions en el temps entre les
variables incloses en el model.

Es comenga amb la determinacié de I'especificacio del model agregat. En aquest cas
caldra tenir en compte la relaciéo de cointegracié detectada i estimada anteriorment
(veure Taula 3). S'analitza quin tipus de model de vectors autoregressius serd el més
adient. En primer lloc s'incorporen al model VAR dos retards. Degut a que només en
tres dels setze parametres de segon ordre les estimacions son significatives al 10 per
cent, s'ha escollit una especificacié de primer ordre, és a dir amb les variables
retardades només un periode. Aquesta especificacié de primer ordre és també la
suggerida pel criteri d'Akaike (veure apéndix 3.6.1). Per altra part, sis dels wuit
components deterministics son significativament diferents de zero, raé per ia qual els
termes constant i tendéncia s6n inclosos en el model estimat.

La determinacié de l'especificacié6 VAR per a les dades agregades d'Espanya,
s'utilitza com a guia per escollir les especificacions VAR pels diferents sectors {veure
Taula 5). En els casos en que s'hagi detectat i estimat la relacié de cointegracio
(Indistria | Serveis) cal incloure-la en l'estimacio del model com a variable exogena.
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En tots els sectors es pot rebutjar una especificaci6 de segon ordre (amb les
variables retardades un i dos periodes), fins i tot amb més contundéncia que en el
cas de les séries agregades. Concretament, en els models VAR que incorporen dos
retards corresponents als sectors inddstria, Construccié i Serveis o hi ha ni un soi
parametre de segon ordre que sigui significatiu. En el cas de |'Agricultura, només
apareixen com a significatius tres dels setze termes de segon ordre. Sembla bastant
clara la idoneitat de I'eleccio en tots els casos dels models VAR que incorporin un sol
retard.

Pel que fa als components deterministics a incorporar en cada model (constant i
tendéncia, només constant o cap) els resultats no sén tan evidents i s'ha primat el fet
d'intentar mantenir la hormogeneitat entre els diferents models.

El sector agricola és potser I'excepcié en el sentit que no té com a minim un terme
constant i un terme tendéncia significatius en I'especificacié escollida. Degut, pero, a
que altres especificacions del model tampoc s'adeqiien gens a les séries agraries
(només incorporant constant o sense component deterministic 'R2 corregit es redueix
considerablement), ha semblat convenient mantenir la mateixa especificacié que en
el cas agregat i considerar el model amb constant i tendéncia.

De manera semblant al que passava amb el mode! agregat, en el sector industrial sis
dels vuit components deterministics sén significativament diferents de zero, raé per la
qual sembia aconsellable la inclusié dels termes constant i tendéncia.

El sector Construccié mostra un terme constant i un terme tendéncia significatius i, tot
i no presentar una evidéncia tan clara com el cas anterior, s’escolleix I'especificacio
amb constant i tendéncia.

Finaiment leleccié de l'especificacid pel sector Serveis caidra considerar-la amb
especial cura doncs es tracta d'un sector amb un pes relatiu molt important
(concentra més de la meitat de la produccié i de I'ocupacio). |'estudi detallat d'aquest
cas ha portat a I'eleccié d'un mode! VAR sense tendéncia, només amb constant. Tot i
I'objectiu d'intentar mantenir la homogeneitat amb la resta dels models, el fet de
limportant pes relatiu del sector serveis ha fet que s'escollis I'expressié del model
més ajustada que és I'especificacié que inclou només el terme constant.



Una vegada decidida l'especificacié que en cada cas es considera, una primera
lectura dels models ens permet ja entreveure el comportament de les variables i les
seves relacions. Les estimacions VAR pel model agregat i pels diferents sectors aixi
com les respectives matrius de correlacions contemporanies entre els residus
estimats apareixen a la Taula 6.

En primer lloc, I'especificacido del model agregat no varia de manera significativa en
incloure el vector de cointegracié que anteriorment s'ha estimat. Obviament la variacio
€s més important en aquelles equacions del VAR en que el vector de cointegracio es
més significatiu.

Una primera interpretacié de les estimacions dels models partiria de 'observacié del
signe de la variable objecte d'estudi - el capital public - en cada una de les equacions
estimades per MQO del model VAR. D'aguesta manera es podria tenir una
aproximacié de quina és la “"relacié directa” entre el capital public i la determinada
variabte enddgena, refacio directa en el sentit que no tindria en compte els possibles
efectes feedback que es produiran entre totes les variables incloses en el model VAR.
De fet, la interpretacio dels signes dels coeficients del capital pablic ens donaria
informacié sobre com reaccionarien les altres variables al cap d'un any (periode t) de
produir-se un canvi en el capital plblic (periode t-1) sempre i quan no es
consideressin els possibles efectes feedback. Més endavant es veura com canvia
aquesta primera visio en considerar els efectes feedback.

Comencant pel model agregat, en totes les equacions menys en aquella en la que el
capital privat apareix com a variable enddgena el signe del coeficient del capital
public és positiu. Tenint en compte que aquesta és inclosa al model en segones
diferéncies, aquesta relacid indicaria que si s'accelerés ia taxa de creixement de
l'estoc de capital public (augment de la taxa de creixement de la inversié publica),
d'una banda portaria 'any seglient a una major taxa de creixement del PIB i de
Focupacio, i per altra banda suposaria una desacceleracié de la taxa de creixement
de l'estoc de capital privat (disminucid de la taxa de creixement de la inversid
privada). El signe del coeficient del capital ptblic en les equacions del model VAR
permetria afirar que, a curt termini (un any), el capital public i privat entrarien en
competencia actuant com a inputs substitutius i no com a complementaris.

Aquests resultats es confirmen a nivell desagregat. Aixi, en els quatre sectors

considerats una acceleracié de ia taxa de creixement de l'estoc de capital public
portaria al cap d'un any a un major creixement del PIB i també de I'ocupacié. L'unica
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excepcié es dona en I'Agricultura on una major inversié publica en infrastructures de
transports i comunicacions, si que suposaria un augment de l'output del sector, perd
al mateix temps provocaria efectes negatius sobre el creixement de l'ocupacio en el
curt termini.

Pel que fa als efectes sobre el capital privat aquests sén variables depenent del
sector que es tracti. A l'igual que en termes globals, el sector Serveis i I'Agricultura
patirien al cap d'un any una desacceleracid de la taxa de creixement de l'estoc de
capital privat o, el que és equivalent, veurien disminuida la taxa de creixement de la
inversié privada realitzada en el determinat sector. Per tant, I'efecte expulsié que en
termes globals es produiria en 'economia Fany seglent d'augmentar la inversid en
infrastructures, vindria causat per la disminucio en el creixement de la inversié privada
en aquests dos sectors.

No hi hauria efecte expulsié en la indastia ni tampoc en la Construccid. En aguests
sectors el capital privat i pablic a curt termini no serien doncs substitutius, siné que
serien complementaris.

En general, si s'observen a la Taula 6 i pels diferents sectors els coeficients de la
variable capital pablic (PK) en les equacions on el capital privat (K) és la variable
endogena, es podria deduir que I'efecte expuisié que al cap d'un any es produeix en
els sectors agricola i de Serveis, es veuria forca compensat pels efectes positius que
es produirien sobre el capital privat en els sectors industrial i de la Construccid. Aixi,
pel total d'Espanya, el coeficient negatiu de PK pren un valor molt menor que en el
sector primari o als Serveis.

En resum, la lectura dels efectes d'augmentar ia taxa de creixement de la inversié
publica en infrastructures per sectors a partir del signe dels coeficients en les
equacions quan els efectes feedback no son contemplats seria la segiient. A
I'Agricultura augmentaria la taxa de creixement del PIB, disminuira la de l'ocupacio i
la inversid privada en el sector primari veuria reduit el seu creixement potencial. A la
Indastria i la Construccié, PIB, ocupacié i inversid privada veurien impulsat el seu
rtme de creixement. | en els Serveis s'incrementaria la taxa de creixement de! PIB i
de l'ocupacid perd la inversié privada creixeria a una taxa inferior a la que ho hagués
fet si el ritme de creixement de la inversid publica en infrastructures s‘hagués
mantingut constant.
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Si es considera ara en el model agregat el signe que prenen les variables en
l'equacio en que el capital public apareix com a variable endogena, caldria destacar
dos aspectes. En primer lloc s'observa que un creixement més petit del PIB portaria a
curt termini a una inversid més gran en capital public, la qual cosa sembla apuntar a
que s'utilitza la inversio en capital pablic com a instrument contraciclic augmentant el
seu creixement quan 'economia dona signes d'estancament o recessid. No es
compiiria, en el curt termini, I'argument en el sentit que un més alt PIB portaria a una
base fiscal més amplia que gracies als mecanismes impositius es traduiria en una
meés gran inversié publica. En segon lloc, el signe positiu que pren la variable referent
al capital privat indicaria que el capital public creixeria amb més intensitat si la inversid
en capital privat estigués augmentant; per tant, la inversié publica no estaria actuant
amb l'objectiu de suplir a la inversid privada quan aquesta estigués disminuint.

En quasi tots els casos I' R? comregit esta dins dels marges que el fan acceptable,
tractant-se és clar de models de vectors autoregressius. L'excepcié és I'Agricultura,
cas en que l'evolucid de l'output no sembla estar relacionada amb cap de les
variables considerades.

Les matrius de comrelacions contemporanies entre els residus estimats pels diferents
models (veure Taula 6) permeten coneéixer quins serien els efectes immediats d'un
shock en la inversié en capital pablic sobre les altres variables utilitzant la informacié
de totes les equacions incloses en el determinat model VAR, i per tant tenint en
compte els possibles efectes feedback que es produiran entre totes les variables
endogenes considerades. Aquestes matrius subministren, doncs, una informacié que
enriqueix i completa I'analisi fet anteriorment a partir de! signe que prenia el coeficient
de la variable capital public en cadascuna de ies equacions. En tractar-se de models
on totes les variables depenen de totes - PIB, ocupacio i capital privat i pdblic sén
variables endogenes - |'efecte d'una variacié inesperada (un shock) en el creixement
del capital puablic tindra efectes immediats sobre totes i cadascuna de les altres
variables, perd aquestes també s'afectaran entre elles. Per exemple un increment en
el capital public podria significar més PIB i menys (creixement del) capital privat, perd
a la vegada un PiB més elevat podria portar a més capital privat el qual no veuria tan
reduit el seu creixement. Els coeficients de les matrius de correlacions
contemporanies entre els residus estimats son el resuitat de tenir en compte tot
aquest conjunt d'efectes que es donen en el mateix periode.

Pel cas de les dades agregades (Espanya-Total a la Taula 6), la matriu de

correlacions contemporanies posa de relleu que els efectes immediats d'un shock en
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la inversid en capital public sobre les altres variables serien moit petits pero positius
per l'output i 'ocupacid i negatius pel capital privat. Per tant, suposaria un shock
immediat negatiu pel creixement de 12 inversié privada i un augment durant el mateix
periode en el creixement de les altres variables. En aquest cas la interpretacio
coincideix amb la que es derivava dei signe dels coeficients de les equacions
estimades per MQO, i per tant, es confirmaria la substitubilitat a curt termini entre el
capital public i privat quan es tenen en compte eis efectes feedback entre les
variables del model. En aquest sentit, es podria parlar d'efecte “crowding out”, doncs
es podria entendre que el capital public ha expulsat el capital privat; la major taxa de
creixement de la inversid en capital public suposaria un creixement menor de Ia
inversio en capital privat del que s’hagués produiit.

El mecanisme convencional a través del qual s'explica aquest efecte expulsio és que
el sector public necessita absorbir més estalvi per finangar la seva major despesa
(inversio publica en aquest cas) la qual cosa eleva els tipus d'interés deprimint el
creixement potencial de la inversié privada. Aschauer (1989b) interpreta de manera
diferent aquest efecte expulsié, i considera que la inversid en capital public per part
de ['Estat evita més que desplaga les inversions equivalents per part del sector privat.
Aschauer (1989b) troba que la inversié publica substitueix a la inversio privada perd,
al mateix temps n'augmenta la seva productivitat i per tant l'estimuia. L'efecte net -
afima - tendeix a ser positiu, més inversid publica porta a més inversio privada.
Fiores i Pereira (1993), utilitzant técniques de séries temporals univariants, també
obtenen resultats en aquesta direccid. Gonzalez-Paramo (1995) a partir d’'un model
simple de creixement exdgen amb capital pablic, amriba a la conclusié que si el nivell
de capital public inicial és inferior a I'dptim, un augment de la inversié pablica finangat
amb impostos nets pot tenir un efecte “crowding-in” a llarg termini sobre el capitai
privat, tot i que I'efecte expulsié dominara en el curt termini. Argimon i altres (1994) en
un trebali sobre Fefecte expulsié a Espanya, obtenen uns resultats que suggereixen
que els efectes de la inversié en capital public afavoridors de la inversio privada a
través d’'un increment de la seva productivitat marginal, superen a lPefecte expulsio i
per tant 'efecte final és de “crowding-in”.

Tormant a l'analisi dels resultats obtinguts a partir de les matrius de comelacions
contemporanies entre els residus estimats, s'observa que els diferents models
sectorials mostren un comportament bastant comi. En general, innovacions en el
capital public tendeixen a presentar correlacions contemporanies amb les altres
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variables molt baixes (inferiors al 0,50). Quan no sén baixes en valors absoluts,
aquestes correlacions son tipicament inferiors a algunes correlacions entre les aitres
variables (output, treball i capital privat).

El sector industrial és el que presenta unes correlacions positives en tots els casos i
les més altes tant pel freball com pel capital privat. Sera doncs, l'ocupacié industrial i
la inversié industrial qui tindra uns efectes contemporanis més grans i positius d'un
shock que suposi un increment en el ritme de creixement de la inversié en capitai
public. L'analisi a partir del signe dels coeficients coincidia també en senyalar una
relacié positiva entre el capital pablic i ef PIB, ocupacio i capital privat en la Industria.

Es en el sector de la Construccio on les innovacions en el capital public estan més
altament correlacionades amb les innovacions en l'output . Es a dir, els efectes
immediats més grans d'un shock en el ritme de creixement de la inversié en capital
public sobre l'output (PIB) es produeixen a la Construccié. Aquest fet no és
sorprenent si es té en compte que molt capital public és produit per empreses
privades a través de mecanismes de contractacié, empreses que sovint formen part
del sector Construccié. El coeficient que pren PK a l'equacid MQO on el PIB d'aquest
sector és la variabie endogena, és també el més elevat de tots. Les correlacions amb
l'ocupacio i capital privat son de signe negatiu i molt petites, concretament son les
més baixes de tots els models, la qual cosa indica uns efectes immediats sobre el
creixement de l'ocupacié i la inversié privada molt petits, practicament negligibles. En
aquest cas, la interpretacio no coincideix amb la del signe dels coeficients de PK en
les equacions, doncs aquests indicarien efectes positius de PK tant sobre l'ocupacié
com sobre la inversid privada del sector.

Finalment, és en el sector Serveis on hi trobem un efecte expulsié contemporani més
gran, és a dir on el creixement més ait en la inversid en capital plblic suposa una
disminucid més gran (del ritme de creixement) de la inversi6 privada, resultat que
coincideix amb I'obtingut a partir del valor dels coeficients de les equacions MQQO.
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3.5.- Impacte de la Inversi6 en Capital Pqblic

En aquest apartat, una vegada estimades les especificacions dels modeis de vectors
autoregressius per les dades agregades i sectorials, s'obtenen els resultats empirics
que permeten estimar I'impacte d'un shock en |a taxa de creixement del capital public
sobre les altres variables considerades. En primer lloc s'explica i desenvolupa la
metodologia utilitzada a partir de les funcions impuls resposta, i posteriorment es
passa a exposar i valorar els resultats obtinguts pel mode! agregat, pels diferents
models sectorials i pels models sectorials corregits. Finalment es comenta com es
reparteixen entre els distints sectors considerats els efectes del shock en la taxa de

creixement de la inversié en infrastructures de transports | comunicacions.

3.5.1. Metodologia

L'estudi dels efectes del capital pdblic sobre les altres variables considerades es basa
en les funcions impuls resposta associades als models de vectors autoregressius
(VAR) estimats. Es consideren els efectes sobre les variables output (PIB), ocupacio i
(taxa de creixement del} capital privat, d'un shock temporal en Iz taxa de creixement

de I'estoc de capital public; aquesta s'accelera d'un punt percentual.

Tal com s'ha explicat en l'apartat segon d’aquest capitol, a través de les funcions
impuls resposta es pot estimar l'efecte d'un shock avui en una de les variables
endogenes del model VAR, sobre els valors actuals i futurs de cadascuna de les
variables endogenes del mateix. Permeten, doncs, calcular quina és la reaccié d'una
determinada variable (el PIB), a mig i llarg termini, davant d'una variacié en una altra
(el capital public).

L'analisi amb funcions impuis resposta requereix de l'ortogonalitzacié de ia matriu de
carrelacions contemporanies entre els residus estimats, i eis suposits utilitzats en
l'ortogonalitzacié d'aquesta matriu afectaran a la interpretacié dels resultats obtinguts.
En tots els casos s'ha utilitzat la descomposicié de Choleski la qual utilitza tota la
informacio de la matriu de correlacions contemporanies entre els residus estimats, i
provoca que lordre en que es prenguin les variables endoégenes condicioni els
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resultats derivats de les funcions impuis resposta. Es per aixo que, en primer lloc, cal
justificar el perqué d'una determinada ordenaci6 de les variables endégenes.

En aquest estudi es suposa que el capital public apareix en darrer iloc, i per tant que
les innovacions en el capital public no afecten contemporaniament a les altres
variables mentre que a la inversa no és cert. Aixi, d'una banda es suposa que una
variacié no esperada en el ritme inversor en capital public no afecta al creixement del
PIB, ocupacié o inversié privada del mateix any, i per altra banda que el
comportament de Ia taxa de creixement del PIB, de I'ocupacié i de |a inversié privada
si que afecten en el mateix any I'evolucié de la inversid en capital public. En aquest
sentit, una possibie interpretacié podria ser que una variacio en els ingressos fiscals
causada per una evolucid no esperada en l'activitat economica (via impostos
indirectes) ifo en et volum d'ocupacié (via cotitizacions socials) repercutiria de manera
immediata sobre el comportament del capital public del determinat any; i, de la
mateixa manera un canvi no esperat en el comportament de la inversio privada tambeé

influenciaria el volum d'inversié publica del mateix periode.

Concretament, I'ordre considerat és PIB, ocupacio, capital privat i capital public.
Aquesta ordenacié, implica fer diversos supdsits. D'una banda, suposar que una
vaniacié inesperada en la taxa de creixement del PIB té efectes contemporanis sobre
l'ocupacio, capital privat i public. Per altra banda, un shock no esperat en el nombre
d'ocupats no influeix el PIB del mateix any, perd si la inversié privada i publica. De la
mateixa manera, es considera que un canvi no anticipat en el comportament de la
inversid privada no afectara el ritme de creixement de! PIB ni ia creacié de llocs de
treball, perd si el capital public del determinat any. Finalment, no és fins al cap d'un
any que es considera que les innovacions en el comportament del capital public
poden afectar les altres variables.

Definim elasticitat acumulada de la variable Y respecte a PK (Evmx) com els efectes
acumulats a Harg termini d'un shock temporal en la taxa de creixement de l'estoc de
capital pablic. Es el resultat d’acumular la resposta que tindra el PIB a aquest impuls
durant els propers anys. En la Taula 7 apareixen els grafics de les funcions impuls
resposta que posen de relleu precisament com reacciona cada variable (el primer
grafic és el PIB) en els segiients periodes.
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L'elasticitat acumulada indica en quin percentatge s'ha vist incrementat el PIB gracies
a un increment inesperat d'un punt percentua! en la taxa de creixement del ['estoc de
capital public produit 'any U, perd tenint en compte no només el primer any siné tots
els que el PIB s’ha incrementat gracies al shock. Aquests efectes acumulats fan
referéncia a un periode de vint anys. Es va escollir aquest periode per assegurar que
els efectes d'una variacid en el ritme de creixement de I'estoc de capital public de
I'any U ja estiguessin totalment diluits, és a dir no seguis afectant a 'evolucié de les
altres variables. |, de fet, les funcions impuls resposta posen de relieu que tant a nivell
agregat com sectorial, el 80 per cent dels efectes es produeixen abans de que passin
quatre o cinc anys (veure Tauta 7). Per tant, d'haver considerat un periode de temps

més llarg no hagués suposat un canvi sensible dels resultats.

Ara bé, en ésser el mateix capital public una variable endogena del model, ies
variacions produides en les altres variables també afectaran el (ritme de creixement
del) capital public, i aquesta variacié en el capital public tornara a afectar a les altres
vanables i aixi consecutivament. Si aquesta dinamica dei sistema causada pel fet que
totes les variabiles s'interrelacionen no es té en compte a l'hora de calcular les
elasticitats acumulades, pot portar a una sobrevaloracié de les mateixes. Per aquesta
rad, l'elasticitat acumulada de cada variable respecte a PK (per exemple del PIB (Y)
sena Evex) s'ha caiculat dividint la variacié acumulada de la variable en qlestid, en
aquest cas el PIB, per la varacid acumulada de capital public. Variacio que,
logicament, inclou el shock inicial. En la mateixa Taula 7, el grafic que apareix en
darrer lloc conté la funcié impuls resposta de com reacciona la variable referent al
capital public davant d’'un shock produit en ella mateixa.

Aixi:
E d(Y) DPK
Yok  d(DPK) Y

on Evex és l'elasticitat acumuiada del PiB respecte al capital public

d(Y) / d{DPK) indica com varia el PIB ai variar el ritme de creixement de Ia inversio
en capital public.
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i (DPK/Y) és la relacié en termes absoluts entre variacio de I'estoc de capital public
o inversié en capital public i PIB, indicant quantes Pessetes s'inverteixen en capital

public per cada Pesseta de PIB.

Els efectes acumulats a llarg termini d'aquesta alteracié inicial en la variable capital
public, son els que apareixen a la Taula 8a - Model 1. Les xifres que apareixen en
aquesta taula poden ser interpretades com les elasticitats acumulades de les
variables output, ocupacié i capital privat davant de canvis en el capital public quan es
tenen en compte els efectes feedback al llarg del temps.

El fet d'incloure les variables en logaritmes facilita la interpretacié dels resuitats de les
funcions impuls resposta. Si per exemple es pren de la Taula 8a el nimero que
apareix per Espanya-Total i Mode! 1, indica que si |a variable diferenciada logaritme
neperia de l'estoc de capital public (DLPK) augmenta en un 1 per cent, la variable
logaritme del PIB (LY) s'incrementa un 0,74 per cent. Prenent antitogaritmes, aquest
coeficient es pot interpretar com que variar el capital pablic un 1 per cent (1+taxa de
creixement de PK) provocara una varacié del PIB del 0,74 per cent, que és
equivalent a dir que si la taxa de creixement de I'estoc de capita! public augmenta en
un 1 per cent (passa del 7 al 8 per cent) el PIB respon amb un increment addicional
del 0,74 per cent.

A partir de I'elasticitat acumulada (Evex) es calculen les productivitats marginals, és a
dir com variara ef volum de cada una de les variables enddgenes incloses en el model

davant de canvis en el capital public (PK) en termes absoluts, tenint en compte els

nivells estoc.

Aixi, en el cas que es pretengui esbrinar els efectes en termes de productivitat
marginal sobre e} PIB (Y), caldria fer la segiient operacio:

Evex - (Y / DPK) - d(DPK) = d(Y)

on Evex és l'elasticitat acumulada del PIB respecte al capital public
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(Y / DPK) la relacié en termes absoluts entre PIB i variaci¢ de I'estoc de capital public
o inversid en capital public, indicant quantes Pessetes hi ha de PIB per cada Pesseta
invertida en capital public

d(DPK) indica en quina quantitat varia el ritme de creixement de la inversié en capital

public

i d(Y) indica com varia el PIB, en termes absoluts, al variar el ritme de creixement de

la inversid en capital public.

A la Taula 8b - Model 1 hi apareixen els productes marginals acumulats
corresponents pel cas del PIB, ocupacié i capital privat. Aquests resultats s'estimen
una vegada obtingudes les elasticitats acumulades (Taula 8a), tot incorporant la
informacio respecte a quin és el tamany absolut i les unitats de les distintes variables
incloses en el model. Coneixent el volum de producte interior brut de F'economia
espanyola i el volum d'estoc de capital pablic, havent arribat a la conclusio que quan
el ritme de creixement del capital public augmenta en un punt percentual la produccio
respon a llarg termini amb un increment d'un 0,74 per cent, podem deduir la variacio
en Pessetes del PIB per cada Pesseta invertida en capital pablic (seria d(Y)/d(DPK)). |
el mateix per l'ocupacié. En els seglients apartats es comenten en detall els resultats
en termes d'elasticitats acumulades i de productes marginals pel model agregat i pels
models sectorials.

Per altra banda, és important apuntar que, quan no es manté l'ordenacié abans
anunciada (Y, L, K, PK), la direccié del canvi causat per la variacio en el capital pablic
(el signe de f'elasticitat acumulada de les altres variables) es manté en la majoria de
casos, i a més a més l'ordre de magnitud dels resultats, si més no peis que sén
quantitativament més importants (Espanya-Total, Industria i Serveis), tampoc varia de
manera significativa.
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3.5.2. Analisi Agregada

Considerem ara les estimacions deis efectes d'un shock temporal en fa taxa de
creixement de l'estoc de capital public sobre I'evolucié de l'output, treball i capital
privat a nivell agregat per Espanya. En concret, es consideren els efectes de
Facceleracié d’aquesta en un punt percentual.

A priori, no es coneix si l2 inversié en capital public expulsa o at contrari impulsa al
creixement de les altres variables, PIB, ocupacié i capital privat. Les funcions impuls
resposta estimades (Taula 7a) suggereixen que un augment en el ritme de
creixement del capital public portara a més ocupacié i més volum de PIB a llarg
termini, mentre que I'impacte sobre el capital privat (la seva taxa de creixement) no
sembla ser gaire important.

Els resultats pel global de 'economia espanyola posen de relleu que el PIB respon
amb una elasticitat acumulada del 0,74 a un shock temporal en el ritme de creixement
de la inversié publica. Prenent les dades dels darrers anys de la mostra (1990-1991),
el fet que la taxa de creixement de I'estoc de capital public augmenti en un punt
percentual significa que passa d'una taxa de creixement interanual del 7,66 per cent
a una del 8,66 per cent (veure Taula 9). Si es t&é en compte el tamany en termes
absoluts de l'estoc de capital public, aquest increment significaria una inversié en
capital public wuitanta-vuit mil milions de Pessetes (constants de 1990) més elevada
el 1991, que tindria com a resultat a llarg termini un augment addicional del PIB d'un
0,74 per cent. Aleshores, tenint en compte el volum de PIB (en Pessetes constants de
1990) produit el 1991, aquest augment seria d'aproximadament tres-cents cinquanta-
cinc mif milions de Pessetes en vint anys. Aquest resultat es podria interpretar en el
sentit que per cada Pesseta continguda en aquest shock temporal en el ritme de
creixement de la inversié publica a llarg termini es generarien 4,03 Pessetes en
output.

Una altra manera d'interpretar aquests resultats és posant de relleu que si la
produccid paga una taxa del 25 per cent en impostos - suposit que seria bastant
proxim a la taxa impositiva mitjana durant el periode considerat -, aquests recursos
addicionals que en ser invertits en infrastructures de transports i comunicacions
suposen un augment en la seva taxa de creixement, generarien a Hlarg termini
aproximadament una quantitat igual de nova recaptacié impositiva. Es a dir, els
recursos invertits en augmentar la taxa de creixement de l'estoc de capital public
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"pagarien per ells mateixos" o s'haurien autofinancat a traves del sistema impositiu al
cap d'aproximadament un periode de vint anys.

Al mateix temps, l'ocupacié respon amb una elasticitat acumulada a llarg termini de
0,33. Es a dir, davant del shock en el ritme de creixement de I'estoc de capital public
que s'ha quantificat pel 1991 en uns vuitanta-vuit mil milions de Pessetes (constants
de 1990), 'economia espanyola crea en els propers vint anys uns quaranta-un mil
llocs de treball. Es tracta d’'un increment acumulat i per tant serien Hocs de treball
temporals d'un any, i no llocs de treball estables. Aixo significa que, aproximadament
per cada dos milions de Pessetes (constants de 1990} que estiguin continguts dins
d’aquest increment de la taxa de creixement de l'estoc de capital public 'economia
crearia en el llarg termini un nou lloc de treball per un any. En Pessetes de 1995°
aquesta quantitat seria d'uns dos milions vuit-centes mil pessetes.

Caldria aqui insistir en que aquesta analisi només valora els efectes de I'increment en
la taxa de creixement i per tant la conclusié no és, en cap cas, que per cada dos o
tres milions de pessetes en inversié publica es creara a llarg termini un nou lioc de
treball per un any, siné que com ja s'ha assenyalat sén els efectes de produir un
shock, un canvi, en la trajectéria de la taxa de creixement de la inversid publica, i per
tant son els efectes dels recursos addicionals necessaris per produir aquest shock,
perd no de tota la despesa en infrastructures de tranports i comunicacions.

A més a més, l'elasticitat acumulada de la variable capital privat, que s'incorpora al
model en segones diferéncies, €s del -0,01. La interpretacié d'aquest coeficient seria
que a llarg termini es pot considerar que els efectes d'un shock en la taxa de
creixement del capital piblic sobre la inversid privada sén practicament inapreciables,
o si més no negligibles. Aixo ens portaria a deduir que, en el liarg termini, e! capital
public i privat no tenen una relacié de substituibilitat. L'analisi de la respectiva funcio
impuls resposta de la Taula 7a posa de relleu, pero, que a curt termini aixd no és cert
ja que en els tres periodes seglents al periode 4, durant el qual s'ha produit el shock
en la taxa de creixement del capital public, Ia inversid privada veu disminuida la seva
taxa de creixement (substituibilitaty i a partir del cinqué any lieugerament
augmentada. Per tant, a curt termini si que es donaria un efecte expulsio en el sentit
que la major inversié publica en infrastructures possiblement hauria absorbit recursos
que durant els propers dos o tres anys s’haguessin destinat a la inversié privada. Ara
bé, a partir del quart any ef ritme de creixement de lestoc de capital public

® Per a aquest calcul s'ha utilitzat el deflactor de I'Index General de Preus Nacional publicat per I'Institut
Nacional d'Estadistica.
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practicament ja no patiria la influéncia del shock produit en el capital public; i de fet, a
partir del cinqué any els efectes serien positius i molt petits compensant, poc a poc,
eis deils primers anys. Els resultats del model posen de relleu que aquests efectes
positius que es donen després dels primers anys no amiben a compensar totaiment
als negatius en un periode de vint anys, donant un resultat final d'una elasticitat
acumulada del -0,01 per cent. Gonzalez-Paramo (1995) obté uns resultats for¢a
coincidents, en el sentit que a curt termini els efectes d'un increment de 1a inversié
publica son d'una disminucié de la inversié privada, hi ha una expulsié inicial de
capital privat degut a que la inversid publica és financada amb impostos, perd amb
els anys aquest efecte expulsid s'anira compensant gracies als efectes que el capital
public té sobre els altres factors.
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3.5.3. Analisi Sectorial

Considerem ara els efectes de shocks en la taxa de creixement de la inversid en
capital public sobre l'evolucid de l'output, treball i capital privat per cadascun dels
sectors. A la Taula 7 apareixen els grafics amb les respectives funcions impuls
resposta i els resultats referents a les eiasticitats acumulades apareixen a la Taula
8a, i en termes de productivitats marginals a ia Taula 8b, sota la denominacié de
Model 1 en ambdos casos. En estimar les productivitats marginals a llarg termini del
shock en la inversi6 en capital public, el que s'ha fet és incorporar informacié sobre el
tamany relatiu de la produccid, ocupacio, i capital public en cadascun dels sectors,
per poder deduir quins seran els efectes en termes absoluts i com es repartiran
aquests entre els sectors.

Els efectes del shock en la inversié en capital public sobre el PIB son positius en tots
els sectors sense excepcid. Els efectes acumulats a llarg termini representen unes
elasticitats acumulades de 0,38 per I'Agricultura, 1,42 per la Industria, 4,04 per la
Construccié i 0,88 pels Serveis. Destaca l'alt valor dels efectes acumulats en la
Construccio, sector que en un periode de vint anys veuria incrementada fa seva
produccié en un 4 per cent gracies al determinat shock. L'Agricultura seria I'unic
sector amb una elasticitat acumulada inferior a I'estimada pel model agregat: la seva
produccié nomeés s'incrementaria en un 0,38 per cent, és a dir en uns vuit mil milions
(en Pessetes constants de 1990) acumulats en vint anys si el shock es produis al
1991. Considerant les estimacions de les productivitats marginals que apareixen a la
Taula 8b globalment, aquestes suggereixen que el sector Serveis capturaria el 40 per
cent del total dels efectes sobre l'output, Construccié el 30, indlstria el 29 i
Agricultura un 1 per cent.

Tenint en compte els respectius ratis sectorials respecte del total, aquestes
elasticitats acumuiades equivaldrien a un coeficient pel total d’'Espanya de l'ordre de
1,3, més d'un 75 per cent superior a I'estimat en el model agregat. Amb altres
paraules, el sumatori dels efectes que es donen en cada sector posa de relieu que
els wuitanta-vuit mil milions de pessetes (en Pessetes de 1990) provocarien un
increment del PiB en vint anys de I'ordre de sis-cents trenta mil milions de Pessetes,
quantitat considerablement més elevada que la calculada a partir del model agregat.

Els efectes del shock en la inversié en capital pablic sobre I'ocupacié, amb I'excepcio

de I'Agricultura, indiquen relaci®é de complementarietat. Aixi, 'augment d'un punt
percentual en la taxa de creixement del capital piblic portara a uns efectes acumulats
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en vint anys d'un increment del 0,8 per cent en I'ocupacié industrial, del 5,3 per cent
en la Construccio i dei 0,6 per cent en els Serveis, mentre que l'ocupacid agricola
disminuiria en un 0,56 per cent. Novament és el sector primari el menys beneficiat i
I'inic que presenta una elasticitat acumulada inferior a la del model agregat i és el
sector Construccio el més afavorit. Els resultats en termes de productivitats marginals
posen de relleu que més de la meitat dels liocs de treball creats per la inversio publica
serien en el sector Construccié (uns seixanta-set mil), uns gquaranta-dos mil es
crearien en els Serveis (una tercera part) i uns vint-i-tres mil (el 18 per cent) en la
Industnia; en I'Agricultura els efectes serien de destruccid d'uns set mil llocs de treball.
Tenint en compte que els efectes sobre focupacid obtinguts en el model agregat eren
de l'ordre d'uns quaranta mil nous llocs de treball, el sumatori dels resultats sectonals
triplicaria els resultat obtingut en el model agregat.

Finalment, el signe de la reaccié de la taxa de creixement de I'estoc de capital privat
és en dos sectors positiu i en dos negatiu. Aixi, d'una banda 'Agricultura presenta un
coeficient del -0,35 i els Serveis del -0,10; i per altra banda la Industria 0,42 i la
Construccié 0,23. En aquest cas la suma dels efectes sectorials tenint en compte el
seu tamany relatiu indicaria que l'increment d’'un 1 per cent en la taxa de creixement
de l'estoc de capital pablic, suposara que la taxa de creixement de I'estoc de capital
privat en vint anys només augmenti un 0,16 per cent, una elasticitat acumulada forga
baixa i no molt allunyada de Fobtinguda en el mode! agregat.

Per tant, es podria afirmar que tant el sector Serveis com el sector Construccio
apareixen com els grans beneficiaris de Faugment d'un punt en el ritme de creixement
de la inversié en capital pablic, sense oblidar, perd, que el sector industrial també se'n
beneficia substancialment.

Es evident, pero, que els resultats obtinguts a partir de els dades sectorials no
quadren amb els del model agregat. En la seccidé seguent s’introdueixen algunes
comeccions que poden portar a una major coherencia entre els diferents models
considerats.
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3.5.4 Analisi Sectorial Correqgida

Donada la naturalesa del capital public, existeix una relacid implicita entre les
estimacions sectorials i les agregades que ara es tractara en més detall. El capital
public és sovint un bé pablic, per tant quan s’inverteix una Pesseta en capital public,
aquest nou capital esta disponible simuitaniament pels quatre sectors de I'economia.
En aquest sentit, es podria suposar que la suma de les productivitats marginals del
capital public obtingudes de les estimacions sectorials haurien de ser equivaients al
producte marginal obtingut en I'analisi agregada.

Les dades de les Taules 7a i 7b permeten observar que aquest comportament no es
déna. En aquestes taules es mostren dos models: en primer lioc ef Model 1 o Cas
Central, que mesura els efectes acumulats a llarg termini discutits a les seccions 3.5.2
i 3.5.3. En aquest Model 1 la suma de las productivitats marginals per sectors
excedeixen a les productivitats marginals pel cas agregat en un 77 per cent i un 200
per cent per output i treball respectivament.

Aquest és un resutltat que a priori ja es podia esperar. Quan augmenta la dotacié de
capital pablic els resultats obtinguts en aquest treball mostren que tots els sectors
simuitaniament desitgen més inputs, és a dir elasticitats positives en quasi tots els
casos, amb 'excepcié del sector relativament més petit - I'Agricultura suposa només
un 5 per cent del PIB i del capital privat total i un 10 per cent de I'ocupacié en el
darrer any de la mostra -. Aquest increment de demanda, pero, es veuria limitat pels
recursos escassos existents en 'economia, provocant un augment en els preus dels
inputs que es traduiria en un ajust a la baixa de les demandes especifiques de cada
sector. Degut, doncs, a les condicions d'equilibri general, els efectes agregats de la
inversio en capital pUblic haurien de ser més baixos que la suma dels efectes
especifics quan l'analisi es limita a cadascun dels sectors per separat.

Si aquest raonament és correcte, i si s'ajustés cada un dels models sectorials de
manera que s'incorporessin els efectes d'equilibri general, la suma dels efectes
sectorials hauria de sortir més proxima als resultats agregats.

A les Taules 7a i 7b, sota la denominacié de Model 2 o Cas central amb ajustaments
d'equilibri general, es consideren els models VAR sectorials incloent 2 més a més del
capital pablic i de les variables sectorials output, treball i capital privat, variables proxy
del tamany de I'economia.
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Es consideren tres tipus de variables proxy: el nivell agregat d'output, treball i capital
privat. Els resultats obtinguts indiquen la conveniéncia d'incloure com a minim dues
de les tres variables, sempre que no apareguin problemes de cointegracio; aixo és el
que es fa en 'anomenat Model 2.

Les estimacions derivades de les funcions impuls resposta en incloure variables proxy
ajusten considerablement els resultats de manera que el sumatori dels efectes
seciorials és ja més proper als valors obtinguts pel cas agregat (Taules 7ai 7b, Model
2). Concretament, la suma de les productivitats marginals sectorials del capital public
pel cas central amb ajustaments d'equilibri general passa a diferir del resultat agregat
en un 18 per cent per l'output i un 64 per cent pel treball. No només varia el sumatori
dels efectes en quant que aquest s'aproxima més als resultats obtinguts en el model
agregat, siné que el repartiment dels efectes entre els sectors també canvia
significativament.

Les estimacions de les productivitats marginals acumutades a llarg termini pel que fa
a loutput, suggereixen que globaiment el PIB de l'economia augmentara en uns
quatre-cents divuit mil milions de Pessetes en els propers vint anys a causa del shock
en el capital public. Els principals canvis es donen en com es reparteixen els efectes
entre els sectors. El sector Serveis, representant aproximadament un 59 per cent del
PIB total, passa a capturar quasi dues ferceres parts del total d'efectes sobre la
produccié; en el model sense ajustaments recollia poc menys del 40 per cent del
total. Es a dir, que reforga de manera considerable el paper del sector Serveis com a
principal beneficiari. Els efectes absorbits pel sector Construccidé es corregeixen
sensiblement a la baixa passant d’'un 30 per cent a un 25 per cent. Els efectes en la
Indastria es redueixen considerablement passant del 29 per cent a recollir menys del
12 per cent del total. Els efectes en l'output agricola soén fins i tot més reduits que en
abséncia d'ajustaments i passen de '1,3 al 0,3 per cent.

El model ajustat també dona importants canvis pel que fa als efectes en Focupacio.
Aixi, en termes globals el Model 2 o Cas central amb ajustaments d'equilibri general,
tot i donar un resultat encara molt allunyat de F'obtingut en el model agregat, ajusta
considerablement e! mateix indicant la creacié de seixanta-wuit mil liocs de treball
temporals per un any, quasi la meitat dels obtinguts amb el Mcdel 1 o Cas Central.
També en locupacié es produeixen canvis importants en el repartiment entre els
sectors dels efectes: els Serveis passen de concentrar només una tercera part dels
nous llocs creats a representar una mica menys de la meitat dels nous llocs creats
(46 per cent), el sector Construccié baixa del 54 al 41 per cent i la Industria baixa del
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18 al 10 per cent. Fins aqui les tendéncies son exactament les mateixes que en el
cas de l'output en el sentit que els resultats del model amb ajustaments d'equilibri
general d'una banda potencien el sector Serveis com a principal beneficiari i, per altra
banda, treuen protagonisme al sector Construccié i sobretot a la Industria. La
diferéncia més significativa pel que fa a com varien els resuitats en termes de PIB i en
termes de nous ocupats es dona en el sector agricola, el qual amb el model ajustat
passa a crear uns dos mil llocs de treball, equivalent al 3,6 per cent dels nous liocs
creats.

Resumint, els resultats amb el model ajustat ens porten a la conclusié que és el
sector Serveis el principal perd no I'inic beneficiat de l'increment inesperat en la taxa
de creixement de Festoc de capital public. Els beneficis en la Indastria, que eren
considerables en el Model 1, desapareixen en part quan s'incorporen els ajustaments
d'equilibri general i son absorbits sobretot pels Serveis. El sector Construccio veu
lleugerament debilitat el seu protagonisme, perd en termes generals segueix
absorbint el 25 per cent dels efectes sobre el PIB i el 41 per cent dels nous ocupats, i
per tant es manté com el segon gran beneficiari de que es produeixi un shock
temporal en el ritme de creixement de 'estoc de capital public. Finalment, no es pot
dir que el sector agricola en surti perjudicat, doncs el model ajustat indica efectes
positius sobre el seu output i la seva ocupaci6, per¢ si que comparativament amb els
altres tres sectors és el menys beneficiat.
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Apéndix 3.6.1.- El test Augmentat de Dickey-Fuller per contrastar
I'existéncia d’arrels unitaries (test ADF)

El test més simple i ampliament utilitzat per contrastar la no estacionarietat d'una
série, o el que és el mateix I'existéncia d'arrel unitaria en un procés estocastic, ha
estat desenvolupat per Fuller (1976) i Dickey-Fuller (1979). Concretament en aquest
darrer article proposen I'anomenat test Augmentat de Dickey-Fuller, test que també
era valid sota el supdsit que els errors seguien un procés autoregressiu d'ordre
conegut. Més recentment, d'altres treballs (Said i Dickey, 1984; Phillips i Perron,
1988) han demostrat que els tests ADF son assimptoticament valids sense aquestes
restriccions. Una bona exposicié d’aquests test es pot trobar a Davidson i Mc Kinnon
(1993) i a Hamilton (1994).

El test ADF consisteix en comer una regressio de la série en primeres diferéncies
contra termes de la série retardats un periode, i opcionaiment amb un terme constant

i un terme tendéncia:
AY, =a +b-t +p-Y,, +E, (1)

En cada test cal escollir el nimero de retards de la série original a incorporar en ia
regressié. Varis sén els criteris que es poden escollir per pendre tal eleccié. En
aquest treball s’ha escollit el criteri d’Akaike. Aquest criteri consisteix en escollir

aquella especificacié que minimitzi |'estadistic:
AIC =Ins +(34)-n

on ¢ ésla suma del quadrat dels residus dividit pel tamany de la mostra (T), i n és

el nimero de parametres inclosos en la regressio.

Es comenca incorporant tres retards i en cada pas un retard de la variable es eliminat
si Pestadistic s’incrementa per una restriccio addicional.

Per altra banda, la inclusi® del component deterministic (constant i tendéncia,
constant o cap) s’ha considerat quan apareixia com a estadisticament significatiu.
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El test ADF d’arrels unitaries €s un test sobre el coeficient de la variable dependent
retardada un periode (Y,:) en la regressid (1). Si el coeficient és significativament
diferent de zero es rebutja la hipotesi nul-la de que conté una arrel unitaria i per tant

s'accepta que la serie Y és estacionaria i no integrada.

L'output del test ADF consisteix en el t-estadistic del coeficient de Y, i en els valors
critics per contrastar que el coeficient sigui igual a zero, tenint en compte que sota la
hipotesi nul'la d'arrel unitaria els valors critics no tenen una distribucié t estandard,
sind que depenen tant del tamany de la mostra com de l'especificacié del model, és a

dir de si conté o no constant i/o tendéncia.

Si lestadistic obtingut és més petit (en valor absolut) que eis determinats valors
critics, no es pot rebutjar la hipotesi de no estacionarietat i 'existéncia d’arrel unitaria.
En aquest cas la conclusié seria que la série podria ser no estacionaria. Aleshores,
repetint el test ADF a la série en primeres diferéncies cal comprovar si la série és
integrada d’'ordre U o integrada d’ordre superior. La série sera I(1) si en primeres
diferencies no conté una arrel unitaria; en cas contrari caldria aplicar el test ADF a ia
série en segones diferéncies per esbrinar si és 1(2).
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Apéndix 3.6.2.- El test d’arrels unitaries de Kwiatkowski, Phillips, Schmidt
i Shin {test KPSS)

Tal com posen de relleu alguns autors (Perron, 1991) els tests d’arrels unitaries tipus
Dickey-Fuller que utilitzen la hipdtesi nul-la d'arrel unitaria poden tenir poca fiabilitat si
la mostra de les dades disponibles no és suficieniment llarga. Per solucionar aquest
problema Kwiatkowski i altres (1992) suggereixen un aitre contrast, el test KPSS,
basat en la hipotesi nul-la d’estacionarietat i la hipotesi alternativa d'arrel unitaria, és a

dir la inversa dels tests tipus ADF.

Kwiatkowski i altres (1992) proposen un contrast d’amrel unitaria basat en la
descomposici® de la serie en la suma d'una tendéncia detemministica, un passeig

aleatori i un terme d’error estacionari:

Y, =b-t +r, +E,
essent
r, = +U,

on U ésiid (0, o2 i E, estacionari. El valor inicial del passeig aleatori es
considera fixe, per la qual cosa fa el paper d'una constant. La hipotesi nul-la

d’'estacionarietat implica que ¢,2= 0, el que és equivalenta ¢,°=0

El test KPSS utilitza un contrast del tipus multiplicador de Lagrange:

on
'
S, = Eei
=

essent e; els residus de la regressio de Y; sobre una constant o sobre una constant

i una tendéncia.
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ol ésestimacio de la varianga residual d'aquestes regressions, és a dir la suma del

guadrat dels residus dividit per (T-1) on T és el tamany de Ia mostra. La distribucié
d’ambdos estadistics no és estandard i els valors critics es troben en la Taula 1 de
Kwiatkowski i altres (1992).

Tal com posen de relleu els autors del test KPSS, aquest és proposat per
complementar altres tests d'amrels unitaries com 'ADF. Fent ambdos test, és a dir
provant ia hipotesi nul-la d’arrel unitaria i la d'estacionarietat, es pot obtenir una miilor

identificacié del grau d'integracié de les séries analitzades.
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Taula 1: Analisi univariant: Test Augmentat de Dickey-Fuller

a) Provant la hipétesi nul-la d'arrel unitaria en els residus de les séries originals

Component Nam. optim Test Valors Critics

Sector Variable Deterministic retards (AIC) Estadistic 5% 1%
ESPANYA-Total Y Constant i Tendéncia 1 -3.46 -3.66 -4.50
L Constant 3 -2.97 -3.04 -3.86
Constant i Tendéncia 1 -6.40 -3.66 -4.50
PK Constant i Tendéncia 1 -3.01 -3.66 -4.50
Agricultura Y Constant i Tendéncia 0 -4.11 -3.65 -4.11
L Constant i Tendéncia 0 -8.33 -1.96 -2.68
Constant | Tendéncia 3 -3.60 -3.00 -3.75
PK Constant i Tendéncia 1 -3.01 -3.66 -4.50
Indistria Y Constant i Tendéncia 1 -4.87 -3.66 -4.50
L Constant i Tendéncia 3 -3.47 -3.69 -4.57
K Constant i Tendéncia 1 -4.94 -3.66 -4.50
PK Constant i Tendéncia 1 -3.01 -3.66 -4.50
Construccio Y Cap 2 0.44 -1.66 -2.70
L Constant 1 -2.77 -3.02 -3.81
K Constant i Tendéncia 2 -4.23 -3.67 -4.53
PK Constant i Tendéncia 1 -3.01 -3.66 -4.50
Serveis Y Constant i Tendéncia 3 -2.46 -3.69 -4.57
L Constant i Tendéncia 3 -1.89 -3.69 -4.57
K Constant i Tendéncia 1 -4.18 -3.66 -4.50
PK Constant i Tendéncia 1 -3.01 -3.66 -4.50
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Taula 1 (continuacié): Analisi univariant: Test Augmentat de Dickey-Fuller

b) Provant la hipdtesi nul-la d'arrel unitaria en els residus de les séries en

primeres diferéncies

Component Nam. optim Test Valors Critics
Sector Variable Deterministic retards (AIC) Estadistic 5% 1%
ESPANYA-Total Y Cap 1 -2.05 -1.96 -2.70
L Cap 1 -2.22 -1.96 -2.70
K Constant 2 -3.20 -3.04 -3.86
PK Cap 1 -1.14 -1.96 -2.70
Agricultura Y Cap 0 -6.25 -1.99 -2.69
L Constant 0 -3.38 -3.02 -3.81
K Const. i Tendéncia 3 -2.79 -3.71 -4.62
PK Cap 1 -1.14 -1.96 -2.70
Indasfria Y Cap 1 -3.34 -1.96 -2.70
L Cap 3 -2.37 -1.96 -2.69
K Cap 2 -2.13 -1.96 -2.71
PK Cap 1 -1.14 -1.96 -2.70
Construccio Y Cap 1 -2.44 -1.96 -2.70
L Cap 1 -1.66 -1.96 -2.70
K Cap 2 -3.30 -1.86 -2.70
PK Cap 1 -1.14 -1.96 -2.70
Serveis Y Cap 0 -0.92 -1.96 -2.69
L Cap 0 -1.56 -1.96 -2.69
K Constant 1 -2.92 -3.03 -3.83
PK Cap 1 -1.14 -1.96 -2.70
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Taula 2: Analisi univariant: Test de Kwiatkowski, Phillips, Schmidt i Shin

Provant {a hipdtesi nul-la d'estacionarietat en els residus de les séries originals i en primeres
diferéncies, amb constant o constant i tendéncia i incorporant cap, un i dos retards

Component Deterministic: Constant Constant | Tendéncia
Valors critics: 1%=0.739 5%=0.463 1%=0.216 5%=0.146
Niim. de retards: 0 1 2 0 1 2
Espanya-Total
Y 1.950 1.220 0.860 0.245 0.152 0.114
L 1.070 0.560 0.383 0.365 0.200 0.148
K 2.05% 1.260 0.872 0.474 0.293 0.207
PK 1.961 1.238 0.868 0.365 0.229 0.165
D(Y, 1) 0.375 0.229 0.182 0.343 0.207 0.164
D(L,1} 0.592 0.328 0.245 0.387 0.224 0.170
D(K, 1) 1.334 0.718 0.504 0.431 0.234 0.173
D(PK,1} 0.660 0.376 0.275 0.447 0.254 0.191
Agricuitura
Y 1.679 1.202 0.851 0.098 0.107 0.105
L 2.159 1.285 0.872 0.187 0.120 0.099
K 1.918 1.189 0815 0.515 0.315 0.226
PK 1.961 1.238 0.868 0.365 0.229 0.165
D(Y.1) 0.107 0.196 0.272 0.035 0.063 0.094
D(L,1) 0.135 0.127 0.127 0.113 0.106 0.105
D(K, 1) 1.820 1.020 0.723 0.101 0.069 0.064
D(PK.1) 0.660 0.376 0.275 0.447 0.254 0.191
Industria
Y 1.798 1.192 0.845 0.249 0173 0.134
L 1.760 0810 0.620 0.260 0.163 0.114
K 1.919 1.208 0.838 0.458 0.285 0.202
PK 1.961 1.238 0.868 0.365%5 0.229 0.165
D{Y, 1} 0.486 0.319 0273 0.239 0.162 c.141
D(L1) 0.363 0.219 0.169 0.360 0.215 0.186
D(K,1) 1.209 0.651 0.463 0.392 0.225 0.170
D(PK 1) 0.660 0.376 0.275 0.447 0.254 0.191
Construccié
Y 0.648 0.374 0.286 0.393 0.217 0.162
L 0.886 0.471 0.162 0.342 0.188 0.140
K 2.068 1.264 0.872 0.496 0.312 0.220
PK 1.961 1.238 0.868 0.365 0.229 0.165
D{Y,1) 0.598 0.362 0.286 0.27¢9 0.173 0.143
D(L,1) 0.663 0.365 0.270 0.385 0.221 0.165
D(K,1) 1.693 0.830 0.644 0.447 0.243 0.180
D(PK, 1) 0.680 0.376 0.275 0.447 0.254 0.191
Serveis
Y 2055 1.243 0.872 0.258 0.154 0114
L 1.858 1.149 0.821 0.301 0.173 0.130
K 2.094 1.263 0.880 0.364 0.221 0.161
PK 1.961 1.238 0.868 0.365 0.229 0.185
D{Y,1) 0.392 0.231 0.177 0.385 0.225 0.173
D{L.1) 0.376 0.243 0.191 0.343 0.226 0.178
D(K,1) 0.560 0.3M1 0.234 0.363 0.202 0.154
D(PK. 1) 0.660 0.376 0.275 0.447 0.254 0.191
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Taula 3: Test de cointegracié de Johansen

A) Espanya-Total

Series incloses: PIB i treball (en nivells) i capital privat (en diferéncies).

S’inclou constant i tendéncia a les seéries.

Test Valors Critics
Hipotesi nul-la Estadistic 5% 1%
No Cointegracio 43,57 34,55 40,49
Maxim una equacid de Cointegracid 16,58 18,17 23,46
El test indica una equacié de cointegracié.
El VEC normalitzat seria: Y:-4,30 L.+ 3,99 DK,
b) Agricultura
Séries incloses: PIB i treball {en niveils) i capital privat {en diferéncies).
S'inclou constant i tendéncia a les séries.

Test Valors Critics
Hipotesi nul-la Estadistic 5% 1%
No Cointegracié 38,35 34,55 40,49
El test accepta la hipotesi nui-la de no cointegracié.
c) Inddstria
Séries incloses: PIB i treball {en nivells) i capital privat (en diferéncies).
S'inclou constant i tendéncia a les séries.

Test Valors Critics
Hipotesi nul-la Estadistic 5% 1%
No Cointegracio 48,63 34,55 40,49
Maxim una equaci6 de Caintegracio 16,70 18,17 23,46
El test indica una equacié de cointegracio.
El VEC normmalitzat sernia: Ye¢-1,20 L.+ 2,78 DK,
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Taula 3 (continuacio): Test de cointegracié de Johansen

d) Construccié

Séries incloses: PIB i treball (en nivells) i capital privat (en diferéncies).

S'inclou constant i tendéncia a les séries.

Test Valors Critics
Hipotesi nulla Estadistic 5% 1%
No Cointegracio 33,64 34,55 4049
El test accepta la hipotesi nul-la de no cointegracio.
e) Serveis
Séries incloses: PIB i treball (en nivells) i capital privat (en diferéncies).
S'inclou només constant a les séries.

Test Vators Critics
Hipotesi nul-la Estadistic 5% 1%
No Cointegracio 51,36 42 44 48,45
Maxim una equacio de Cointegracid 23,92 25,32 30,45
El test indica una equacid de cointegracié.
El VEC normalitzat seria: Y:-1,68 L.+ 2,38 DK,
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Taula 4: Test de Causalitat de Granger

a) El capital pablic causa en el sentit de Granger les altres variables ?

(i) Enfocament Multivariant

Sector Variabie Component Coefic. t-estad. sign.
Deterministic

ESPANYA-Total Y Cap PK 0.67 2.25 0.04
L Cap PK{1) 0.39 1.44 0.18

PK(2) 0.47 1.69 0.12

K Cap PK(1) 0.13 1.23 0.25

PK(2) 0.06 0.55 0.59

Agricultura Y Constant PK(1) -0.76 -0.56 0.59
PK{2) -0.44 -0.35 0.74

L Cap PK(1) -1.22 -2.27 0.05

PK(2) 0.20 0.38 0.71

K Cap PK(1) 0.03 0.14 0.89

PK(2) -0.20 -0.86 0.41

Indistria Cap PK 0.66 1.61 0.13
L Const. i Tendéncia PK(1) D65 1.27 0.24

PK(2) -0.19 -0.55 0.60

K Cap PK(1) 0.13 0.59 0.57

PK(2) 0.07 0.32 0.76

Construccié Y Constant PK 1.24 1.82 0.08
L Constant PK 1.19 1.74 0.10

K Cap PK 0.14 2.41 0.03

Serveis Constant PK 0.42 2.25 0.04
L Cap PK(1) 0.33 0.77 0.46

PK(2) 0.23 0.48 0.64

K Cap PK(1) 0.04 0.16 0.87

PK(2) -0.04 -0.15 0.88
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Taula 4 (continuacid): Test de Causalitat de Granger

a) El capital pablic causa en el sentit de Granger les altres variables ?

(ii) Enfocament Univariant

Sector Variable Retards estadistic -F  probabilitat
Espanya-total: PK no causa Y 1 4.006 0.06
L 1 0.029 0.87
L 2 1.223 0.33
K 1 1.075 0.32
K 2 1.142 0.35
Agricultura: PK no causa Y 1 0.053 0.82
Y 2 0.007 0.99
L 1 0.631 0.44
L 2 0.493 0.62
K 1 0.027 0.87
K 2 1.028 0.38
indastria: PK no causa Y 1 1.204 0.29
Y 2 0.921 D.42
L 1 0.002 0.96
L 2 0.053 0.95
K 1 1.928 0.18
K 2 0.809 0.47
Construccio: PK no causa Y 1 0.004 0.95
Y 2 0.747 0.49
L 1 0.281 0.60
L 2 0.746 0.49
K 1 2.181 0.16
K 2 1.195 0.33
Serveis; PK no causa Y 1 6.699 0.02
L 1 1.047 0.32
L 2 1.118 0.36
K 1 0.005 0.94
K 2 0.183 0.83
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Taula 4 (continuacié): Test de Causalitat de Granger

b) Les variables Y, K, L causen en el sentit de Granger la formacié de

capital puablic?

(i) Enfocament Multivariant

Sector Component Variable Coefic. t-estad.  sign.
Deterministic
ESPANYA-Total Constant -0.55 -2.58 0.02
L 0.52 2.00 0.06
K 1.04 1.31 0.21
Agricuttura Cap Y -0.03 -0.70 0.49
L -0.02 -0.39 0.70
K 0.56 1.99 0.07
Indistria Constant -0.28 -2.64 0.02
L 0.22 1.70 0.11
K 0.61 1.70 0.11
Construccié Cap Y(1) -0.10 -0.70 0.50
Y(2) 0.21 1.27 0.23
L(1) 0.18 1.56 0.15
L2 -0.22 -1.91 0.09
K(1) 1.88 1.16 0.27
K(2) -0.50 -0.36 0.72
Serveis Cap Y(1) 1.02 1.99 0.07
Y(2) -0.73 -1.89 0.09
L(1) -0.37 -1.12 0.29
L(2) 0.01 0.01 0.99
K(1) 0.34 1.27 0.23
K(2) 0.28 0.90 0.39
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Taula 4 (continuacié): Test de Causalitat de Granger

b) Les variables Y, K, L. causen en el sentit de Granger la formacié de

capital public?

(ii) Enfocament Univariant

Sector Variable estadistic - F probabilitat
Espanya-total: Y(-1) no causa PK 0.029 0.87
Y({-2) no causa PK 0.653 0.54
L(-1) no causa PK 2627 0.12
L{-2) no causa PK 2.342 0.14
K(-1) no causa PK 2.348 0.14
K(-2) no causa PK 3.728 0.05
Agricultura: Y(-1) no causa PK 0.034 0.88
Y(-2) no causa PK 0.026 0.97
L(-1) no causa PK 0.018 0.89
L{-2) no causa PK 0.229 0.80
K(-1) no causa PK 3.562 0.08
Industria; Y({-1) no causa PK 0.657 0.43
Y (-2) no causa PK 0.352 0.71
L{-1) no causa PK 0.791 0.39
L.(-2) no causa PK 1.131 0.35
K{-1) no causa PK 0.851 0.37
K(-2) no causa PK 2.289 0.14
Construccid: Y(-1) no causa PK 3.313 0.09
L{-1) no causa PK 3.170 0.09
K{-1) no causa PK 1.337 0.26
K(-2) no causa PK 3.898 0.05
Serveis: Y(-1) no causa PK 0.548 0.47
Y{-2) no causa PK 2663 0.11
L(-1) no causa PK 0.645 0.43
L(-2) no causa PK 0.084 0.46
K(-1) no causa PK 0.953 0.34
K{-2) no causa PK 1.208 0.33
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Taula 5: Especificacions dels models VAR

Component Comp. Determ. Coef. 2on ordre
Deterministic signific. al 10% Retards signific. al 10%
ESPANYA-Total Constant i Tendéncia 6 1
Agricultura Constant | Tendéncia 1 1
Indasfria Constant i Tendéncia 6 1
Construccié Constant i Tendéncia 2 1
Serveis Constant i Tendéncia 2 1
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Taula 6: Models VAR estimats

a) Espanya-Total

Constant Tendéncia Y(1) L(1) K(1) PK{1) VEC(1) R

Y -0.83 0.01 0.42 0.25 0.95 0.35 -0.46 0.59
(-1.88) (1.88) (1.04) (0.59) (0.89) (1.17) (-2.05)

L -0.27 0.00 0.32 0.22 1.20 0.03 -0.13 0.70
{(-0.69) (0.89) (0.85) (0.56) (1.22) {0.13) (-0.63)

K -0.37 0.00 -0.02 0.01 0.64 -0.02 -0.20 0.62
(-3.32) (3.34) (-0.16) (0.89) (2.26) (-0.27) (-3.33)

PK 0.78 - 0.01 -0.60 0.20 1.38 0.12 0.41 0.45
{2.44) (-2.31) (-1.95) (0.63) (1.70) {0.52) (2.40)

t-estadistics en parentesis

Matriu de Correlacions Contemporanies
entre els residus estimats

1

0.856
0.749
0.055

1

0.829
0.115

1

-0.149
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Taula 6 {continuacid): Models VAR estimats

b) Agricuitura
Constant Tendéncia Y{1) L{1) K{1) PK(1) R?
Y 0.06 -0.00 -0.43 0.21 -0.04 0.65 -0.10
(1.11) (-0.85) (-1.36) ~ (0.29) (-0.02) (0.51)
L -0.03 0.00 -0.10 0.24 -0.06 -0.41 -0.27
(-1.26) (-0.20) (-062) (066) (-0.08) (-0.66)
K 0.01 0.00 -0.13 0.22 0.27 -0.08 0.10
(1.14) {-0.05) (-2.50) (1.88) (1.14) (-0.40)
PK -0.01 0.00 -0.05 0.05 0.64 -0.10 0.37
(-1.54) (2.81) {-1.04) (0.38) (2.57) (-0.46)
t-estadistics en parentesis
Matriu de Correlacions Contemporanies
entre els residus estimats
1
0.563 1
0171 -0.048 1
-0.103 0.182 -0.106 1
¢) indastria
Constant Tendéncia  Y(1) L(1) K(1) PK(1) VEC(1) R’
Y -0.22 0.01 .77 -0.15 0.01) 0.45 -028 0.29
(-1.06) (1.07) (-267) (-0.55) (0.01) (0.86)  (-1.08)
L 0.19 -0.01 0.61 0.16 -1.03 0.24 033 0.81
(1.75) {(-1.81) (3.96) {(1.10) (-2.24) (0.87) (2.34)
K -0.17 0.01 0.25 -0.01 0.07 0.04 -0.20 0.28
(-2.43) (2.43) (2.53) (-0.08) (0.22) (0.23) (-2.20)
PK 0.19 -0.01 -0.30 0.14 0.15 0.04 0.24 045
(2.19) (-2.00) (-249) (1.23) (0.41)  (0.19) (2.25)

t-estadistics en parentesis

Matriu de Correlacions Contemporanies
entre eis residus estimats
1

0.544 1
0.427 0.768 1
0.042 0.418 0.308 1
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d) Construccié

Taula 6 (continuaci6): Models VAR estimats

Constant  Tendéncia  Y{1) L(1) K(1) PK(1) R?
Y 0.03 0.00 -0.57 0.47 12.88 0.87 0.75
(0.97) (1.40) (-1.47) (2.07) (3.63) (1.22)
L 0.02 0.00 -Q.77 0.94 10.71 0.97 0.76
0.72) .77 (-1.90) (3.97) (2.89) (1.31)
K 0.00 0.00 -0.09 0.03 1.13 0.17 0.41
0.21) {0.65) (-2.21) (1.29) (3.10) (2.32)
PK -0.02 0.00 0.17 -0.01 -1.08 -0.28 0.21
(-2.06) (2.08) (1.03) (-0.15)  (-0.73) (-0.93)
t-estadistics en parentesis
Matriu de Correlacions Contemporanies
entre els residus estimats
1
0.308 1
0.722 0.039 1
0.332 -0.024 -0.052 1
e) Serveis
Constant Tendéncia  Y(1) L(1) K{1) PK(1) VEC(1) R?
Y 0.37 - 0.33 0.23 0.04 0.46 0.08 0.59
(1.00) (1.08) {0.86) 017 2.41) (0.96)
L -0.18 - 0.23 0.17 0.49 0.34 -0.04 0.25
(-0.28) (0.45)  (0.39) (1.27 (1.04)  (-0.29)
K -1.17 - 0.28 -0.12 0.60 -0.22 -0.27 0.41
-3.11) (0.92)  (-0.45) (265  (110)  (-3.10)
PK -0.58 - 0.32 -0.18 0.31 0.13 -0.13 -0.11
(-1.13) {0.76) {-0.49) {1.00) (0.49) (-1.12)

t-estadistics en parentesis

Matriu de Correlacions Contemporanies
entre els residus estimats

1

0.768

0.494
-0.124

1
0.355
0.036

1
-0.435

1
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Taula 7: Les funcions impuls resposta

En els seguents grafics apareixen ies funcions impuls resposta associades als modeis
VAR considerats per Espanya-Total i pels sectors que s’exposen en I'anterior Taula 6.
Les funcion impuls resposta il-lustren com reaccionaria durant els segients vint anys
una variable determinada a un shock d'una desviacid estandard en el ritme de
creixement de la inversidé publica. L'ordre de les variables considerat en tots els casos
ha estat PIB (DLY), ocupacié (DLL), capital privat (DLK,2) i capital pablic D(LPK,2).

a) Espanya - Total
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Taula 7 {(continuaciod):

b) Agricultura

Response of (LY 1) to One 5.D. D{LPK.2) innovation
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Taula 7 (continuacié): Les funcions impuls resposta

d) Construccié

Response of D(LY3) to Cne 5.D. D(LPK,2) Innovation
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Taula 8: Efectes del capital public en les altres variables:

a) Elasticitats acumulades a llarg termini respecte al capital pablic

Sector Lt K(t)
Model1 Model 2 Model1 Model 2 Model1 Model 2
ESPANYA-Total 0.74 0.33 -0.01
Agricultura 0.38 0.07 -0.56 0.16 -0.35 -0.13
Induistria 1.42 0.37 0.80 0.22 042 0.08
Construccid 4.04 2.1% 533 2.24 0.23 0.07
Serveis 0.88 0.94 0.60 0.44 -0.10 0.10

Mode! 1: Cas Central

Model 2. Cas cenfral amb ajustaments d'equilibri general

b) Productes marginals acumulats a llarg plag respecte al capital public

Sector L(t) K(t)
Model 1 Model 2 Model 1 Model 2 Model1 Model 2
ESPANYA-Total 4.031 0.470 -14,590

Agricultura 0.095 0.017 -0.086 0.024 -0.093 -0.126
Indistria 2.061 0.537 0.262 0.072 2.610 2.816
Construccié 2.156 1.169 0.764 0.321 0.484 0.485
Serveis 2.832 3.024 0.481 0.353 -19.422 15073
Suma sectors 7.144 4.747 1.421 0.770 -16.421 18.248
Suma en % d'Espanya 177.2% 117.8% 302.0% 163.7% 112.5% 125.1%

Model 1: Cas Central

Model 2: Cas central amb ajustaments d'equilibri general
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Taula 9: Séries de dades utilitzades

El PIB, capital privat i capital pablic s'expressen en Pessetes constants de 1990 i el

treball en numero d'ocupats. Pel capital privat i capital public també es dona la taxa

de creixement anual (taxa cr*).

Les séries son obtingudes de diverses fonts, sempre utlitzant la mateixa font per a

dades agregades i desagregades sectorialment.

Les dades de PIB s'obtenen dels comptes nacionals, Contabilidad Nacional de

Espafia publicats per I'INE.

Les dades d'ocupacit de F'Encuesta de Poblacién Activa. Principales Resultados.

| les dades referents al capital privat i public sén obtingudes de E/ stock de capital en

Espafia y sus comunindades auténomas (Fundacion BBV, 1995).

a) Espanya Total
any PIB Ocupats Capital privat Capital puablic
estoc  taxacr estoc taxa or*
1970 25.301.4 12.501,3 53.690,3 3.8056
1871 26.452.8 12.599,0 56.691,5 5,6% 4.093,2 7.6%
1672 28.542 1 12.825,3 60.322,0 6,4% 44613 9,0%
1973 30.755,3 13.053,5 64.6152 7.1% 47754 7.0%
1974 323709 13.222 1 69.101,0 6,9% 5.067,1 6,1%
1975 32.498,4 13.000,3 72.910,8 5,5% 5.488,5 8,3%
1976 33.501,7 12.729,0 76.483,1 4.9% 5.869,6 6,9%
1977 34.5058 12.589.7 79.614,0 41% 6.200,3 5,6%
1978 35.029,0 12.382,8 826122 3,8% 6.375,0 2,8%
1979 34.968,9 12.163,3 85.353,1 3,3% 6.489,9 1.8%
1980 35.305,9 11.808,2 88.021,8 3,1% 6.553,4 1,0%
1981 35.229,0 11.447 6 90.245 3 2.5% 6.596,1 0,7%
1982 35.650,9 11.291,2 92.204 1 22% 6.696,5 1,5%
1983 364424 11.143,7 93.973,0 1,9% 6.883,7 2,8%
1984 36.922.1 10.955,8 952339 1,3% 6.985,2 1,5%
1985 37.888,0 10.886,2 96.478,3 1,3% 7.100,8 1,7%
1986 391116 11.103,3 98.203,2 1,8% 7.218,4 1,7%
1987 41.192,9 11.447.6 100.773,8 26% 7.426.4 2,9%
1988 43.241.7 11.781,5 10410486  3,3% 7.7348 4,2%
1989 452345 12.206,0 108.146,9 3,9% 8.167.6 5,6%
1990 46.962 4 12.550,9 1121490  3.7% 8.790,5 7.6%
1991 48.021.4 12.569,3 115.962,3 34% 9.463,6 77%
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Taula 9 (continuacid): Séries de dades utilitzades

b) Sector Agricultura
any PIB Ocupats Capital privat Capital pablic
estoc taxacrt estoc taxa cr*
1970 1.568,9 3.815,0 3.309,6 3.805.6
1971 1.735,0 36447 3.505,8 5,9% 4.093,2 7.6%
1972 1.738,2 3.520,0 3.707,0 5,7% 44613 9,0%
1973 1.802,3 3.386,5 3.953,0 6,6% 47754 7.0%
1974 1.918,5 3.268,8 42711 8.0% 5.067,1 6,1%
1975 1.915,1 3.042,6 4.566.9 6,9% 5.488,5 8,3%
1976 1.999,0 2.821.3 48559 6,3% 5.869,6 6,9%
1977 1.914,9 26576 49917 2,8% 6.200,3 5,6%
1978 2.039,4 2.557.1 5.101,8 2,2% 6.375,0 2,8%
1979 1.954 4 24348 52145 2.2% 6.489.9 1,8%
1980 21231 22841 54152 3,8% 6.553,4 1,0%
1981 1.922,0 2.154 1 5.568,4 2,8% 6.596,1 0,7%
1982 1.892,5 21061 5.713,2 2,6% 6.696,5 1.5%
1983 2.010,7 2.106,0 58774 2,9% 6.883,7 2,8%
1984 2.183,7 2.032,6 5.954.6 1,3% 6.985,2 1,5%
1985 22516 1.992.3 5.973.4 0,3% 7.100,8 1,7%
1986 2.046.8 1.804,2 5.986,6 0,2% 7.218,4 1,7%
1987 2.283,9 1.739,2 6.010,3 0,4% 74264 2,9%
1988 2.358,7 1.715,5 6.002.3 -0,1% 7.734,8 4,2%
1989 2.200,2 1.585,6 6.015,8 0.2% 8.167,6 56%
19980 22542 14976 6.021,5 0,1% 8.790,5 7.6%
1991 2.2026 1.347.6 6.003,2 -0,3% 9.463 5 7.7%
¢) Sector Induistria
any PIB Ocupats Capital privat Capital pablic
estoc taxa cr* estoc taxa cr*
1970 6.675,6 3.2719 11.479,2 3.805.6
1971 7.022.8 33325 12.0286,1 4.8% 4.093,2 7.6%
1872 8.020,9 34355 12.758,1 6,1% 4.461,3 8,0%
1973 8.842.2 3.5556 13.729.8 7.6% 4.7754 7.0%
1974 9.326 4 3.673,7 14.782,1 7.7% 5.0671 6,1%
1975 9.198,1 3.692,0 15.590,7 5,5% 54885 8,3%
1976 2.522 1 3.566,8 16.372,4 5.0% 5.869,6 6,9%
1977 10.008,7 3.437.8 17.0376 41% 6.200,3 5,6%
1978 10.228,5 3.389,8 17.508,0 2,8% 6.375,0 2,8%
1979 10.267 1 3.297,0 17.842.3 1,9% 6.489,9 1,8%
1980 10.293,9 3.1945 18.213,8 21% 6.553,4 1,0%
1981 10.216,8 3.042,6 18.550,1 1,8% 6.596,1 0,7%
1982 10.045,2 28843 18.727,2 1,0% 6.696,5 1,5%
1983 10.306,3 2.809,9 18.803.,6 0,9% 6.883,7 2,8%
1984 10.252.2 2.747 4 18.961,5 0.3% 6.985,2 1,5%
1985 10.580,2 26622 18.953.4 -0,0% 7.100,8 1,7%
1986 11.088,0 2.698,3 19.122,9 0.9% 7.218,4 1.7%
1987 11.614,1 2.763,0 19.709,1 31% 7.426,4 2,9%
1988 12.140,8 27954 20.126.,5 21% 7.734.8 4 2%
1989 12.562,0 2.8956 20.679,3 2.7% 8.167.,6 5,6%
1990 12.713,0 29712 21.301,2 3,0% 8.790,5 7.6%
1991 12.796,8 2890,0 22.027.8 3,4% 9.463 .6 71.7%
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Taula 9 (continuacio): Séries de dades utilitzades

d) Sector Construccié

any PIB Ocupats Capital privat Capital public
estoc  taxacr* estoc taxa cr*

1970 2.965.9 1.183.4 30.711.,5 3.8056

1971 2.933,2 1.194 4 323429 5,3% 40932 7.6%
1972 3.202,8 1.218,9 34.214,7 5,8% 44613 9.0%
1973 34746 1.236,3 36.371.9 6,3% 47754 7.0%
1974 3.603,4 1.277,7 38.537,2 6,0% 5.067,1 6,1%
1975 3.459,2 1.248,4 40.407 4 4,9% 5.488,5 8,3%
1976 3.3243 1.225,8 42.233,5 4,5% 5.869,6 6,9%
1977 3.260,8 1.219.3 43.923 .4 4,0% 6.200,3 5,6%
1978 3.102 4 1.187,8 45.396.,7 3.4% 6.375,0 2,8%
1979 29874 1.112,8 46 659,3 2,8% 6.489.9 1,8%
1980 2.930,6 1.035,9 478785 2.6% 6.553,4 1,0%
1981 29246 969.9 49.032,5 2.4% 6.596,1 0,7%
1982 3.002,8 930,5 50.125,4 2,2% 6.696,5 1,5%
1983 3.005,8 873,2 51.069,3 1,9% 6.883,7 2.8%
1984 2.8206 8181 51.841.3 1,5% 6.985,2 1,5%
1985 2.883.8 785,0 52.734 2 1,7% 7.100,8 1,7%
1986 3.054,8 8433 53.628,8 1,7% 7.218,4 1,7%
1987 3.309,2 9341 54.687,7 2,0% 7.426,4 2,9%
1988 3.644,8 1.017.2 56.018,7 2,4% 7.734,8 42%
1989 4.137.9 1.131,9 57.4254 2,5% 8.167,8 5,6%
1990 4.560,4 1.211,0 58.890,8 2,6% B.790,5 7.6%
1991 4.705,4 1.263,7 60.210,2 2,2% 9.463,6 7.7%
e) Sector Serveis

any PIB Ocupats Capital privat Capital public

estoc  taxacr* estoc taxa cr*

1970 14.096,1 4.231,0 8.190,0 3.805,6

1971 14.730,3 4.427 4 8.816.8 1.7% 4.093,2 7,6%
1972 15.516,8 4.650,9 9.842,2 9.4% 4.461,3 9,0%
1973 16.557 1 48751 10.560,5 9,5% 47754 7.0%
1974 17.428.5 50018 115106 9.0% 5.067,1 6,1%
1975 17.840,2 5.017,3 12.345,7 7.3% 5.488,5 8,3%
1976 18.537,3 5.115,1 13.021 .4 5,5% 5.869,6 6.9%
1977 19.184,2 52749 13.661,4 4,9% 6.200,3 5.6%
1978 19.475,8 5.248,0 14.605,7 6.9% 6.375.0 2.8%
1879 19.574,9 5.318,7 15837.0 7.1% 6.489.9 1.8%
1980 19.746.7 5.293,7 16.514,3 5,6% 6.553.4 1,0%
1981 19.995,9 5.281,0 17.094,3 3,5% 6.596,1 0,7%
1982 20.588,8 5.370,3 17.638,3 3,2% 6.696,5 1,5%
1983 20.971,5 53546 18.122,8 2,7% 6.883,7 2,8%
1984 214942 5.357.6 18.476,4 2,0% 6.985,2 1,5%
1985 21.986,1 5.4467 18.817.3 1.8% 7.100,8 1,7%
1986 22.764,1 5.757,6 19.464 9 3,4% 7.218,4 1,7%
1987 23.813.1 6.011.,3 20.366.8 4.6% 7.426.4 2.9%
1988 24.944 5 6.253,3 21.957 1 7.8% 7.734,8 4.2%
1989 26.267 .4 6.593,0 240263 9.4% 8.1676 56%
1990 274352 6.871,2 25935,5 7.9% 8.790,5 7.6%
1991 28.364 .4 7.068,1 27.721,0 6,9% 9.463,6 7.7%
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4.- CONCLUSIONS

L'objectiu d'aquest treball és el de poder esbrinar, a partir de la informacio estadistica
existent, quin és limpacte de la inversi en infrastructures de transports i
comunicacions a curt, mig i llarg termini sobre el comportament de Feconomia
espanyoia; en concret s’avaluen els efectes produits sobre el producte i 'ocupacio.

Es poden distingir dos tipus d’efectes de les infrastructures: D'una banda, els derivats
dei seu procés de construccié produits en el curt termini, i per altra banda, els que es
produiran una vegada les infrastructures estiguin en funcionament, és a dir en un
termini de temps més flarg, degut a una millor eficiéncia del sistema productiu. Els
primers son els efectes de demanda i els segons els d'oferta.

El coneixement dels diferents efectes que les infrastructures tenen a curt, mig i llarg
termini sobre el comportament de economia, és un aspecte important a tenir en
compte en el moment de! disseny i aplicacié de mesures de politica economica. Tot i
que possiblement en el cas de ia inversié6 en infrastructures de transports i
comunicacions eis efectes que es produeixen a llarg temini sobre I'oferta sén els més
importants i buscats, és important poder identificar i quantificar també els que es
produeixen durant la seva construccié, doncs sovint Féxit d'una mesura de politica
economica ve limitat per limpacte que té a curt termini.

Degut als diversos tipus d’efectes que produeixen les infrastructures, per a 'estimacié
quantitativa dels seus efectes econémics s’han utilizat dues metodoiogies distintes.
Aixi, per mesurar 'mpacte de la despesa publica en infrastructures durant la fase de
construccié de les mateixes, és a dir els efectes de demanda produits en el curt
termini, s’ha definit i aplicat un modet input-output que permet el caicul de Fimpacte
sobre la demanda d'inputs, generacid de valor afegit i ocupacio, i participacié dels
diferents sectors en els efectes directes i induits o indirectes. En concret, s’estimen
els efectes de demanda de la despesa realitzada a Espanya en el marc de l'objectiu 2
de la politica regional comunitaria a través del Fons Europeu de Desenvolupament
Regional (FEDER), durant el periode 1989-93. Es tracta de recursos destinats
basicament a la construccié de noves infrastructures de transports i comunicacions.
S'utilitza la taula input-output referent a 'economia espanyocla de 1989 per avaluar els
efectes de demanda produits, i I'analisi es completa amb un enfocament regional a
partir de les taules input-output de Catalunya i el Pais Basc, comunitats que
absorbeixen dues terceres parts de la despesa objecte d'estudi.
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Els efectes que es produeixen pel costat de I'oferta, derivats dels serveis prestats per
les noves infrastructures, s'han avaluat a partir de la definicidé d'un model econométric
dinamic de vectors autoregressius. En concret s'estima l'impacte d’'un shock en la
taxa de creixement del capital public (infrastructures de transports i comunicacions)
sobre les variables producte interior brut (PIB), capital privat i treball. Les dades fan
referéncia a 'economia espanyola i cobreixen el periode 1970-91. Mitiangant aquesta
modelitzacio s’estima com responen aquestes variables en el llarg termini al canvi en
el ritme de creixement de la inversid en infrastructures. El fet de conéixer com
respondria en termes agregats I'economia en els propers anys, permet esbrinar no
només si és una politica economica més o menys adequada en el cas de 'economia
espanyola per crear llocs de treball, incrementar el ritme de creixement del PIB ifo
incentivar ta inversié privada, sind que també permet conéixer fins a quin punt FEstat
podria recuperar la despesa realitzada a través del sistema impositiu. La contribucié,
pero, més novadora de la metodologia econométrica desenvolupada en aquest treball
seria la de la seva aplicaci6 a les séries sectorials de manera que, a part d’estimar el
volum totai dels efectes oferta, també es pretén esbrinar com aquests es reparteixen
entre els distints sectors, és a dir veure quins dels quatre grans sectors considerats -
sector primari, Industria, Construccio i Serveis - surten més i menys beneficiats d'un
creixement sobtat en la inversié en infrastructures.

Les dues metodologies emprades son totaiment diferents tant en la forma com en els
objectius perseguits i sobretot en els outputs que donen i la interpretacié dels
mateixos, perd les dues poden aporiar informacié a nivell sectorial sobre els distints
efectes de la inversié en infrastructures. El model input-output ho fa dels efectes
demanda produits a curt termini i el model de vectors autoregressius dels efectes
d'oferta que es produeixen a mig i llarg temini.

En 'andlisi input-output s’avaiuen els efectes de ia inversio objectiu 2 realitzada en
les regions espanyoles durant el periode 1989-93. S’ha estimat, d'una banda, quin
seria l'impacte del total de recursos lligats a l'objectiu 2 i, per altra banda, els efectes
dels aportats directa i exclusivament pel FEDER. La idea de calcular per separat
aquests Ultims respondria a la consideracié d'aquests recursos com a totalment
addicionals per a Feconomia espanyola en el sentit que no suposen la renincia per
part del sector public a cap despesa decidida a priori, i les empreses i consumidors no
han de pagar més impostos per a cobrir-la. Els calculs realitzats homogeneitzant ies
quantitats en Pessetes de 1989, suggereixen que la despesa objectiu 2 en total
representa uns 412.000 milions de Pessetes, dels quals quasi un 30 per cent sén
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aportats directament pef FEDER. Les altres administracions publiques i també
privades implicades cobreixen la resta de la despesa total. En termes anuals suposa
una inversid d'uns 82.000 milions de Pessetes (24.000 aportats directament pel
FEDER) equivalents a menys del 0,20 per cent del PIB espanyol (0,05 per cent) i
proxima al 0,42 per cent del PIB de les comunitats autdnomes directament afectades
(0,10 per cent).

L'Estat espanyol destina anualment a inversié en infrastructures de transports i
comunicacions, com a mitjana del periode considerat, una quantitat equivalent al 3
per cent del PIB. Els recursos inclosos en 'analisi d'impacte recollirien un percentatge
inferior al 7 per cent d'aquesta. Els assignables directament al FEDER que podrien
ser considerats com a addicionals representarien menys del 2 per cent.

Mitiangant la técnica input-output, una vegada valorada i classificada per sectors Ia
nova inversié o demanda, es determina el volum de nova produccié efectiva que es
requereix de cadascun dels sectors considerats per a cobrir-la, i a continuacié se'n
deriven els efectes sobre Focupacid i el valor afegit a partir de les relacions de
proporcionalitat d’aquestes variables amb la produccié. Els resultats sén obtinguts
considerant que el total de la despesa es produeix el 1989 i no escalonadament
durant el periode considerat de cinc anys.

Les estimacions realitzades pel total de despesa objectiu 2 utilitzant la TIO d’Espanya
de 1989 sobre quin seria limpacte d’aquest recursos, posen de relleu que els efectes
en termes de nova produccié efectiva representarien per a 'economia espanyola uns
640.000 milions de Pessetes (sempre de 1989), deis quals el 65 per cent seria
inversio inicial - efectes directes - i el 35 per cent restant ia produccié addiciona!
generada o impacte indirecte. A grans trets, es podria afirmar que per cada Pesseta
invertida 'economia augmenta la produccié en dues Pessetes.

Els resultats en termes d’ocupacié indiquen la creacio d'uns 95.000 nous llocs de
treball temporal de 12 mesos, de manera que de realitzar-se tota ia despesa l'any
1989 l'ocupacié a Espanya augmentaria en un 0,75 per cent. D’aquests nous ocupats
uns 66.000 serien directes - produccié de l'output - i uns 29.000 indirectes -
subministrament dels inputs necessaris per a produir 'output -. Uns 28.700 dels llocs
de treball creats serien imputables directament al FEDER, representant tan sols un
0,22 per cent del total d'ocupats a Espanya.
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En termes anuals serien quasi uns 20.000 nous ocupats (5.700 assignables al
FEDER) a l'any, quantitat que significa aproximadament un 0,15 per cent (0,04 per
cent) del total d'ocupats de 1989 a Espanya.

En Pessetes de 1989, per cada 4,3 milions d'inversio objectiu 2 es crearia un lloc de
treball per un any. O bé, cada 21,6 milions d'inversié acumulada significaria un nou
Hloc de treballi durant el periode considerat de cinc anys (1989-93). Expressant
aquestes quantitats en Pessetes de 1995, es tindria que per cada 6 milions es crearia
un lloc de treball per un any i per cada 30 milions per tot el periode. Aquests resultats
no difereixen gaire dels obtinguts en d'altres estudis aplicats a I'economia espanyoia
que utilitzin també metodologia input-output.

El repartiment dels efectes de demanda sobre I'ocupacié agregats en quatre grans
sectors senyalen que més de ia meitat dels llocs de treball serien creats en el sector
de la Construccié, quasi un 30 per cent en el sector de Serveis, un 17 per cent en la
Industria i menys de I'1 per cent en PAgricultura.

La major part dels recursos inclosos en l'objectiu 2, quasi el 75 per cent, van destinats
a la construccid d'infrastructures, sector que no és molt treball intensiu i, per tant, té
un coeficient d'ocupacio relativament baix. A més a més, els consums intermitjos que
fa aquest sector provenen basicament del sector de productes industrials que té un
coeficient d'ocupacié encara més baix. Aixd fa que el nombre de locs de treball
creats pels efectes de demanda de la despesa objectiu 2 no sigui relativament gens
elevat. Si la finalitat principal d’aquests recursos fos que produis el maxim d’efectes a
curt termini sobre l'ocupacié, seria més apropiat destinar-la, per exemple, als sectors
de recerca i ensenyament destinat a la venda i no a la venda (escoles, instituts,
universitats privades i publiques), sectors que tenen uns coeficients sectorials
d'ocupacié considerablement més aits.

Per altra banda, el total de la inversid objectiu 2 representaria la creacié d'un valor
afegit per a l'economia espanyola d'uns 360.000 milions de Pessetes de 1989;
aproximadament un 0,85 per cent del PIB espanyol. D’aquest nou valor afegit, uns
106.000 podrien ser assignables al FEDER, representant un 0,25 per cent del PIB
espanyol. Es poden xifrar els efectes directes d’augment del PIB en uns 240.000
milions de Pessetes i els indirectes deguts a la produccid addicional generada en uns
120.000 milions.

143



En termes anuals, ia despesa total lligada a I'objectiu 2 significaria la creacié de valor
afegit d'una quantitat proxima als 72.000 milions de Pessetes (21.000 assignables al
FEDER), equivalent al 0,17 per cent (0,05 per cent) del PIB espanyol.

En aquest cas el repartiment pels quatre grans sectors de limpacte en valor afegit
indica que un 47 per cent dels efectes es concentren en el sector Construccid, una
tercera part en eis Serveis, quasi un 20 per cent en la IndGstria i novament
FAgricultura és el sector menys afectat concentrant només un 0,3 per cent del nou
valor afegit.

En general, doncs, el 30 per cent de tots els efectes produits seria atribuible a la part
finangada directament pel FEDER i considerada com a recursos addicionals per a
Feconomia espanyola. Aixi, es podria interpretar que els beneficis per Espanya de
tenir drees afectades per I'objectiu 2 de la politica regional comunitaria durant el
periode 1989-93 serien la creacié de 26.000 Hocs de treball per un any i d’un valor
afegit d'uns 106.000 milions de Pessetes de 1989.

Aquestes estimacions s’han completat amb les realitzades a partir de les TIO
regionals de les comunitats autbnomes objectiu 2. Els calculs realitzats a partir de les
TIO regionals de Catalunya, Pais Basc i la d'Espanya per a la resta de regions
objectiu 2 i per la resta d’'Espanya per tal de produir els inputs demandats per
Catalunya i el Pais Basc, donen uns resultats bastants proxims, que confirmarien no
només el volum d'efectes demanda estimats a partir de la TIO d’'Espanya de 1989,
sind també la seva distribucié per grans sectors.

L'enfocament regional permet també conéixer com es repartiran en el territori els
efectes de la inversio lligada a objectiu 2, tot i que la temritorialitzacié dels resultats
només es podra fer parciaiment i referent a les comunitats autdnomes en les que s’ha
utilitzat la seva TIO. Aixi, Catalunya es perfilaria com la regi®6 més beneficiada,
resultat que hom ja podia esperar doncs és la regié que directament absorbeix la part
més important de la inversié. Els resultats posen de relleu que Catalunya, absorbint
aproximadament un 45 per cent de la despesa, recull també un 45 per cent deis
efectes pel que fa a ocupacié creada (uns 43.000) i un 43 i 41 per cent dels efectes
en produccio i valor afegit respectivament. El Pais Basc, que absorbeix quasi el 23
per cent de la despesa total, recull un 21 i un 19 per cent de la nova produccié i dels
nous ocupats i un 19 per cent del nou VAB creat. La utilitzacié de taules input-output
de diferents anys (1987 per Catalunya, 1989 per Espanya i 1990 pel Pais Basc) ha
provocat petits biaixos en el calcul dels efectes sobre 'ocupacid en el sentit de
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sobreestimar el nombre de liocs creats a Catalunya, compensat en part pel Pais Basc
on son lleugerament subestimats.

Per altra banda, destaca en el cas del Pais Basc la gran quantitat d'inputs intermedis
que consumeix de la resta d’Espanya per a cobrir la nova demanda equivalent a un
10 per cent de la nova produccid, mentre que a Catalunya aquest percentatge es
redueix a menys de la meitat.

Respecte als resultats obtinguts a partir de la TIO d’Espanya de 1988 per a la resta
de comunitats autdbnomes objectiu 2, la seva regionalitzacié no és possible, i per tant
no es poden identificar quins d’aquests efectes es localitzarien a Catalunya i el Pais
Basc. De la mateixa manera tampoc és possible estimar quina part dels consums
intermitjos que consumeix Catalunya provenen del Pais Basc ni a l'inrevés, per tant la
regionalitzacid dels resuitats pel cas d'aquestes regions tampoc és completa.

A continuacid s'analitzen els resultats obfinguts a partir dei model de vectors
autoregressius. En primer lioc és imprescindible insistir en que si es produeix un
shock en la taxa de creixement de I'estoc de capital public en infrastructures de
transports i comunicacions, aixo significa que aquesta s’ha incrementat d'un punt
percentual. Prenent les dades dels darrers anys de la mostra (1990-91), el fet que la
taxa de creixement de l'estoc de capital public augmenti en un punt percentual,
significa que passa d'una taxa de creixement interanual del 7,7 per cent a una del 8,7
per cent. Aquest increment significaria una inversié en capital pablic 88.000 milions
de Pessetes (constants de 1990) més elevada el 1991 del que hagués estat si ef
ritme de creixement de la inversié no hagués variat.

L'ordre en que han estat incorporades les variables en ei model és important i
condiciona els resultats i la interpretacié dels mateixos. Es suposa que el capital
pubiic apareix en darrer lioc, la qual cosa implica que les innovacions en el capital
public no afecten contemporaniament a les altres variables mentre que a la inversa
no és cert. Aixd significa que una variacié no esperada en e! ritme inversor en capitat
public no afecta al creixement det PIB, ocupaci6 o inversié privada del mateix any, i
per altra banda que el comportament de la taxa de creixement del PiB, de l'ocupacié i
de Ja inversié privada si que afecten en el mateix any l'evolucié de la inversié en
capital public. Concretament, I'ordre considerat és PIB, ocupacié, capital privat i
capital public.
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Una possible interpretacié del perqué el capital public apareix en darrer lloc seria que
una variacié en els ingressos fiscals causada per una evolucié no esperada en
I'activitat econdmica (via impostos indirectes) /o en el volum d'ocupacid (via
cotitizacions socials) repercutiia de manera immediata sobre el comportament del
capital public de! determinat any; i de la mateixa manera un canvi en el comportament
de la inversié privada també influenciaria el volum dinversié publica del mateix
periode. Una altra possible explicacié seria que al tractar-se la inversié en capital
public d'una variable de decisi6 a mans de les autoritats politiques, aquestes
respondrien immediatament o durant el mateix any a variacions en el PIB, ocupaci6 i
capital privat. Ef fet de prendre aquest ordre implica que no és fins al cap d'un any
que es considera que les innovacions en e! comportament del capital pablic poden
afectar les altres variables. D'aquesta manera s’intenta que el model no capturi també
els efectes de demanda que es donarien contemporaniament al creixement de la
inversié publica.

Els resultats pel global de Feconomia espanyola indiquen que el PIB respon amb una
elasticitat acumuiada del 0,74 al shock produit en el ritme de creixement de la inversio
publica. Aleshores, tenint en compte el volum de PIB produit el 1991 (en Pessetes
constants de 1990), aquest augment seria d'aproximadament 355.000 milions de
Pessetes en vint anys. Aixo significa que per cada Pesseta continguda en aquest
shock temporal en el ritme de creixement de la inversio piblica a llarg termini es
generarien una mica més de 4 Pessetes en PIB.

Per tant, si es fa el supdsit que la taxa impositiva mitjana durant el periode considerat
sobre la produccié és d'un 25 per cent, aquests recursos addicionais que en ser
invertits en infrastructures de transports i comunicacions suposen un augment en la
seva taxa de creixement, generarien a larg termini aproximadament una quantitat
igual de nova recaptaci6 impositiva. Es a dir, els recursos invertits en augmentar la
taxa de creixement de P'estoc de capital public "pagarien per ells mateixos", haurien
tomat a mans del sector piblic a través dels mecanismes impositius al cap d'un
periode d’aproximadament vint anys.

L'ocupacio respon amb una elasticitat acumulada a llarg termini de 0,33. Es a dir,
davant de raugment d'un punt percentual en el ritme de creixement de l'estoc de
capital public, I'economia espanyola incrementa en vint anys el nimero total de
treballadors en uns 41.000. Aixd significa que, aproximadament per cada dos milions
de Pessetes {constants de 1990) que estiguin continguts dins d’aquest increment de
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la taxa de creixement de i'estoc de capital public 'economia crearia un lloc de treball
addicional en el liarg termini. Es tracta d’un increment acumulat i per tant serien llocs
de treball temporals d'un any, i no liocs de treball estables.

Caldria insistir en que I'analisi a partir del model VAR i les funcions impuls resposta
desenvolupat, nomeés valora els efectes de l'increment en la taxa de creixement i per
tant la conclusié no és, en cap cas, que per cada dos o tres milions de pessetes en
inversié publica es creara a ltarg termini un nou lioc de treball, ni tampoc que tots
aquests recursos destinats a infrastructures de transports | comunicacions, els acabi
recuperant I'Estat a través del sistema impositiu al cap d’'uns vint anys. L’aplicacié del
model VAR només avalua els efectes de produir un shock, un canvi en ia trajectoria
de la taxa de creixement de la inversi6 ptblica, i per tant permet estimar quins serien
els efectes dels recursos addicionals necessaris per produir aquest shock , perd en
cap cas de tota la inversid realitzada anualment.

Per altra banda, I'elasticitat acumulada de la variable capitai privat, que s’incorpora al
model en segones diferéncies, és del -0,01. La interpretacié d'aquest coeficient seria
que a larg termini es pot considerar que els efectes d’'un shock en la taxa de
creixement del capital piblic sobre la inversié privada sén practicament inapreciables,
o si més no negligibles. Aixo ens portaria a deduir que, en el larg termini, ef capital
public i privat no tenen una relacié de substituibilitat. L'analisi de les funicons impuls
resposta posa de relleu, perd, que a curt termini si que es donaria un efecte expulsié¢
en el sentit que la major inversié publica en infrastructures possiblement hauria
absorbit recursos que durant els propers dos o tres anys s’haguessin destinat a la
inversio privada. Ara bé, a partir del quart any el ritme de creixement de Pestoc de
capital privat practicament ja no patiria la influéncia negativa del shock produit en el
capital pablic; i de fet, a partir del cinqué any els efectes serien positius i molt petits
compensant, poc a poc, els deis primers anys.

Com ja s’ha assenyalat, I'aportacié més novadora que es fa en aquest treball és la de
Faplicacié de models de vectors autoregressius a les dades referents a cadascun dels
quatre grans sectors considerats. Els resultats de 'enfocament sectorial, quan s’ha
introduit exactament les mateixes variables que pel model agregat (PIB, treball i
capital privat i public), han estat els seglents. Els efectes del shock en la inversié en
capital public sobre el PiB sén positius en tots els sectors sense excepcid, pero la
suma és mes d'un 75 per cent superior als efectes estimats en el model agregat. Eis
efectes sobre l'ocupacié, amb I'excepcié de I'Agricultura, indiquen també relacié de
compiementarietat, perd en aquest cas e! sumatori dels resultats sectorials triplicaria
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els resultat obtingut en el model agregat. Finalment, el signe de la reaccio de la taxa
de creixement de lestoc de capital privat és en dos sectors positiu (Industria i
Construccié) i en dos negatiu (Agricultura i Serveis). En aquest cas la suma dels
efectes sectorials tenint en compte el seu tamany relatiu doéna uns resultats un 12 per
cent més eievat que els obtinguts en el model agregat, perd no canvia l'ordre de
magnitud amb la qual cosa segueix assenyalant efectes practicament inapreciables
sobre el capital privat, confirmant la no existéncia d'efecte expulsio sobre la inversio
privada.

El perqué de la discrepancia entre Fenfocament agregat i el sectonal s'explica a
continuacio. Quan augmenta ia dotacio de capital public els resultats mostren que tots
els sectors simultaniament desitgen més inputs, amb I'excepci¢ de I'Agricultura que
és el sector relativament més petit (representa només el 5 per cent del PIB i del
capital privat total i un 10 per cent de I'ocupacié). Aquest increment de demanda,
perd, es veuria limitat pels recursos escassos existents en I'economia, provocant un
augment en els preus dels inputs que es traduiria en un ajust a la baixa de les
demandes especifiques de cada sector. Degut, doncs, a les condicions d'equilibri
general, els efectes agregats de la inversid en capital public haurien de ser meés
baixos que la suma dels efectes especifics quan l'analisi es limita a cadascun dels
sectors per separat. Aixi, si s'ajustés cada un dels models sectonals de manera que
s'incorporessin els efectes d'equilibri general, la suma dels efectes sectorials hauria
de sortir més proxima als resultats agregats.

S’ha realitzat una analisi sectorial comregida en la que es consideren els models VAR
sectorials incloent a més a més del capital public i de les variables sectorials output,
treball i capital privat, variables que permetin incorporar aquests efectes d’equilibri
general. Es consideren tres tipus de variables proxy del tamany de economia: el
nivell agregat d'output, treball i capital privat. Els resultats obtinguts indiquen la
conveniéncia d'incloure com a minim dues de les tres variables, sempre que no
apareguin problemes de cointegracié. Les estimacions a l'incloure d’aquesta manera
les condicions d’equilibri general ajusten considerablement els resultats de manera
que el sumatori dels efectes sectorials és ja més proper als valors obtinguts pel cas
agregat. Concretament, la suma dels efectes sectorials sobre el PIB passa a diferir
del resultat agregat en un 18 per cent, i en un 64 per cent pel freball. No només varia
el sumatori dels efectes en quant que aquest s'aproxima més als resultats obtinguts
en el model agregat, siné que el repartiment de I'impacte produit al llarg dels anys
entre els sectors també canvia significativament. En general, el model comregit
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incorporant variables proxy del tamany de 'economia, potencia el sector Serveis com
a principal beneficiari i treu protagonisme al sector Construccioé i a la Industria.

Tot seguit s'explica com es repartirien els efectes sobre el producte i Focupacié
atenent a la informacid aportada pels models sectorials corregits (el sumatori dels
efectes sobre el capital privat segueix essent negligible). El sector Serveis captura
quasi dues terceres parts del total d'efectes sobre el PIB, destacant com el més
beneficiat. Els efectes absorbits pel sector Construccid serien el 25 per cent del total
del nou producte, i en la indastria serien de poc del 12 per cent. Els efectes en
l'output agricola son molt reduits i només concentra el 0,3 per cent del total
d’augment de PIB.

Pel que fa a la disitribucidé per sectors dels efectes sobre locupacio, els Serveis
concentren menys de la meitat dels nous ocupats (el 46 per cent), el sector
Construccié s’hi apropa amb un 41 per cent, a la Industria hi treballaran un 10 per
cent dels nous ocupats, i un 3,6 per cent a 'Agricultura.

Resumint, els resultats amb el model ajustat senyalen que és el sector Serveis el
principal perd no I'Gnic beneficiat de l'increment inesperat en la taxa de creixement de
Festoc de capital public. El sector Construccié absorbeix el 25 per cent dels efectes
sobre el PIB i el 41 per cent dels nous ocupats, i per tant es col-loca com el segon
gran beneficiari, destacant el seu protagonisme en termes d’ocupacio. Els beneficis
en la Indlstria sén forgca més modestos, absorbeix en tots les casos a I'entom dei 10
per cent dels efectes. Finalment, no es pot dir que el sector agricola en surti
perjudicat, doncs el model ajustat indica efectes positius sobre el seu output i
ocupacio, perod si que és clarament el menys beneficiat.

Es interessant observar el diferent repartiment sectorial dels efectes de demanda i
d'oferta de la despesa en infrastructures. Aixi, mentre que a curt termini el sector
Construccio és el més afectat absorbint més de la meitat dels efectes produits sobre
el PiB i 'ocupacio, a mig i liarg temnini és el sector Serveis el que concentra més de |a
meitat de l'impacte econdomic. Aquest resultat no és, perd, sorprenent si hom té en
compte que els efectes de demanda produits a curt termini son els derivats del
procés de construccié de les infrastructures i, per tant, el sector Construccid hi ha de
tenir un paper important, i per altra part, els efectes que es donen a Harg termini sobre
I'oferta que vindrien de les millores en I'eficiéncia del sistema economic en general, és
logic que el sector més beneficiat sigui el que concentra una part més gran de
Ieconomia (els Serveis concentren un 59 i un 56 per cent del PIB i ocupacié al 1991).

149



£l sector Construccio té un paper destacat també pel que fa als efectes produits a
mig i larg termini, ja que acumula una quarta part dels efectes en termes de PIB i un
41 per cent de la nova ocupacié creada. Aquesta darrera xifra fa pensar en la
possibilitat que el model VAR capturi, a més a més dels efectes d’oferta, una part dels
efectes de demanda que no es produirien el mateix any del shock sind en eis
immediatament posteriors. Es dificil, perd, esbrinar fins a quin punt aixo és cert jaque
també és veritat que les millores en les infrastructures de transports i comunicacions
augmentarien I'accessibilitat de moltes arees incentivant ia construccié residencial i
d'equipaments en les mateixes, i per tant impactant en el producte i Pocupacio
d’aquest sector. En tot cas, I'ordre en que s’ha incorporat les variables al model VAR
ha tracat d’evitar que aquest capturi els efectes de demanda.

El sector IndUstria, tot i representar al voltant d’'una quarta part tant del PIB com de
I'ocupacié total, només aborveix un 12 i 10 per cent dels efectes que es donarien a
mig i llarg termini sobre el producte i Focupacié respectivament, de manera que la
baixada en els costos de transport que es podria esperar de I'existéncia de noves /o
millors comunicacions no l'afecta de manera molt significativa. El percentatge
d'efectes demanda que absorbiria és més elevat - el 18 per cent - degut a que una
part important deis inputs intermitjos consumits pels sectors directament afectats per
la despesa en infrastructures provenen d'aquest sector.

Els resultats obtinguts en I'enfocament dinamic a partir dels modeis VAR es poden
utilizar, també, per avaluar els efectes que produiran a l'economia espanyola
programes de despesa en infrastructures que impliquin gue la taxa de creixement del
capital public s’acceleri d'un punt percentual. Aixi, per exemple, si es suposa que ia
despesa lligada a 'objectiu 2 de la politica regional comunitaria realitzada a Espanya
ha significat precisament un shock d’aquest tipus, es pot estimar com a llarg termini
afectaria al comportament de Feconomia en el seu conjunt, i a cada un deis quatre
sectors considerats a través de les variables PIB, treball, capitai privat i ptblic.

Quan es valora la inversid objectiu 2 en termes anuals es diu que aquesta és
d’aproximadament uns 82.000 milions de Pessetes de 1989. Per altra banda, el shock
sobre la taxa de creixement de la inversid en infrastructures de transports i
comunicacions s’ha quantificat per 1991 en uns 88.000 milions de Pessetes de 1990.
Per una millor percepcié de la simulacié de quins serien els efectes a mig i llarg
termini de la despesa objectiu 2, aquestes dues quantitats es consideran com a
equivalents i s'expressaran totes les quantitats en Pessetes de 1995. Aixi, la inversié
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anual ligada a fobjectiu 2 expressada en pessetes de 1995 seria d'uns 125.000
milions aproximadament. Si es fa el suposit que aquesta despesa produida per
exemple Fany 1991 va significar que la taxa de creixement de la inversid en
infrastructures augmentés d’'un punt percentual, i prenent com a referéncia els
resultats finals del model agregat i el seu repartiment per sectors del model sectorial
comegit, aquests recursos tindrien els seglients efectes sobre Foferta en els propers
vint anys. D'una banda provocarien un increment acumulat del PIB espanyoi
d’aproximadament 500.000 milions de Pessetes (de 1995). El PIB dels sectors de
Serveis s'incrementaria en més de 315.000 milions, el de la Construccio en uns
125.000 milions i el de la Industria en més de 60.000 milions.

Per altra banda, es crearien més de 41.000 llocs de treball anuals durant els propers
vint anys, dels quals uns 20.000 serien en sectors de Serveis, més de 16.000 en ia
Construccid, uns 4.000 en la Industria | quasi 2.000 en I'Agricuitura.

Els efectes sobre la inversio privada serien d’expuisid en els anys immediatament
posteriors pero es veurien compensats pels efectes positius que es produirien a partir
del cinqué any. Els efectes acumulats durant els vint anys sobre el capital privat
serien negatius pero molt petits (la inversid privada acumulada durant aquest periode
hauria disminuit un 0,01 per cent).

A partir dels resultats obtinguts amb el model input-output, es pot completar la
informacio sobre limpacte economic de la inversié anual ligada a Fobjectiu 2
considerant també els efectes de demanda produits a curt termini.

En Pessetes de 1995, suposaria la creacié d’'uns 110.000 milions de PIB, 52.000
milions dels quals anirien a la Construccié, 36.000 als Serveis i 22.000 a ia Inddstia.
Pel que fa a 'impacte sobre 'ocupacid, la construccio de les infrastructures suposaria
la creacié d'uns 20.000 liocs de treball per un any. D’aquest quasi uns 11.000 serien
en el sector de Construccid, uns 5.500 als Serveis i menys de 3.500 en Ia Industria.

Si realment el model economeétric de vectors autoregressius aplicat tan sols captura
els efectes oferta de la inversié en infrastructures i/o els que es produeixen al cap
dun any d'haver-se realitzat la inversié, i al mateix temps el model input-output
calcula Unicament els efectes de demanda produits durant el mateix periode en gue
es realiza la inversio, llavors s’haurien de considerar ambdos tipus d'efectes
conjuntament per a obtenir els efectes totals de la inversié en infrastructures sobre el
producte i l'ocupacio. Aixi, agregant els resultats obtinguts a través dels dos
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enfocaments, es tindria que el shock en el ritme de creixement de la inversid en
infrastructures provocat pels 125.000 milions de Pessetes (de 1995) aportats per
Fobjectiu 2 de la politica regional comunitaria suposarien en total i acumulat pels
propers vint anys un augment del PIB d'uns 610.000 milions de Pessetes (350.000 a
Serveis, 175.000 a Construccié i 85.000 a la Industria), i la creacidé d’uns 61.000 ilocs
de treball per un any (25.000 als Serveis, 26.500 a la Construccid, 7.500 en la
Industria i uns 2.000 a I’Agricultura).

Fent una altra lectura d’aquests resultats, es podria afirmar que per cada Pesseta
invertida I'economia respondria a larg termini amb la creacié de 5 Pessetes de PIB, i
per cada dos milions de Pessetes (de 1995) es crearia un lloc de treball per un any.

Caldria insistir, novament, en que aquest no seria 'impacte economic de tots els
recursos destinats a inversié en infrastructures ni de tots els recursos de la despesa
ligada a l'objectiu 2, siné que es tractaria dels efectes dels recursos necessaris per
produir un shock en la taxa de creixement de la inversié publica.

En resum, els resultats obtinguts indicarien en primer lloc que els efectes a curt, mig i
llarg termini dincrementar la taxa de creixement de la inversi6 publica en
infrastructures de transports i comunicacions s6n quantitativament prou importants
com per a ésser considerats. A més a més, posen de relieu que no tots els sectors de
leconomia en sortiien igual de beneficiats, informacié que a lhora d'establir
mecanismes de financament de les mateixes es podria tenir en compte.

Finaiment assenyalar que I'andlisi desenvolupada en aquesta tesi doctoral deixa
obertes algunes linies de recerca que, a mida que la informacié estadistica ho vagi
permetent, seran susceptibles de ser treballades amb el mateix tipus de models.

En aquest sentit, la desagregacio regional de les dades de capital pablic que la
Fundacion BBV ja ha publicat, podria fer possible I'estimacio dels efectes xarxa en
Feconomia espanyola, és a dir com les infrastructures instal-lades en una
determinada regi6 afecten a les economies veines, informacié gue podria tenir
importants implicacions de cara a ['estudi i discussi6 del finangament estatal, regional
/o local de les infrastructures de transports i comunicacions. A més a més si fos
possible comptar amb les dades desagregades regionalment i sectorialment es podria
esbrinar si el comportament descrit en aquest treball per als sectors de I'economia
espanyola, es compleix en les distintes comunitats autdonomes seguint uns
parametres semblants o més o menys equivalents.
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